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چکيده
ايجاد آبزي موجودات و داران پستان براي راکتيو رنگزاي مواد که است مشکلاتي جمله از زايي جهش و زايي سرطان زياد، سميت هدف: و زمينه
و... فيلتراسيون نشيني، ته انعقاد، جذب، نظير شيميايي و فيزيکي هاي روش به توان مي رنگزا مواد حذف براي متداول هاي روش جمله از کنند. مي
هاي فاضلاب از زدايي آلودگي و پالايش براي موثر و اقتصادي روشي که زيستي تصفيه ها، روش اين مشکلات و ها محدوديت دليل به نمود. اشاره
شرايط در باکتريايي مخلوط ــط توس آبي محيط از RB-Bرنگزاي ماده حذف توانايي تحقيق اين در ــود، ش مي داده ترجيح ــت رنگزاس مواد به آلوده

گرفت. قرار بررسي مورد آنوکسيک
كربن، منبع عنوان ــه ب RB-B رنگزاي ماده حاوي ــراث ب لوريا ــت كش محيط در ــاجي نس صنعت فعال لجن از باكتريايي ــوط مخل بررســي: روش
گرفت. قرار بررسي مورد ناپيوسته راکتور چهار در سنتتيک فاضلاب در زيستي تجزيه حاصل، باکتريايي مخلوط از استفاده با سپس شد. سازي غني

شد. تعيين MPN آزمايش اساس بر ميکروبي جمعيت رشد ميزان چنين هم و UV-vis اسپکتروفتومتر توسط ها نمونه رنگ کاهش ميزان
و ۳) ــاعت س ۱۴۴ و ۷۲ ترتيب به هاي زمان در برليتر ميليگرم ۲۵۰ و ۵۰ هاي غلظت در باکتريايي مخلوط ــط توس رنگزدايي راندمان ها: يافته
ماده کاهش نرخ آمد. ــت دس به روز) ۱۰) ــاعت س ۲۴۰ زمان طول در درصد برليتر ۹۸/۱ ميليگرم ۵۰۰ غلظت براي و درصد ۹۹ از بيش روز) ۶
رسيد. درساعت برليتر ميليگرم ۲/۰۰ و ۱/۷۴، ۰/۶۹ حدود به ترتيب به کامل حذف از پس برليتر ميليگرم و۵۰۰ ۲۵۰ ،۵۰ هاي غلظت براي رنگزا
حذف در خوبي توانايي فعال لجن از ــده ش جدا ــيدانس زايلواکس ژنز آلکالي و دنيتروفيکانس ژنز آلکالي هاي باکتري داد، ــان نش نتايج گيري: نتيجه
رنگزا ماده حذف نرخ اوليه غلظت افزايش با و دارد ــتگي بس رنگ اوليه غلظت به ها باکتري اين ــط توس حذف ميزان و ــته داش RB-B رنگزاي ماده

يابد. مي افزايش
بيولوژيکي تجزيه باکتريايي، مخلوط ،RB-B رنگزاي ماده نساجي، صنايع کليدي: واژگان

تهران پزشکي علوم دانشگاه محيط، بهداشت مهندسي ارشد کارشناسي دانشجوي -۱
تهران پزشکي علوم دانشگاه بهداشت، دانشکده دانشيار زيست، محيط عمران دکتراي -۲

تهران پزشكي علوم دانشگاه بهداشت، دانشكده دانشيار محيط، بهداشت دكتراي -۳
تهران پزشكي علوم دانشگاه بهداشت، دانشكده مربي محيط، بهداشت ارشد كارشناس -۴

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۳۹۸ تا ۳۸۹ صفحات ,۱۳۸۹ زمستان چهارم, شماره سوم, دوره

۸۹/۰۶/۰۹ ۸۹/۰۹/۰۶دريافت: پذيرش:
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۳۹۰

مقدمه
ــت اس مهمي ــايل مس از ــت زيس محيط ــي آلودگ ــروزه ام

افزون روز ــد رش ــد، باش مي رو روبه آن با ــري بش جوامع که

زيست الزامات رعايت عدم و ــو س يک از صنعتي هاي فعاليت

مقادير اخير دهه چند تا ــده ش ــبب س ديگر ــوي س از محيطي

آلي ترکيبات ــع تجم ــوند. ش محيط وارد ها آلاينده از ــادي زي

زيست، محيط انسان، ــلامت س براي جدي تهديدي محيط در

اين از ــته دس يک ــت(۱و۲). اس ــتم اکوسيس و زنده موجودات

کل درصد ۶۰ از بيش که هستند آزو زاي رنگ مواد ها، آلاينده

حدود مقدار اين از و ــوند ش مي ــامل ش را توليدي هاي رنگ

اساس بر و ــده ش مرتبط صنايع فاضلاب وارد درصد ۱۰-۱۵

يابند(۳-۶). مي تجمع ــت زيس محيط در مختلف هاي فعاليت

به منجر ها درياچه و ــا ه رودخانه به رنگي هاي ــاب پس تخليه

حلاليت و آب داخل به اکسيژن انتقال کاهش آب، کيفيت کاهش

راکتيو رنگزاي مواد که مشکلاتي جمله از شود(۷و۶). مي گازها

موجودات و داران پستان براي آروماتيک حلقوي ساختار داراي

و زايي ــرطان س زياد، ــميت س به توان مي کنند، مي ايجاد آبزي

ريمازول رنگزاي ماده و۸). نمود(۵،۴ ــاره اش آنان زايي جهش

چاپ کاغذ، ساخت غذا، نساجي، صنايع در (RB-B) B بلاک

يکي عنوان به و دارد ــادي زي ــتفاده اس چرم و رنگي کاغذهاي

در ميشود(۶و۸). محسوب زيست محيط مهم هاي آلاينده از

قوانين رنگي هاي پساب تخليه براي يافته ــعه توس ــورهاي کش

حال در کشورهاي براي قوانين اين است برقرار شديدي دولتي

ميگردد(۹-۱۱). تر سختگيرانه نزديک آينده در توسعه

و فيزيکي ــاي روشه از ــوان ميت ــزا رنگ مواد ــذف ح براي

استفاده ... و فيلتراسيون نشيني، ته انعقاد، جذب، نظير شيميايي

بالا، هزينه روشها، ــن اي ــکلات مش و ها محدوديت از نمود.

ثانويه آلودگيهاي ــاد ايج نهايت در و لجن زياد ــدار مق توليد

روش به ــگ رن حذف ــر اخي ــالهاي س در ــت(۱۲،۲و۱۳). اس

تصفيه روشهاي است(۱۳-۱۶). گرفته قرار توجه مورد زيستي

و پالايش براي موثر و ارزان دايمي، آسان، کارهاي راه ــتي، زيس

اين در رنگزاست. مواد به آلوده فاضلابهاي از آلودگيزدايي

ــتفاده اس ها آلاينده تجزيه براي ها ــم ميکروارگانيس از روشها

شامل ميکروارگانيسمها اين از ــياري بس ميشود(۱۳،۱۲و۱۷).

حذف توانايي ها ــت اکتينوميس ها، جلبک ها، قارچ ها، باکتري

ميزان و طولاني رشد ــيکل س دارند، را راکتيو آزوي هاي رنگ

ــتمهاي سيس کاربرد ها جلبک و ها قارچ ــط متوس رنگزدايي

زدايي رنگ مقابل در ميکند محدود را آنها ــط توس رنگزدايي

که آنجا از ميگيرد(۱۳و۱۸). انجام ــريعتر س باکتريها ــط توس

رنگزاي مواد کامل رنگزدايي قدرت هوازي تصفيه هاي روش

باکتريها مقابل در (-N=N-) آزو باندهاي و ندارند را ــو راکتي

تحقيقات اکثر در لذا دهند مي نشان مقاومت اکسيژن حضور با

باکتريايي ــاي ه زنجيره ــط توس رنگزا مواد حذف ــده ش انجام

آلکاليژنز، ــر، باکت ــتينو اس باکتر، ــرو آرت ــودوموناس، س نظير

انجام آنوکسيک شرايط تحت غيره و باسيلوس ميکروکوکوس،

ميتوان را ــتي زيس فرايند مطالعات و۱۸-۲۰). ــت(۱ اس ــده ش

بر موثر فاکتورهاي ــي بررس .۱ ــرد: ک بندي ــته دس گروه دو در

انواع ــي بررس .۲ زمان طي در يافته ــکل ش تغيير ترکيبات مقدار

که اين ــن تعيي و ترکيبات ــکل ش تغيير ــي توصيف ــاي منحنيه

ــط توس معين ترکيبات تجزيه براي منحنيها اين از يک ــدام ک

در گاهي و ــگاهي آزمايش ــاس مقي در ــي ميکروب ــتهاي کش

بررسي تحقيق، اين از هدف .(۲۱) است مناسب مکاني مقياس

ماده حذف در فعال لجن از شده جداسازي باکتريهاي توانايي

است. آنوکسيک شرايط در آبي محيط از RB-B رنگزاي

ها روش و مواد
رنگي مواد مصرف ــتعد مس باکتريهاي حاوي که فعال لجن

(با RB-B سولفاناته آزوي دي رنگ نساج، نيما تصفيهخانه از بود

و C
١٢
H
٢١
N
۵
Na

۴
O
١٩
S
۶
ــيميايي ش فرمول ،۲۰۵۰۵ رنگ اندکس

نوترينت ثابت، الوان شرکت از مول) بر گرم مولکولي۹۹۱/۸۲ وزن

ــت کش محيط به مربوط ــيميايي ش مواد و (NaCl) نمک و براث

تهيه ازشرکتمرکآلمان براثآگار معدنيومحيطکشتآليلوريا

دهد). مي نشان را استفاده مورد رنگ ساختار ۱ (شکل شدند.
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۳۹۱

لجن گرم ۱۰ حدود ها: ميکروارگانيسم شناسايي و جداسازي

نساج نيما خانه تصفيه ثانويه نشيني ته تانک حوض از که فعال

ترکيبات با معدني کشت محيط ليتر ميلي ۱۰۰ به بود شده تهيه

۶Na
٢
HPO

4
,3KH

٢
PO

4
,1NH

۴
Cl,0.5NaCl,g/Land

ــاعت س ۱۲ مدت به و ــد گردي ــه اضاف ,۱ml/LMgSO
۴
۱M

دماي در دقيقه در دور ۱۵۰ ــرعت س ــا ب انکوباتور ــيکر ش در

منظور ــه ب ــپس س ــد، ش گذاري گرما ــانتيگراد س ــه درج ۳۷

به رويي ــول محل از ــر ليت ميلي ۱۰ ــي، ميکروب ــازي س ــي غن

ترکيبات ــا ب براث ــا لوري آلي ــت کش ــط محي ــر ليت ميلي ۱۰۰

۱۰Casein enzemic hydrolysate, ۵Yeast extract,

۵NaCL, g/L رنگزاي ــاده م ــف مختل ــاي ه غلظت ــاوي ح

بلاک ريمازول B در ــاعت س ۱۲ مدت به و (۲۲) ــد ش اضافه

دور ۱۵۰ سرعت گراد، سانتي درجه ۳۷ (دماي ــابه مش شرايط

شد گرماگذاري شيکر روي بر دقيقه) در

محيط حاوي هاي بشقابک به شده تشکيل محلول از نهايت در

۱۰Casein enzemic ــات ترکيب ــا ب آگار براث لوريا ــت کش

hydrolaste,5 Yeast extract, 5 NaCL, 15 agar, gr/L

از بعد ــد، گردي تلقيح برليتر ــرم ميليگ ۱۰ ــزان مي به ــگ رن و

گراد ــانتي س درجه دماي ۳۰±۱ در ــذاري گ گرما ــاعت س ۲۴

به ــتند داش را رنگ تجزيه توانايي ــه ک هايي ــم ميکروارگانيس

شدند مشخص ــت کش محيط روي ــفاف ش هاي کلني صورت

شناسايي مورد ها باکتري ميکروبي، ــازي س غني از پس .(۲۲)

تشخيصي هاي تست از ها باکتري ــايي شناس براي گرفتند. قرار

متيل ايندول، سيترات، آز، اوره لازين، آلانين، فنيل گرم، واکنش

شد(۳و۲۳). استفاده SIM و رد

باکتريايي ــوط مخل توانايي ــنجش س منظور به زدايي: ــگ رن

حذف هاي آزمايش ،RB-Bزاي رنگ ماده حذف در شده جدا

در برليتر ميليگرم ۵۰۰ ،۲۵۰ ،۵۰ مختلف هاي غلظت در رنگ

ليتر ميلي ۱۵۰ حاوي ليتري ميلي ۲۵۰ ماير) (ارلن ــاي راکتوره

طول در ( نوري ــيته (دانس OD=۰/۱ با براث لوريا آلي ــط محي

(حاوي S
٣
,S
٢
,S
١
هاي نمونه .(۲۲) شد انجام نانومتر ۶۰۰ موج

اوليه هاي ــت غلظ با رنگ و ــم ميکروارگانيس ــت، کش محيط

انکوباتور در ــانتيگراد س ــه دماي۳۰±۱درج در (۵۰۰,۲۵۰,۵۰

شدند. داده قرار

شاهد يک ميکروبي، جمعيت تغييرات بررسي جهت چنين هم

باکتريايي مخلوط و براث لوريا ــت کش محيط حاوي ميکروبي

مطابق (b
۴
(آزمايش گرفت قرار ــابه مش ــرايط ش در رنگ بدون

صورت به آنوکسيک ــرايط ش تحت راکتورها تمامي ،۱ جدول

و درجه ۱±۳۰ ــيون انکوباس دماي در (Duplicate) ــي دوتاي

دهانه و خارجي (ديواره ــته ناپيوس راکتور ۴ در ۳/۷-۹/۶=pH

ميزان ــدند، ش داده قرار بود) ــده ش ــيده پوش فويل با راکتورها

سانتريفوژ از پس مختلف زماني فواصل در ها نمونه زدايي رنگ

با دقيقه در دور ۶۰۰۰ ــرعت س با ــه دقيق ۱۵ مدت به ــودن نم

موج طول در (۷۱۰۰ (مدل UV-vis CECILــپکتروفتومتر اس

جمعيت رشد ميزان و شدند(۲۰،۱۳و۲۴) سنجش نانومتر ۶۰۰

آناليز آزمايشMPNمورد ــاس اس بر ها نمونه در نيز ميکروبي

گرفت. قرار

RB-B زاي رنگ ماده کاهش روند بررسي منظور به چنين هم

باکتريايي مخلوط ساعتي حذف ميزان تعيين و زيستي فرايند در

قرار تحليل و تجزيه مورد نيز حاصل هاي منحني ــاي ه معادله

گرفتند.

RB-Bرنگ ساختار :۱ شکل

۳
۴ ۴

۱ ۰/۵

۵ ۱۵۵

Remazol Black B

NaO
3
SOCH

2
O
2
S

SO
2
CH

2
CH

2
OSO

3
Na

So
3
NaS

So
3
Na

CH NH
2N_N_ N_N_
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۳۹۲

ها يافته
رنگ و براث لوريا حاوي محيط سوسپانسيون تلقيح از پس

به حاصل ميکروارگانيسمهاي آگار، براث لوريا بشقابک روي بر

ها ميکروارگانيسم اين شدند، تشکيل شفاف هاي کلني صورت

داده نشان شکل۲ در ۴۰ نمايي بزرگ با ــکوپ ميکروس زير در

رنگ کنندگان تجزيه ترين بيش عنوان به باکتري نوع دو اند شده

با منفي گرم هاي کوکوباسيل ها باکتري اين شدند، جداسازي آزو

آلکاليژنز خانواده به متعلق که بوده متفاوت ظاهري ــاي ه کلني

جدول در شده جدا هاي باکتري مخلوط گونه و نوع باشند. مي

مخلوط رشد چگونگي از حاصل نتايج ــت. اس ــده ش ارايه ۲

هاي غلظت با RB-B زا ــگ رن ماده کاهش روند و ــي باکترياي

۳ ــکل ش در مختلف زماني فواصل در (۵۰۰,۲۵۰,۵۰ mg/L)

به ۲۵۰ و ۵۰ هاي محيط در رنگي ماده غلظت است. شده ارايه

محيط در و برليتر ميليگرم صفر به ساعت ۱۴۴ و ۷۲ در ترتيب

رسيد. برليتر ميليگرم ۹/۶۳ به ساعت ۲۴۰ حدود از پس ۵۰۰

منحني ــه معادل ۳ ــا ب RB-B ــزاي رنگ ــاده م ــش کاه ــد رون

ــد ش داده تطبيق دو ــه درج اي جمله ــد چن و ــي نماي ــي، خط

ــيون رگرس معادله اند. ــده ش داده ــان نش ۲ ــدول ج در ــج نتاي

هاي غلظت ــراي ب معادله ــن بهتري ۲ ــه درج اي ــه جمل ــد چن

تبيين ــب ضراي ــا ب ــر برليت ــرم ميليگ ۵۰۰ و ۲۵۰ ، ۵۰ ــگ رن

آمد. ــت دس ــه ب ۰/۹۹۳ و ۰/۹۹۳ ، ۰/۹۸۷ ــب ترتي ــه ب (R٢)

بحث
براث لوريا ــط محي در ــازي س غني تکنيک از ــتفاده اس ــا ب

فعال لجن از ها باکتري جداسازي RB-B زاي رنگ ماده حاوي

لوريا کشت محيط روي بر حاصل شفاف هاي کلني شد. انجام

با هايي ميکروارگانيسم وجود بيانگر RB-B حاوي آگار براث

ميکروبي و شيميايي شاهدهاي و ها نمونه شامل مختلف هاي آزمايش مشخصات :۱ جدول

آزما هاشيشماره لوريمحنمونه براثيط رنگسميکروارگانيما )mg/L(غلظت

۱S1++۵۰

۲S2++۲۵۰

۳S3+�۵۰۰

۴b4++-

کشت محيط روي شده مشاهده شفاف الف:کلنيهاي شکل۲

الف.

ب.

رنگزا ماده تجزيه در شده شناسايي باکتري مشخصات و نام :۲ جدول

۴۰ نمايي بزرگ با ميکروسکوپ زير در شده جدا باکتريايي مخلوط ب:

باکتری منام زیر گرميآزماکروسکوپيباکتری کلنیش ظاهریيشکل رنگ ا

Alcaligenes Xylosoxidansباس کوچکمنفیليکوکو و مات کلنی

Alcaligenes Denitrificansباس شمنفیليکوکو ايکلنی درشتيشه و شفاف و ی

شي ز باکتری
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۳۹۳

برليتر ميليگرم ۵۰۰ ج) ،۲۵۰ ب) ،۵۰ الف) اوليه غلظتهاي با باکتريايي مخلوط توسط رنگزا ماده کاهش روند و باکتري رشد چگونگي :۳ شکل
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۳۹۴

ــابه مش هاي کلني بود، RB-B زاي رنگ ماده مصرف ــي تواناي

(۲۰۰۷) گرديد ــاهده مش همکارانش و ــار کوم تحقيق در ــز ني

شدند شناسايي ها باكتري جداسازي و ــازي س غني از پس که

ژنر آلکالي شامل تحقيق اين از حاصل باکتريايي مخلوط .(۲۲)

بررسي براي که بود زايلواکسيدانس ژنز آلکالي و دنيتروفيکانس

قرار استفاده مورد آبي محيط در RB-B زيستي تجزيه توانايي

از ــتفاده اس براي ها باکتري توانايي اخير دهه چند در ــد. گرفتن

وسيع مطالعات توسط رشد ــتراي سوبس عنوان به زا رنگ مواد

تحقيقات در شده جداسازي هاي باکتري است(۲۵). شده مستند

رودوسودوموناس، اشرشيا، سودوموناس، شامل محققين ساير

زا رنگ ماده حاوي محيط در رشد به قادر که بود ــنيتوباکتر اس

بودند(۲۶-۲۸). آنوکسيک شرايط تحت ترکيبات اين تجزيه و

رنگزاي ماده حذف ــالاي ب راندمان به توجه با تحقيق ــن اي در

از ــده ش جدا هاي باکتري مخلوط که گفت توان ــي م RB-B

ترکيبات تجزيه فرايند در که بودند هايي باکتري از فعال ــن لج

عنوان به را رنگي ترکيبات توانستند و داشتند موثري نقش رنگي

تغييرات دهند(۱و۲۹). قرار ــتفاده اس مورد انرژي و کربن منبع

بيانگر نيز رنگي ماده حاوي هاي محيط در باکتريايي جمعيت

و زايلواکسيدانس) و (دنيتروفيکانس ها گونه اين که است اين

هاي باکتري ژنز آلکالي خانواده از ــري ديگ هاي گونه احتمالا

هستند. رنگزا مواد به آلوده فاضلاب تصفيه براي مفيدي

ميليگرم ۵۰ محيط در شده داده نشان ۳ شکل در طورکه همان

در نمود، تقسيم فاز ۳ به توان مي را ميکروبي رشد روند برليتر

ميکروبي رشد جمعيت تلقيح) از پس اول ساعت ۲۴) اول فاز

ميزان آن طي در که ــيد رس خود اوليه برابرجمعيت حدود ۳/۸ به

ساعت) و۷۲ ۴۸) سوم و دوم فاز در رسيد. درصد ۴۱/۱۴ به حذف

۱۰ حدود به ترتيب ــه ب ميکروبي جمعيت ــد، رش روند افزايش با

۱۰۰ و ترتيب ۸۳/۲ به حذف ميزان و رسيد قبل مراحل برابر و۳۲

ماده وجود عدم دليل به (b
۴
ــاهد( ش هاي نمونه در اما بود. درصد

اين در سوبسترا کاهش نرخ نشد. مشاهده توجهي قابل رشد رنگزا،

برليتر گرم ميلي ۰/۸۸ و ۰/۸۶ ،۰/۳۵ حدود در ترتيب به فاز ــه س

مقدار برابر چند به باکتريايي جمعيت افزايش است. بوده درساعت

مناسبي ــتراي سوبس RB-Bرنگزاي ماده که ميدهد ــان نش اوليه

در همکاران و ــد خلي ــت. اس ژنز آلکالي هاي باکتري ــد رش براي

مولکول آزوي باند شکستگي و شدن احيا دادند نشان خود تحقيق

ــيک آنوکس ــرايط ش در زدايي رنگ اصلي عامل (-N=N-) رنگ

ويژه آنزيمهاي داراي باکتريايي زنجيرههاي ميکند بيان که است

Yeast که اين ضمن .(۲۶) ــتند هس آزو باندهاي ــتن شکس براي

منبع و کمکي ــتراي سوبس عنوان به براث لوريا محيط در extract

(۲۵و۳۰). گيرد ــي م قرار ــتفاده اس مورد ها باکتري براي نيتروژن

برليتر ميليگرم ۲۵۰ محيط در ميکروبي جمعيت تغييرات بررسي

نمود، تقسيم فاز ۴ به توان مي را ميکروبي ــد رش دهد مي نشان

حدود ۱/۹ به ميکروبي ــد رش جمعيت ــاعت) س ۲۴) اول فاز در

۲۰/۸۴ به حذف ميزان همزمان و رسيد خود اوليه برابرجمعيت

جمعيت ساعت) و۱۲۰ ۴۸) ــوم س و دوم فاز در ــيد، رس درصد

حدود ترتيب به يعني خود مقدار ترين بيش به ميکروبي ــد رش

باکتريايي مخلوط توسط RB-B رنگزاي ماده تجزيه خط منحني معادله :۳ جدول

معادله اولنوع ليم۵۰هيغلظت بر گرم اولتريلی ليم۲۵۰هيغلظت بر گرم اولتريلی ليم۵۰۰هيغلظت بر گرم تريلی

خطی معادله
Y= -0.758x+48.93

R
2
=0.958

Y=-1.660x+237.5

R
2
=0.989

Y=-2.121x+461.2

R
2
=0.964

نما یيمعادله
Y=62.63e

-0.04x

R
2
=0.964

Y=321e
-0.01x

R
2
=0.872

Y=899.8e
-0.01x

R
2
=0.922

ا جمله چند دويمعادله درجه ی
Y=0.006x

2
-1.198x+53.2

R
2
=0.987

Y=0.002x
2
-2.086x+246.6

R
2
=0.993

Y=0.005x
2
-3.556x+513.1

R
2
=0.993
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۳۹۵

ميزان مدت اين طي در که ــيد رس قبل مراحل ــر براب و۵/۵ ۱۵/۵

 ۱۴۴) چهارم فاز در و ــيد رس درصد ۸۵/۲۲ و ــه۳۸/۴۳ ب حذف

به ۰/۸ کربني منبع محدوديت دليل به ميکروبي جمعيت ساعت)

به محيط ــتراي سوبس ميزان همزمان که يافت کاهش ــوم س فاز

رنگ کاهش نرخ مدت اين طي در ــيد. رس برليتر ميليگرم صفر

يکنواخت تقريبا درساعت برليتر گرم ميلي محدوده ۱/۶-۲/۲ در

رشد روند برليتر ميليگرم ۵۰۰ محيط در چنين هم ــت. اس بوده

ساعت) ۴۸) اول فاز در ــت اس ــي بررس قابل فاز ۴ در ميکروبي

طي در رسيد اوليه برابرتلقيح ۳ حدود به ميکروبي رشد جمعيت

سوم و دوم فاز در شد. حذف رنگي ماده از درصد ۲۲ مدت اين

حدود يعني مقدار ترين بيش به ميکروبي رشد ساعت) و۱۹۲ ۷۲)

سوبستراي کاهش همزمان و رسيد قبل مراحل برابر و ۸/۵ ۱۰/۵

ها  يافته اين ــت. اس بوده درصد ۹۵ و درصد ۴۰ حدود در محيط

ميکروبي، جمعيت رشد روند افزايش با همزمان که ميدهد نشان

تحقيق از حاصل نتايج ــت. اس يافته کاهش رنگزا ماده ــت غلظ

جرم غلظت افزايش ــا ب همزمان طور به داد ــان نش نيز ــيک ايس

ميليگرم ۱۱۰۰ تا ۱۰۰ از کلي اشرشياي و سودوموناس سلولي

Direct Black , Congoــاي رنگه حذف راندمان ــر ليت بر

ميزان ــاعت) س ۲۴۰) چهارم فاز در مييابد(۲۴). ــش Redافزاي

برابر ۰/۲۵ حدود به کربني منبع کاهش دليل به ميکروبي ــد رش

سوبسترا کاهش نرخ مدت اين طي در که يافت کاهش سوم فاز

سه در سوبسترا کاهش نرخ بود. درساعت برليتر ميليگرم ۰/۳۲

نتايج بود. درساعت برليتر گرم ميلي حدود ۲/۳-۲/۷ در اول فاز

نرخ داد ــان نش (۲۰۰۸) همکارانش و دافالي ــق تحقي از حاصل

ــط توس برليتر ميليگرم ۱۰۰ اوليه غلظت با RB-Bرنگ کاهش

ميلي آنوکسيک ۱/۱ شرايط در Pseudomonas aeruginosa

براي حاضر مطالعه در ميزان اين ( ۶) بود ــاعت درس برليتر گرم

به ليتر بر ميليگرم ۵۰۰ و ۲۵۰ ، ۵۰ هاي غلظت در کامل حذف

ــاعت درس برليتر ميليگرم ۲/۰۰ و ۱/۷۴، ۰/۶۹ حدود در ترتيب

تا ۵۰ غلظتي محدوده در آن با يافته تطبيق ومعادله آمد دست به

صورت: به برليتر رنگزا ماده ميليگرم ۵۰۰

Y=۹×۱۰-۶x۲+۰/۰۰۸۱

مذکور مدل از استفاده با که است بوده ۱ تبيين P۲=۱ ضريب با

حدود در برليتر ــرم ميليگ ۱۰۰ اوليه ــت غلظ با حذف ــرخ ن

حذف نرخ که شود مي برآورد درساعت برليتر گرم ميلي ۱/۰۳

افزايش با گرفت نتيجه توان مي که اين ضمن ــت اس ــبي مناس

و۳۱). يابد(۲۸،۱۸ مي افزايش حذف نرخ اوليه غلظت

DB79 زاي رنگ ماده دادند نشان (۲۰۰۸) همکاران و کوليکار

۵۰۰ ،۲۵۰ ــه اولي ــاي ه غلظت ــا ب ــيک آنوکس ــرايط ش تحت

ــاعت س ۲۸ ،۱۸ ترتيب به زماني ــل فواص در ــر برليت ميليگرم

درصدي ۹۰ ــذف ح راندمان ــم فوزيفوري ــيلوس باس ــط توس

درصدي ۹۰ راندمان حاضر تحقيق از حاصل نتايج ــت(۷). داش

به هاي غلظت براي را ــاعت س ۱۲۰ و زماني۵۲ فواصل در را

تعداد افزايش با دادند. نشان برليتر ميليگرم ۵۰۰ و ۲۵۰ ترتيب

يابد(۸). مي افزايش رنگ حذف مقابل در مقاومت آزو باندهاي

يک داراي آنان تحقيق در شده استفاده رنگ که اين به توجه با

وجود که ــد باش مي آزو باند دو حاضرداراي تحقيق و آزو باند

چنين هم گردد. حذف ــدن ش طولاني به منجر تواند مي باند دو

غلظت شده، ــازي جداس هاي باکتري نوع چون ديگري دلايل

تاثير دما)نيز و pH) ــي محيط ــرايط ش و ــده ش تلقيح ميکروب

دارد. زا رنگ ماده حذف ميزان بر مستقيمي

۵۰۰ ــه اولي ــت غلظ در ــد ده ــي م ــان نش ــل حاص ــج نتاي

٪۹۰ از بيش هفتم روز در RB-Bحذف ليتردرصد بر ميليگرم

مانده ثابت تقريبا دهم روز تا RB-Bغلظت آن از بعد و ــوده ب

احتمال است. بوده درصد ۸ حدود در آن کاهش ميزان و است

ممکن که ــد باش اي ــطه واس مواد توليد دليل به امر اين دارد،

نباشند(۱۳). مفيد ها ميکروارگانيسم براي آنها از برخي است

به رنگ اوليه هاي غلظت در داد ــان نش ۳ ــکل ش از حاصل نتايج

روز ۶ و ۳ روزهاي در ترتيب به برليتر ميليگرم ۲۵۰ و ۵۰ ميزان

پس ميليگرمبرليتر ۵۰۰ ــت غلظ در و رنگ حذف ــد درص صد

بيانکننده دهدکه ــي م رخ رنگ ــذف ح ــد درص روز ۹۸/۱ ۱۰ از

ــت، اس زدايي رنگ راندمان روي ــر ب رنگ غلظت ــتقي مس تاثير

به ۵۰ (از برابر ۱۰ ــزان مي به رنگ غلظت افزايش با که ــوري بهط

حدود ۳/۵ رنگ حذف براي نياز مورد زمان برليتر) ميليگرم ۵۰۰ x+ ۰/۳۱۰۶

۳۸
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۳۹۶

موهنتي ــط توس گرفته انجام تحقيق نتايج يابد. مي افزايش برابر

غلظت افزايش با که داد ــان نش نيز ۲۰۰۶ ــال س در همکارانش و

زمان برابر) ۴ ــزان مي (به ميليگرمبرليتر ۲۰۰۰ ــا ت ۵۰۰ از ــگ رن

يافت(۳۲). افزايش برابر ۹ ــزان مي به رنگ تجزيه براي نياز ــورد م

حاصل نتايج بين تطابق معادله، درجه افزايش ــا ب که اين وجود با

ــان نش تبيين ضرايب اما ــود، ش مي تر بيش معادله و ها آزمايش از

مناسبي ــيون رگرس اند ــته توانس نيز خطي معادلات که دهند مي

براث لوريا محيط در RB-B داد ــان نش نتايج ــد. نماين حاصل را

پيروي مذکور ــادلات مع از درصد) ۹۰ از (بيش ــبي مناس تبيين با

افزايش نيز ــن تبيي ضريب معادله، ــه درج افزايش با ــه ک ميکند

بيشتر بالاتر ــاي ه غلظت در ــت تبعي ــن اي .(۲ ــدول مييابد(ج

ميليگرمبرليتر ۵۰۰ ــت غلظ براي که طوري به ــت؛ اس ــهود مش

ميکند. پيروي دوم ــه درج معادله از کاهش روند گفت ــوان ميت

گيري نتيجه
فعال لجن در ــد ميده ــان نش تحقيق اين از حاصل ــج نتاي

آلکاليژنز شده ــايي شناس بومي هاي باکتري ــاجي نس کارخانه

در مناسبي توانايي ــيدانس زايلواکس ژنز آلکالي و دنيتروفيکانس

ــمها ميکروارگانيس اين از ميتوان و دارند را رنگي مواد تجزيه

کرد استفاده رنگي ترکيب اين به آلوده محيط ــازي پاکس براي

قابل ــبي مناس تقريب با حذف روند ــگاهي آزمايش مقياس در و

که گرفت نتيجه ــوان ت مي ها داده به توجه ــا ب ــت. اس پيشبيني

با و ــته داش ــتگي بس اوليه غلظت به رنگي ترکيبات حذف نرخ

صنعت اينکه دليل به يابد. مي افزايش ــذف ح نرخ آن افزايش

هر و شود مي محسوب ايران در اصلي صنايع از يکي ــاجي نس

و گردد مي محيط وارد ــي رنگ هاي آلاينده زيادي مقادير ــاله س

ــيميايي، ش و فيزيکي تصفيه ــکلات مش و محدوديتها دليل به

تصفيه براي بالا راندمان با هزينه کم و موثر روشي تصفيهزيستي

است. رنگي هاي آلاينده

قدرداني و تشکر
ــجديان مس فرامرز آقاي از را خود قدرداني و ــکر تش مراتب

محترم مسئولين و پزشکي ــکده دانش ميکروبيولوژي گروه مربي

خاطر به بهداشت ــکده دانش محيط ــت بهداش هاي ــگاه آزمايش

تحقيق نماييم. ــي م ابراز تحقيق مختلف ــل مراح در ــکاري هم

ارشد کارشناسي دوره نامه پايان نتايج از بخشي به مربوط حاصل

بوده ايران پزشکي علوم دانشگاه محيط بهداشت مهندسي گروه

آيد. مي عمل به سپاسگزاري تحقيق اين حاميان کليه از و
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ABSTRACT

Backgrounds and Objectives: Reactive dyestuff has potential of toxicity, carcinogenesis and

mutagenesis for mammals and aquatic organisms. The current physical and chemical methods such

as adsorption, coagulation, precipitation, filtration and … can been used for removing of dyestuff.

Biological treatment which is effective and economic for decontamination of dyestuff wastewaters

was preferred because of limitation and difficulty of physicochemicalmethods. In order to investigate

the trend of pollution reduction of color compounds, ability of Remazol Black-B dyestuff removal

from aqueous medium by bacterial consortium under anoxic conditions was studied.

Materials and Methods: The mix culture of bacteria from textile industries activated sludge was

enriched in luria broth medium containing RB-B dyestuff as a carbon source. Then biodegradation

was assessed in 4 batch reactors. Microbial population of bacterial and decolorization quantities of

samples were detected by MPN and UV-Vis spectrophotometer.

Results: Decolorization efficiency by the bacterial consortium was obtained more than 99% for

50 and 250 mg/L concentrations in 72 and 144 h (3 and 6 days) respectively, while for the initial

concentration of 500 mg/L was 98.1in 240 h (10 days) of biodegradation period. Dyestuff reduction

rate after completed removal was about 0.69, 1.74,2 mg/L/h for initial concentration of 50, 250, 500

mg/L respectively.

Conclusion: Results showed that Alcaligenes denitrificans and Alcaligenes xylosoxidans bacteria

which were isolated from activated sludge have good potential of RB-B dyestuff removal and this

removal is depending on primary concentration of dye. Removal efficiency increased as primary

concentration went up.

Key words: Textile industry, RB-B dyestuff, Bacterial consortium, Biodegradation
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