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چکيده
زيادي سنگين فلزات و سمي ترکيبات زباله، دفنگاه شيرابه زباله، دفنگاه در نشده تفکيک شهري جامد پسماندهاي وجود علت به هدف: و زمينه

حجم برآورد زباله، دفن مراکز شيرابه تصفيه و آوري جمع سيستم طراحي جهت است. ضروري شيرابه نوع اين تصفيه و کنترل بنابراين دارد.

دفن مراکز هيدرولوژي ارزيابي مدل از زباله دفن مراکز در توليدي شيرابه حجم برآورد منظور به است. نياز مورد شيرابه کيفي مشخصات و

مدل يک HELP برنامه گردد. مي استفاده شود، مي ناميده HELP اختصار به که (Hydrologic Evaluation of Landfill Performance)

استفاده زباله دفنگاه در موجود هاي لايه ساير و پوشش هاي سيستم زباله، دفنگاه در آب بيلان بررسي براي که است بعدي دو هيدرولوژيک

افزار نرم از زباله، دفنگاه از برداري بهره عمر پايان از پس سمنان شهرستان زباله دفنگاه در توليدي شيرابه ميزان تخمين براي مقاله اين در شود. مي

است. شده استفاده HELP
زباله دفنگاه در توليدي شيرابه ميزان تخمين جهت طراحي، پارامترهاي و خاک مشخصات هواشناسي، اطلاعات از HELP مدل بررسي: روش

گرفته صورت خاک مکانيک هاي آزمايش از خاک مشخصات و سمنان شهر سينوپتيک ايستگاه از نياز مورد هواسنجي هاي داده کند. مي استفاده

زباله دفنگاه اين است. سمنان شهرستان زباله دفنگاه در گرفته صورت طراحي براساس طراحي پارامترهاي چنين هم است. آمده دست به منطقه در

است. شده طراحي آينده سال ۲۵ در سمنان شهرستان زباله پذيرش براي

در شيرابه توليد کاهش در را تاثير بيشترين تعرق و تبخير و شيرابه توليد افزايش در را تاثير بيشترين بارندگي که دهد مي نشان مطالعه نتايج ها: يافته

مدل خروجي به توجه با شود. نمي وارد زباله دفنگاه به تعرق و تبخير علت به سالانه بارش از ٪۸۲ سمنان زباله دفنگاه در دارد. سمنان زباله دفنگاه

است. متر ميلي ۳۶ لايه اين روي بر شيرابه ارتفاع حداکثر و متر ميلي ۳ مانع لايه روي بر شيرابه ارتفاع ميانگين سمنان زباله دفنگاه در ، HELP
ميزان است. منطقه هواسنجي شرايط توليدي، شيرابه کم ارتفاع علت و شده طراحي استاندارد حداقل شرايط تحت سمنان زباله دفنگاه گيري: نتيجه

احداث محل در زياد تابش ميزان و دما منطقه در بالا تعرق و تبخير علت بالاست. تعرق و تبخير و کم زباله دفنگاه احداث منطقه در بارندگي

در بارش کل از حدود ٪۱۴/۲ تنها شود، مي سبب زباله دفنگاه سرپوش در سطحي رواناب ايجاد و بالا تعرق و تبخير است. سمنان زباله دفنگاه

کند. مي شرکت شيرابه تشکيل

شيرابه سمنان، ،HELP زباله، دفنگاه کليدي: واژگان

دانشگاهي جهاد زيست محيط پژوهشکده علمي، هيئت عضو زيست)، عمران(محيط ارشد کارشناس

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۷۶ تا ۶۵ صفحات ,۱۳۹۰ بهار اول, شماره چهارم, دوره

۸۹/۰۸/۲۴ ۸۹/۱۱/۲۰دريافت: پذيرش:
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۶۶

مقدمه

يکي عنوان به زباله، دفن مراکز در شيرابه مديريت و توليد

مطرح زباله دفن مراکز در محيطي زيست مسايل ترين مهم از

دفن، مراکز شيرابه محيطي زيست اثر ترين مهم است. شده

مراکز شيرابه .(۱) است زيرزميني و سطحي هاي آب آلودگي

در موجود رطوبت و برف ذوب از ناشي آب بارندگي، از دفن

رطوبت آيد. مي وجود به ها زباله بيولوژيکي تجزيه و پسماند

بستر به و کرده پيدا جريان پسماند در زباله، دفنگاه به نفوذي

ميان از شيرابه عبور علت به شود. مي هدايت زباله دفن مرکز

شيميايي و آلي ترکيبات حاوي دفن مراکز شيرابه پسماند،

است. مختلف

وابستگي منطقه، در بارندگي ميزان به دفن مراکز شيرابه مقدار

باران، پر نواحي در توليدي شيرابه ميزان .(۲) دارند بالايي

از توجهي قابل قسمت که چرا است، خشک نواحي از بيشتر

و مشخصات کنند. مي نفوذ دفن مراکز داخل به جوي نزولات

که است وابسته مختلفي عوامل به زباله دفن مراکز شيرابه دبي

.(۳) شود مي توليدي شيرابه ميزان در محسوس تغييرات سبب

گردد مي باعث زباله، دفن مراکز شيرابه دبي در تغييرات اين

فرايندهاي از استفاده نيازمند و مشکل شيرابه تصفيه و مديريت

باشد. گوناگون

پذير تجزيه هاي زباله انبار جهت نهايي محل زباله، دفن مراکز

سال هر در انگليس، کشور در مثلا .(۴) هستند استفاده بي يا

و شود مي دفع زباله دفن مراکز در زباله تن ميليون ۷۵ حدود

مراکز به ۱۹۹۱ سال در توليدي جامد زباله از ٪۶۷ امريکا در

استفاده با زباله دفن محل .(۵) است شده منتقل زباله دفن

گردد. مي اصلاح خاک روزانه پوشش و نهايي سرپوش از

است زباله بهداشتي هاي دفنگاه زباله، دفن تکنولوژي آخرين

مجزا اطراف محيط از زباله مهندسي قواعد از استفاده با که

نفوذ کنترل وسيله به زباله، سازي محدود سيستم گردد. مي

.(۶) کند مي حفاظت زيست محيط از گاز، انتشار و رطوبت

شيرابه انتشار و توليد سبب که زباله تجزيه علت به زباله دفنگاه

را انسان سلامت و زيست محيط مداوم طور به شود مي گاز و

هاي آب آلودگي سبب شيرابه نفوذ دهد. مي قرار خطر مورد

شد. خواهد هوا آلودگي سبب گاز انتشار و زيرزميني و سطحي

آلوده سطوح تماس علت به مهندسي، طراحي عدم صورت در

زيست مخرب اثرات زيرزميني و سطحي هاي آب منابع با

.(۷) آمد خواهد وجود به محيطي

نزولات نفوذ زباله دفن مراکز در شيرابه توليد دليل ترين مهم

توليد نرخ است. زباله دفن محل به زيرزميني هاي آب و جوي

قرار مرطوب مناطق در که زباله دفن مراکز در بيوگاز و شيرابه

۱۰۰-۱۵۰ ton/m٣ و ۱۵۰-۲۰۰L/ton بين ترتيب به دارند،

مراکز محيطي زيست مخرب اثرات کاهش جهت .(۸) است

موانع و مرزها توسط بايد زباله داري نگه محل زباله، دفن

زيست محيط از زباله دفنگاه پايين و بالا هاي قسمت در مناسب

انسان سلامت براي که زباله دفنگاه شيرابه و گاز گردد(۹). جدا

زمين، تواند مي است، خطرناک جانوري و گياهي زندگي و

.(۱۰) کند آلوده را اتمسفر و آب منابع

فاضلاب مقدار کننده بيني پيش هاي مدل گسترش جهت

است. شده انجام اي گسترده مطالعات زباله، دفنگاه در توليدي

استفاده با دفن مراکز شيرابه جريان شدت متوسط و ماکسيمم

با يا ،(۱۱)WBM (Water Balance Method) روش از

Hydrologic) دفن مراکز هيدرولوژي ارزيابي مدل از استفاده

اختصار به که (Evaluation of Landfill Performance

.(۱۲) است شده گيري اندازه شود، مي ناميده HELP

در توليدي شيرابه مقدار بيني پيش در مدل کاربرديترين

پيش در مدل اين کارايي است. HELP مدل زباله، دفنگاه

هاي روش مقايسه و زباله دفنگاه شيرابه مقدار مدت بلند بيني

تخمين جهت مدل اين از .(۱۳) است شده اثبات دفن مختلف

فاضلاب نفوذ پتانسيل و زباله دفنگاه در توليدي فاضلاب ميزان

بيلان بررسي جهت .(۱۴) است شده استفاده زمين سطح زير به

HELP مدل از دانمارک و کويت شهري زباله دفنگاه در آب

بيني پيش در مدل اين کارايي (۱۵و۱۶). است شده استفاده

اثبات نپال، در واقع اي زباله دفنگاه در توليدي شيرابه ميزان

پوشش تاثير ميزان ارزيابي جهت چنين هم .(۱۷) است شده
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۶۷

استفاده مدل اين از زباله دفنگاه در توليدي فاضلاب بر نهايي

است(۱۸). شده

سيستم در آب بيلان محاسبه انجام جهت HELP افزار نرم از

با گردد. مي استفاده زباله دفنگاه مرزي هاي لايه و سرپوش

و زهکش تعرق و تبخير رواناب، ميزان مدل اين از استفاده

تخمين بالايي دقت و سرعت با زباله دفنگاه از خروجي شيرابه

فصل قبيل از هواسنجي هاي داده به HELP مدل شود. مي زده

بيشترين ماهانه، دماي ميانگين نسبي، رطوبت متوسط رويش،

جغرافيايي عرض و تبخير منطقه عمق برگ، مساحت شاخص

و آب به توجه با پارامترها اين فرض پيش مقادير دارد. نياز

مدل در دارد. وجود افزار نرم در آمريکا، مختلف ايالات هواي

داري، نگه ظرفيت تخلخل، براي فرض پيش مقادير HELP

خاکهاي اشباع هيدروليکي، هدايت ضريب و پژمردگي نقطه

خاک انواع فرض پيش مقادير دارد. وجود پسماند و مختلف

مدل .(۱۹) است مناسب کاربردي هاي برنامه در استفاده براي

سطح، شيب قبيل از زباله دفنگاه طراحي پارامترهاي به HELP

دارد. نياز مختلف، هاي لايه ضخامت و زهکش فاصله بيشترين

آب بيلان محاسبه به اقدام پارامترها اين از استفاده با افزار نرم

سرپوش هاي سيستم براي و کرده زباله دفنگاه مختلف اجزاي

محاسبه را زباله دفنگاه در توليدي شيرابه ميزان مختلف

کند. مي

زباله دفنگاه در توليدي شيرابه ميزان تخمين جهت مقاله اين در

هواسنجي هاي داده و سرپوش تاثير ميزان ارزيابي، سمنان،

شده استفاده HELP افزار نرم از توليدي، شيرابه ميزان بر

شهر شرقي جنوب کيلومتري ۲۰ در سمنان زباله دفنگاه است.

زباله دفنگاه به ورودي زباله ميزان است. شده واقع سمنان

ايستگاه هاي داده به توجه با است. سال در تن ۴۷۸۷۰ حدود

نسبي رطوبت سالانه ميانگين سمنان، شهرستان سينوپتيک

است. متر ميلي ۱۳۵ سالانه بارندگي متوسط و ٪۴۰ حدود

قرار خشک منطقه در زباله دفنگاه پارامترها اين به توجه با لذا

و خاک هوا، و آب به مربوط هاي داده از HELP برنامه دارد.

و ميان در داخل، به آب حرکت روزانه، تخمين براي طراحي

شده انجام طراحي طبق کند. مي استفاده زباله دفنگاه خارج به

هکتار، ۳۰ مساحت داراي دفنگاه اين سمنان، زباله دفنگاه براي

است. ٪۱۲ سطحي شيب و متر دفن ۱۳/۸ ارتفاع

ها روش و مواد

بيلان اجزاي زيرزميني آب و تعرق و تبخير سطحي، رواناب

کسر موثرند. شيرابه توليد و جانبي زهکش در که هستند آب

به تعرق و تبخير و نفوذ مجموع از روزانه بارندگي مجموع

از HELP مدل شود. مي تعريف روزانه سطحي رواناب عنوان

و تبخير محاسبه جهت (Penman) پنمان شده اصلاح روش

جذرگيري مرحله دو شامل روش اين کند(۸). مي استفاده تعرق

با است برابر خاک تبخير ميزان اول، مرحله در است. زمان از

تقاضا اين است. موجود خاک در که تبخيري تقاضاي ميزان

سطح تعرق و تبخير پتانسيل ميزان و است انرژي براساس

يک از است. موثر آن در خاک پوشش از ناشي سايه و تبخير

شده تشکيل سايه مجموع محاسبه جهت گياهي رشد مدل

زيرسطحي آب مسير شود. مي استفاده HELP در گياه، توسط

زهکش ميزان به زيرزميني هاي لايه به نفوذي شيرابه ميزان و

و ژئوممبرين از تراوش اشباع، مانع لايه از نفوذ غيراشباع، قائم

دارد. بستگي زهکشي هاي لايه در افقي زهکش

نياز مورد هوايي و آب هاي داده

سبب زباله، دفنگاه سطح از تبخير تراوش: و تبخير هاي داده

گذار تاثير عامل ترين مهم گردد. مي توليدي شيرابه کاهش

تبخير، منطقه عمق .(۲۰) است تبخير منطقه عمق تبخير، بر

جدا تبخير وسيله به آب است ممکن که است عمقي بيشترين

بنابراين، کند. مي تعيين را آب منابع نفوذ ميزان مقدار، اين شود.

در گذارد. مي اثر مستقيم تراوش و تبخير و رواناب روي بر

حداقل بايد تبخيري عمق دارد، وجود گياه سطح در که جايي

ريشه عمق شود. تعيين گياهان ريشه نفوذ عمق ميانگين معادل

شود، مي گسترده گياه ريشه عمق زير در اندکي معمولا گياهان

معادل تبخير عمق انتخاب دارد. وجود مويينه مکش که چرا

کم تراوش و تبخير ميزان شود باعث است ممکن ريشه عمق
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۶۸

منطقه ميان در زهکش از بالايي تخمين و شود زده تخمين

طوري بايد سفت سطح براي تبخير عمق يک شود. زده تبخير

عمق اين بگيرد. نظر در را خاک از مستقيم تبخير که شود تعيين

عمق است. سطح در بخار و گرما جريان و خاک نوع از تابعي

براي است ممکن ريشه يا گياه بدون سطوح در مويرگي کشش

و (لاي سيلت در اينچ، ۴- ۲ بين ماسه در باشد، اينچ چند شن

.(۲۱) است اينچ ۱۲-۶۰ رس در و اينچ ۸-۱۸ لجن)

مکانيک آزمايش از استفاده با دفن، منطقه خاک مشخصات

در خاک مکانيک آزمايش نتايج است. آمده دست به خاک

اين خاک نوع به توجه با است. شده داده نمايش ۱ جدول

عمق است. متر سانتي ۲۰ از بيش تبخير ناحيه عمق منطقه

برابر زباله دفنگاه اين در نهايي) (پوشش خاکي لايه بالاترين

نبايد تبخير ناحيه عمق که اين به توجه با است. متر سانتي ۶۰

سمنان زباله دفنگاه در باشد، بيشتر خاکي لايه بالاترين عمق از

است. شده گرفته نظر در متر سانتي ۲۰ تبخير ناحيه عمق

مساحت شاخص افزايش ماکزيمم: برگ مساحت شاخص

کاهش و زباله دفنگاه سطح از تعرق و تبخير افزايش سبب برگ

پوشيده هاي محيط در شاخص اين شود(۲۲). مي توليدي شيرابه

براي ماکسيمم، برگ مساحت شاخص دارد. کاربرد گياه از

مي علف کم پوشش با موقعيتي براي است. صفر گياه بي محيط

براي و ۵ عالي خوب ۳/۵، متوسط ۲/۰، برسد، به ۱/۰ تواند

مساحت شاخص ميتوان متراکم جنگلي و زار بوته هاي محيط

از بيش مقدار براي برنامه گرفت. نظر در ۵ را ماکسيمم برگ

شان، سطح ها زباله دفنگاه اغلب کند(۱۵). نمي ايجاد تغيير ۵

و (۲/۵) متوسط حالت در علف از پوشيده حالت، بهترين در

عنوان به زباله دفنگاه که چرا است، علف کم شرايط در معمولا

توجه با آيد. نمي شمار به گياه رشد جهت آل ايده محيط يک

پوشش ميزان سمنان زباله دفنگاه احداث منطقه در که اين به

برابر سمنان زباله دفنگاه براي مقدار اين است، ناچيز گياهي

است. شده گرفته نظر در صفر

ميانگين به رشد فصل شروع رشد: فصل پايان و شروع زمان

رشد فصل شروع زمان است. وابسته گياه نوع و روزانه دماي

افزايش (۱۰-۱۳ْC) ۵۰-۵۵ْF از بيش به روزانه دماي ميانگين

از تر پايين به روزانه دماي متوسط رشد فصل پايان يابد. مي

و شروع سرد هواي و آب در کند. مي سقوط ۵۰-۵۵ ْ F

گرم وهواي آب در و باشد تر پايين دماهاي در تواند مي پايان

فصل که هايي مکان در دهد. رخ بالاتري دماي در تواند مي

صفر بايد رشد فصل شروع دارد، ادامه سال تمام در رشد

در رشد فصل معمولا شود(۱۵). تعيين روز ۳۶۷ آن پايان و

زباله دفنگاه براي شود. مي تمام پاييز در و آغاز بهار ابتداي

مربوط هاي داده و منطقه گرم هواي و آب به توجه با سمنان

به رشد فصل پايان و شروع زمان (۱ مرحله (گزارش دما به

است. شده گرفته نظر در ۲۹۹ و ۹۸ ترتيب

ميانگين آوردن دست به جهت باد: سرعت سالانه ميانگين

هاي داده از زباله، دفنگاه احداث منطقه در باد سرعت سالانه

سرعت ميزان است. شده استفاده سمنان سينوپتيک ايستگاه

از ۱۳۸۲-۱۳۶۹ هاي سال مختلف هاي ماه در باد متوسط

اين به توجه با است. شده اخذ سمنان سينوپتيک ايستگاه

۲/۷۳ برابر سال ۱۴ اين در باد سرعت سالانه ميانگين ها داده

سالانه ميانگين عنوان به عدد اين که است KPH۵ يا نات
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۶۹

افزار نرم در سمنان، زباله دفنگاه احداث منطقه در باد سرعت

است. شده اعمال

پارامترهاي از ديگر يکي نسبي: رطوبت ماهه سه ميانگين

نسبي رطوبت ماهه سه ميانگين HELP افزار نرم در ورودي

شهر سينوپتيک ايستگاه هاي داده به توجه با پارامتر اين است.

احداث منطقه در نسبي رطوبت ميانگين آمد. دست به سمنان

سال چهارم و سوم دوم، اول، ماه سه براي سمنان زباله دفنگاه

است. ۵۲ و ۲۶،۴۸ ،۳۲ ترتيب، به

بارندگي هاي داده

زباله، دفنگاه در توليدي شيرابه ميزان بر موثر عامل ترين مهم

ورود هاي روش از يکي است(۲۰). منطقه بارندگي ميزان

از استفاده ،HELP افزار نرم در بارندگي به مربوط هاي داده

فرض پيش هاي داده از استفاده در است. فرض پيش هاي گزينه

اطلاعات از يک هيچ است ممکن که چرا بود، محتاط بايد

سايت نماينده افزار نرم در موجود فرض پيش ۱۰۲ به مربوط

در موجود فرض پيش ۱۰۲ که آنجا از نباشد. مطالعه مورد

هاي داده تهيه جهت امريکاست، شهرهاي به مربوط افزار نرم

ساختگي بارندگي گزينه از سمنان زباله دفنگاه در بارندگي

سال ۱-۱۰۰ براي اتفاقي طور به برنامه اين است. شده استفاده

کننده توليد با معيني محل براي را روزانه بارندگي هاي داده

متوسط سمنان زباله دفنگاه براي کند. مي توليد مصنوعي

سپس است، شده داده افزار نرم به سال ۱۴ براي بارش ماهانه

بارندگي ميزان مصنوعي، کننده توليد از استفاده با افزار نرم

زند. مي تخمين را زباله دفنگاه احداث محل در روزانه

دما

افزار نرم در موجود فرض پيش هاي گزينه که اين به توجه با

نيز قسمت اين در ندارد کاربرد زباله دفنگاه احداث محل براي

مصنوعي دماي گزينه از دما به مربوط هاي داده ورود جهت

۱-۱۰۰ دماي ميزان برنامه گزينه اين در است. شده استفاده

کند. مي تعيين معين محل يک براي اتفاقي طور به را سال

لذا دارد، ضعيفي رابطه بارش با روزانه دماي مصنوعي توليد

داده توليد گردد. تعيين بارندگي به مربوط هاي داده اول بايد

محدود است، اختيار در بارش داده که هايي سال تعداد به دما

۱۴ براي دما ماهانه متوسط سمنان زباله دفنگاه براي شود. مي

از استفاده با افزار نرم سپس است، شده داده افزار نرم به سال

دفنگاه احداث محل در روزانه دما ميزان مصنوعي، توليدکننده

زند. مي تخمين را زباله

خاک و طراحي هاي داده ملزومات

دفنگاه پروفيل طرح هاي ويژگي قسمت دراين لايه: هاي داده

وجود لايه نوع چهار HELP افزار نرم در شود. مي وارد زباله

تراوش لايه (۱) شماره گردد، مي مشخص شماره با که دارد

مانع، خاکي مرز (۳) شماره جانبي، زهکش (۲) شماره قائم،

ژئوممبرين. مرز (۴) شماره

به رو و جاذبه اثر در پايين به جريان لايه اين در :(۱) شماره لايه

مشخصات و رطوبت از تابعي ثقلي نفوذ است. تبخير اثر در بالا

مواد براي لايه اين در شده اشباع آبي هدايت است. خاک

نقش ترين مهم شود. تعيين قايم جهت در بايد ناهمسانگرد

هايي لايه پسماند، لايه لذا است، رطوبت ذخيره تهيه لايه اين

اين در شود مي طراحي تبخير منبع و گياه کاشت براي که

پذيري نفوذ قابليت داراي لايه اين شود. مي بندي دسته ها لايه

که زماني تا و است قائم صورت به آن در جريان که بالاست،

سيستم و آوري جمع جهت افقي زهکش با مرز يک توسط

ذخيره تهيه لايه اين خاصيت دارد. ادامه نشده مسدود برداشت

پسماند لايه و زباله دفنگاه بالايي خاک لايه مانند: است رطوبت

هستند. (۱) شماره نوع از عموما که

تا دارند قرار مرزها روي مستقيما ها لايه اين :(۲) شماره لايه

در شود. هدايت آوري جمع سيستم سمت به جانبي زهکش

اشباع آبي هدايت ولي بالاست لايه مانند قائم جريان لايه اين

شيب شود. تعيين ناهمسانگرد مواد براي جانبي جهت در بايد

سطح شيب با بايد جانبي زهکش براي شده تعيين زهکشي

تا صفر بين تواند مي و باشد. يکي جريان جهت در زيرين مرز

زهکش لايه براي شده تعيين زهکش طول باشد. متغير ٪ ۵۰

جريان مسير نمايند که افقي تصوير طول با است برابر جانبي

امتداد در فاصله (و است آوري جمع محل تا (قله) تاج از
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۷۰

است. ناچيز تفاوت اين ٪ ۱۰ از کمتر شيب در نيست)، شيب

باز قابل زهکش در شده آوري جمع آب ٪ ۱۰۰ تا صفر بين

اين است. جانبي زهکش لايه يا قائم نفوذي لايه به چرخش

وسيله به آن پايين که بالاست نسبتا پذيري نفوذ داراي لايه

است. مسدود افقي زهکش آوري جمع سيستم

کاهش جهت که پايين پذيري نفوذ با لايه يک :(۳) شماره لايه

فقط اشباع حالت در لايه اين رود. مي کار به (نفوذ) تراوش

است. قائم زهکش کاهش لايه اين هدف دارد. قائم زهکش

باشد. ها لايه ساير از کمتر بايد لايه اين در اشباع آبي هدايت

قائم جهت در بايد لايه اين براي شده تعيين اشباع آبي هدايت

لايه اين در جانبي زهکشي و تبخير باشد. ناهمسانگرد مواد

است. مجاز پايين به قائمي جريان فقط و ندارد وجود

زهکش کردن محدود جهت ژئوممبرين مرز :(۴) شماره لايه

شود. مي استفاده نفوذ و قائم

به بالا از ترتيب به سمنان زباله دفنگاه در موجود هاي لايه

(۱) شماره لايه نوع از که نهايي پوشش لايه : از عبارتند پايين

شماره لايه نوع از نيز لايه اين شهري پسماند لايه باشد، مي

شماره لايه نوع از که مانع لايه زباله دفنگاه کف در و است (۱)

در  بايد نيز ها لايه از يک هر ضخامت دارد. قرار (۳)است،

انجام  طراحي طبق سمنان زباله دفنگاه در شود. وارد افزار نرم

مانع لايه و نهايي پوشش لايه ضخامت دفنگاه، اين براي شده

متر سانتي ۱۳۲۰ پسماند لايه نهايي ضخامت و متر سانتي ۶۰

باشد. مي

به رطوبت نفوذ ميزان بر موثر عوامل از يکي خاک: مشخصات

در شده استفاده خاک مشخصات شيرابه توليد و زباله دفنگاه

مشخصات اعمال جهت باشد. مي زباله دفنگاه مختلف هاي لايه

داري، نگه ظرفيت تخلخل، مقادير بايد HELP مدل در خاک

افزايش با گردد. تعيين خاک اشباع آبي هدايت و پژمردگي نقطه

به رطوبت نفوذ پژمردگي نقطه و اشباع آبي هدايت تخلخل،

يابد. مي کاهش تبخير ميزان نتيجه در و سريعتر زباله دفنگاه

نفوذ افزايش سبب خاک، داري نگه ظرفيت کاهش چنين هم

در .(۱۸) شود مي زباله دفنگاه در شيرابه توليد و رطوبت

خاک فرض، پيش هاي گزينه از تواند مي کاربر HELP مدل

مشخصات تعيين براي دستي صورت به يا کاربر، شده تعريف

است. خاک/ماده نوع ۴۲ شامل افزار نرم کند. استفاده خاک

شده بندي طبقه استاندارد سيستم دو براساس خاک بافت انواع

لايه براي معمولا ۱-۱۵ انواع فرض پيش مشخصات است.

در سيلت و رس شود. مي استفاده کشاورزي خاک و سطحي

انواع شود. مي استفاده (فشرده) تواما عموما ها زباله دفنگاه

نماينده ۱۸ شماره است. فشرده هاي خاک ۲۲-۲۹ خاک بافت

۱۹ شماره است، شده فشرده که است شهري جامد پسماند

که است مرده منطقه در پسماند ٪ ۶۵ اما است. مشابه پسماند

نماينده ۱۷ و ۱۶ خاک کند. نمي شرکت شيرابه تشکيل در

جهت توان مي که است شده فشرده خوب بسيار رس خاک

خاک بافت که صورتي در .(۲۳) کرد استفاده خاک مانع مرز

تخلخل مقادير افزار، نرم شود انتخاب فرض پيش گزينه ۴۲ از

vol/vol پژمردگي نقطه ،vol/vol داري نگه ظرفيت ،vol/vol

کند. مي تعيين را cm/sec اشباع آبي هدايت و

خاکي لايه در شود استفاده فرض پيش خاک از که زماني

نيمه براي را اشباع هيدروليکي هدايت برنامه زباله، دفنگاه اول

هدايت کند. مي تعيين گياه) ريشه خاطر (به تبخير منطقه بالايي

به ضريب اين شود. مي ضرب تجربي فاکتور يک در آبي

شود، مي انتخاب کاربر توسط که برگ مساحت ماکسيمم وسيله

برابر سخت خاک براي فاکتور اين مقادير گردد. مي تعريف

برابر متوسط علفي ضعيف علفي پوشش خاک براي است. يک

ذکر قبلا که همانطور است. برابر ۴/۲ خوب علفي براي ۳

نظر در صفر برابر سمنان زباله دفنگاه براي ضريب اين شد،

مکانيک آزمايش به مربوط نتايج ۲ جدول در است. شده گرفته

است. شده داده نمايش سمنان زباله دفنگاه احداث منطقه خاک

لايه براي افزار، نرم از ۱۱ شماره خاک نتايج اين به توجه با

چنين هم باشد. مي مناسب سمنان زباله دفنگاه در نهايي پوشش

ميزان شود، افزوده منطقه خاک به رس خاک ٪۱۲ چنانچه

در يابد. مي افزايش ٪۳۰ به شده مخلوط خاک در موجود رس

استفاده مانع لايه خاک عنوان به خاک اين از سمنان زباله دفنگاه
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۷۱

خاک اين هيدروليکي هدايت ضريب به توجه با شد. خواهد

در مانع لايه خاک عنوان به ۱۶ شماره خاک ،(۱۰-۷ cm/sec)

است. شده انتخاب سمنان زباله دفنگاه

نفوذي آب سازي ذخيره و زهکش در لايه احجام برخي اگر

تر پايين خاک رطوبت داري نگه خواص بايد نکند شرکت

جامد پسماند عمق کم هاي لايه در حالت اين شود. گرفته

نافشرده و ناهمگن بسيار که افتد مي اتفاق بيشتر شهري

است موثر زهکشي در پسماند در موجود پلاستيک هستند.

نتيجه در و بماند پسماند در نفوذي رطوبت دهد نمي اجازه و

پسماندهاي براي ۱۹ شماره بافت شود. مي کم سازي ذخيره

اين در است مناسب دارند زباله (پلاستيک) کانال که جامدي

داري نگه و زهکش در زباله ٪ ۲۵ فقط شده فرض شماره

درصد و زباله دفنگاه عمق به توجه با است. فعال رطوبت

عنوان به ۱۸ شماره بافت سمنان پسماند در موجود پلاستيک

اوليه رطوبت است.درصد شده گرفته نظر در پسماند لايه

۰/۸-۰/۲  vol/vol بين و است پسماند ترکيب تابع پسماند

شهري جامد پسماند براي ۰/۱۲ vol/vol آن ميانگين است.

يک مرحله هاي گزارش به توجه با مقدار اين است. فشرده

دفنگاه در باشد. مي ۰/۱۲ vol/vol از کمتر سمنان پسماند در

اوليه رطوبت درصد اطمينان ضريب رعايت جهت سمنان زباله

شود. مي گرفته نظر در ٪۱۲ برابر پسماند

تجربي پارامتر يک رواناب منحني عدد رواناب: منحني عدد

از شده ايجاد رواناب و نفوذ ميزان بيني پيش براي که است

جهت توان مي HELP افزار نرم در شود. مي استفاده بارش

عدد از گزينه اولين کرد. استفاده گزينه سه از منحني عدد تعيين

استفاده تغييري هيچ بدون شده تعيين کاربر توسط که منحني

با را کاربر توسط ورودي منحني عدد گزينه، دوم کند. مي

برنامه در و اصلاح سطح شيب طول و سطح شيب به توجه

که خواهد مي برنامه از کاربر سوم گزينه در کند. مي اعمال

سطح، شيب به توجه با عدد اين که کند محاسبه را منحني عدد

لندفيل لايه بالاترين دهنده تشکيل خاک بافت شيب، طول

تعيين مورد در شود. مي محاسبه و تعيين گياهي پوشش و

پوشش براي قبول قابل مقادير تنها زباله، دفنگاه گياهي پوشش

علفي پوشش -۲ سخت، زمين -۱) است بين ۱-۵ عدد گياه

گزينه اگر عالي). -۵ خوب، -۴ متوسط، علفي -۳ ضعيف،

عدد برنامه شود، انتخاب برنامه وسيله به منحني عدد محاسبه

بافت و گياهي پوشش نوع براساس ملايم شيب براي را منحني

در تواند مي که خاک بافت (انواع کند مي تعيين لايه خاک

عدد سپس .( است ۲۲-۲۹ و ۲۰ ، ۱-۱۸ باشد بالايي لايه

در گردد. مي اصلاح شيب طول و سطح شيب براساس منحني

در سوم گزينه از منحني عدد محاسبه براي سمنان زباله دفنگاه

طراحي ابعاد به توجه با است. شده استفاده HELP افزار نرم

زهکشي، طول گزينه اين در سمنان، زباله دفنگاه براي شده

۱ و ۱/۵٪ ،۱۵۴/۳ ترتيب  به گياهي پوشش و سطح شيب

است. شده انتخاب

ها يافته

شبيه شد اشاره بالا در که ورودي هاي داده به توجه با

افزار نرم وسيله به سمنان زباله دفنگاه در آب بيلان سازي

براي آب بيلان اجزاي متوسط مقادير گرفت. صورت HELP

افزار نرم است. شده داده نمايش ۳ جدول در مختلف سال پنج

���)m(��	
��
� �����	��� �	�� �� ���� ����

��	���

����� ����� 	�
�� �� 
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يونيفايد استاندارد اساس بر منطقه خاک بندي طبقه جدول۲:
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مختلف، هاي سال براي هواسنجي ورودي هاي داده به توجه با

است. کرده محاسبه را ۳ شماره لايه روي بر ميانگين هد ميزان

نظر در ۵ سال براي بارندگي بيشترين ۳ جدول به توجه با

و ميانگين هد ميزان بيشترين علت همين به است، شده گرفته

سال اين در بارندگي مقدار است. داده رخ سال اين در تراوش

برابر ۵۷/۴ آن مقدار و بوده کمتر ديگر سال چهار به نسبت

به نسبت بارندگي ميزان کمترين ۴ سال در باشد. مي متر ميلي

بارندگي کم حجم است. شده گرفته نظر در ديگر سال چهار

مي سال اين در تعرق و تبخير و رواناب حجم کاهش سبب

از ناشي رطوبت بارش، کم ارتفاع علت به چنين هم گردد.

پسماند دفع منطقه و زباله دفنگاه پايين سطوح به بارندگي

اول لايه در بارندگي از ناشي رطوبت کليه لذا يابد. نمي نفوذ

تعرق و تبخير و رواناب طريق از تنها و مانده باقي زباله دفنگاه

ذخيره در تغيير مقدار بيشترين علت همين به يابد. مي کاهش

ميلي برابر ۱۳/۴ و داده رخ ۴ سال در زباله دفنگاه اول لايه آب

باشد. مي متر

تشکيل رس خاک لايه يک از تنها سمنان زباله دفنگاه مانع لايه

نفوذ ميزان لايه اين روي بر شيرابه ارتفاع افزايش با لذا شده

در بارش کمي به توجه با اما يابد. مي افزايش نيز لايه اين از

زيرزميني آب هاي سفره به و بوده کم نفوذ اين ميزان منطقه،

بارندگي ۳ جدول به توجه با (جدول۳). کند نمي وارد صدمه

تعرق و تبخير و شيرابه توليد افزايش در تاثير بيشترين داراي

زباله دفنگاه در شيرابه توليد کاهش در تاثير بيشترين داراي

دفنگاه روي بر شده انجام مطالعه در نتايج اين است. سمنان

وسعت است. شده اثبات نيز دانمارک کشور در واقع اي زباله

ورودي پسماند ميزان و هکتار ۱۸ دانمارک در واقع زباله دفنگاه

ميزان زباله دفنگاه اين در باشد. مي سال در تن ۴۰۰۰۰ آن به

پنج طول در سالانه تبخير متوسط و سالانه بارندگي متوسط

است(۱۸). متر ميلي و۵۶۰ ترتيب۶۹۰ به مطالعه) سال(دوره

به بارندگي از ناشي رطوبت از ٪۸۱ حدود ديگر عبارت به

اين که شود نمي وارد زباله دفنگاه به تعرق و تبخير علت

در چنين هم باشد. مي ٪۸۲ حدود سمنان زباله دفنگاه در مقدار

کانادا کشور در واقع اي زباله دفنگاه روي بر شده انجام مطالعه

است. شده مدل HELP وسيله به متفاوت نهايي پوشش دو

براي زباله دفنگاه اين به بارندگي از ناشي رطوبت نفوذ ميزان

برابر ٪۵/۹ ترتيب به و ۰/۸متر ضخامت ۱/۸ به نهايي پوشش

۳ جدول به توجه با .(۲۴) است سالانه بارش متوسط و ٪۷/۱

بارش متوسط برابر ٪۱۴/۲ سمنان زباله دفنگاه در مقدار اين

علت به سمنان زباله دفنگاه در نفوذ افزايش اين است. سالانه

باشد. مي دفنگاه اين در متر) ۰/۶) نهايي پوشش کمتر ضخامت

سمنان زباله دفنگاه براي آب بيلان اجزاي روزانه مقادير حداکثر

۴ جدول در و آمده دست به HELP افزار نرم در از استفاده با

است. شده داده نمايش

مختلف سال پنج براي آب بيلان اجزاي متوسط مقادير جدول۳:
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در مانع لايه روي بر شيرابه ارتفاع حداکثر ۴ جدول به توجه با

بسيار ميزان اين که باشد مي متر ميلي ۳۶ سمنان زباله دفنگاه

معيارهاي و استاندارد طبق بر است. استاندارد حالت از کمتر

امريکا زيست محيط حفاظت سازمان زباله دفنگاه طراحي

اينچ ۲۵ از کمتر همواره مانع لايه روي بر شيرابه هد چنانچه

سيستم به نياز نظر مورد زباله دفنگاه باشد، متر سانتي يا ۶۳/۵

کم ارتفاع .(۲۱) داشت نخواهد شيرابه آوري جمع و زهکشي

منطقه اين در کم بارندگي علت به سمنان دفنگاه در شيرابه

ترکيه در اي زباله دفنگاه روي بر شده انجام مطالعه در باشد. مي

استاندارد هد از بيشتر مانع لايه روي بر شيرابه ارتفاع حداکثر

در بالا بارندگي علت به هد افزايش اين که باشد مي اينچ) ۲۵)

افقي زهکش سيستم از دفنگاه اين در لذا .(۲۵) باشد مي منطقه

است. شده استفاده مانع لايه روي بر

بحث

هاي حداقل از سمنان زباله دفنگاه براي شده انجام طراحي در

به مانع لايه و نهايي پوشش است. شده استفاده استاندارد

۶۰ ضخامت به لايه ترتيب به زباله دفنگاه اين در رفته کار

از سانتيمتر ۶۰ ضخامت به لايه و منطقه خاک از سانتيمتر

اشباع هيدروليکي هدايت ضريب و رس ٪۳۰ داراي خاک

شده انجام سازي مدل به توجه با باشد. مي ۱۰-۷  cm/sec

دفنگاه اين در توليدي شيرابه ارتفاع HELP افزار نرم توسط

استاندارد حد از کمتر و متر ميلي ۳۶ روز ترين بحراني در

زباله دفنگاه در رفته کار به طراحي مشخصات بنابراين است.

حداقل شرايط تحت دفنگاه اين باشد. مي استاندارد طبق سمنان

شرايط توليدي، شيرابه کم ارتفاع علت و شده طراحي استاندارد

و هواسنجي هاي داده از استفاده با است. منطقه هواسنجي

سمنان زباله دفنگاه در شيرابه توليد ميزان منطقه شناسي خاک

است. شده مدل مختلف بارندگي ارتفاع پنج براي

گيري نتيجه

ميزان سال ترين بحراني در آمده دست به نتايج طبق

باشد. مي سال در متر ميلي ۱۸۲ از کمتر منطقه در بارندگي

تعرق و تبخير طريق از ٪۷۷ حدود بارش ميزان اين از چنين هم

گردد. مي خارج زباله دفنگاه از سطحي رواناب بوسيله و ٪۸/۸

شرکت شيرابه تشکيل در بارش کل از حدود ٪۱۴/۲ تنها لذا

تابش ميزان و دما منطقه در بالا تعرق و تبخير علت کند. مي

به توجه با باشد. مي سمنان زباله دفنگاه احداث محل در زياد

داراي سال ترين بحراني در توليدي شيرابه متوسط شرايط اين

است. ارتفاع ۱۱/۸

آب بيلان دهنده تشکيل اجزاي روزانه مقادير حداکثر جدول۴:

(M3)(MM)����
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Prediction of landfill leachate amount using HELP model
Case study: Semnan landfill
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ABSTRACT
Background and Objectives:. Owing to the non-seperated municipal solid wastes the leachate form
in land fills contain high amounts of heavy metalls and toxic substances Hence, leachate treatment
is a serious problem. In order to design leachate treatment and collection systems, estimation of
quality and quantity of leachate is of high necessity. Hydrologic Evaluation of Landfill Performance
(HELP) Model was used to estimate leachate generation in the lined landfill cells for a variety of
conditions. The HELP program is a quasi-two-dimensional hydrologic model for conducting water
balance analysis of landfills, cover systems, and other solid waste containment facilities. In this
paper HELP program is used to predict leachate generating in Semnan landfill after its operational
life.
Materials and Methods: HELPmodel use weather, soil and design data to estimate leachate quantity.
The meteorological data were obtained from semnan Atmospheric Data Centre. Soil mechanics
examinations in the landfill area were applied to achieve soil data. In addition, design parameters
were based on Semnan landfill design specifications. Semnan landfill capacity is designed so as to
accommodate municipal solid wastes generated during the next 25 years.
Results: In this study result indicated that precipitation and evapotranspiration has the most
influenced on leachate generation increase and decrease, respectively. 82% of annual precipitation
isn’t percolated into Semnan landfill due to evapotranspiration. HELP Model simulations were
indicated that the maximum and average value of leachate height above barrier layer is 36 and 3mm,
respectively.
Conclusion: Semnan landfill is designed under minimum standard condition. Therefore, low
height of leachate generated is due to area weather. The precipitation amount is low while the
evapotranspiration amount is high in this area. High evapotranspiration is due to high temperature
and solar radiation in Semnan landfill area. High evapotranspiration in the landfill cap caused 14.2%
of the precipitation to infiltrate into the wastes and became leachate.

Key words: Landfill, HELP, Semnan; Leachate
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