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چكيده
دي از درصد ۹۹ حدود هستند. (SO2) گوگرد اكسيد دي مانند سمي و خطرناك هاي آلاينده توليد مهم منبع نفت هاي پالايشگاه هدف: و زمينه

کارشناسان توسط ها پالايشگاه و صنايع خروجي از مختلفي هاي گيري اندازه اگرچه گردد. مي توليد انساني منابع از هوا در موجود اكسيدگوگرد

توليد ميزان حسب بر ها آلاينده انتشار ميزان از دقيق ارزيابي ولي گرفته انجام زيست محيط زمينه در فعال خصوصي هاي شرکت يا و زيست محيط

مديريتي هاي گيري تصميم و هوا آلودگي هاي سازي مدل در اوليه داده عنوان به تواند مي که سالانه انتشار کل ميزان همچنين و انتشار) (ضرايب

نيست. دسترس در گيرد قرار استفاده مورد

صورت Testo 350 XL دستگاه از استفاده با دودكش از خروجي گازهاي گيري اندازه و بوده مقطعي توصيفي نوع از مطالعه اين بررسي: روش

خروجي ۴۴ از اكسيدگوگرد دي ميزان گرديد. تعيين ASTM D6522 EPA-CTM030-41 براساس دستگاه عملكرد استاندارد نوع است. گرفته

بازه در ميانگين طور به برداري نمونه شد. گيري اندازه ماه ۲۰ مدت به ۱۳۸۷ آبان لغايت ۱۳۸۶ فروردين ابتداي از تهران نفت پالايشگاه دودکش

رسيد. انجام ۱۴به تا ۹ ساعات زماني

است جنوبي واحد برابر ۳ از بيش شمالي تقطير واحد توسط توليدي SO2 آلاينده ميزان كه گرديد مشخص آمده دست به نتايج مطالعه با ها: يافته

و انتشار غلظت، ميزان همچنين است، جنوبي تقطير واحد به نسبت برابر آن ۵/۶ انتشار ضريب و برابر واحد ۲/۸ اين از آلاينده گاز انتشار ميزان و

شكن غلظت واحد در فاكتور سه اين مقايسه و است جنوبي مشابه واحد برابر ۲ از بيش شمالي كاتاليست تبديل واحد در اكسيدگوگرد دي ضريب

است. شده گيري اندازه جنوبي مشابه واحد با مقايسه در برابر و ۲/۶ ۲/۶ ،۳ ترتيب به شمالي

گرديد مشخص آمده عمل به ارزيابي با است. جنوبي واحدهاي برابر ۳ تا ۲ آلايندگي ميزان شمالي بخش در مستقر واحدهاي كليه در گيري: نتيجه

امكانات از و برخوردار جديدتري طراحي از جنوبي واحدهاي طرفي از و بوده جنوبي واحدهاي از بيشتر شمالي واحدهاي در توليد حجم اولا كه

و ها پالايشگاه در توليد فرايند در جديدتر هاي تكنولوژي از استفاده گردد مي مشخص منابع مطالعه با نمايند. مي استفاده بهتري آلاينده حذف

نمايد. ايفا را كشور مختلف هاي بخش در صنعت اين توسعه در اساسي گام است قادر صنعت اين در دستاوردها آخرين از استفاده

انتشار ضريب انتشار، فاكتور اكسيدگوگرد، دي نفت، پالايشگاه هوا، آلودگي کليدي: واژگان

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۲۴۴ تا ۲۳۳ صفحات ,۱۳۹۰ تابستان دوم, شماره چهارم, دوره

۸۹/۱۲/۲۲ ۹۰/۰۳/۱۸دريافت: پذيرش:

مشاور مهندسين هوا)،شركت آلودگي (گرايش زيست محيط ارشد كارشناس -۱

۲-دكترايمحيطزيست،دانشياردانشكدهبهداشتدانشگاهعلومپزشكيشهيدبهشتيوعضوهياتموسسمركزتحقيقاتارتقاءايمنيوپيشگيريازمصدوميتها

(عج) ا... بقيه پزشكي علوم دانشگاه تغذيه و بهداشت تحقيقات مركز محيط، بهداشت كارشناس -۳
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۲۳۴

مقدمه

ــت اس محرك و رويت غيرقابل گازي ــيدگوگرد اكس دي

از هوا در موجود اكسيدگوگرد دي از درصد ۹۹ حدود (۱و۲).

طولاني  هاي تماس در گاز اين گردد(۱). مي توليد انساني منابع

آلرژي، رنيت جمله از مختلف ــاي ه بيماري موجب تواند مي

و عطسه سرفه، تنفس، ــدن ش كوتاه ريه، ــرطان س ريه، التهاب

از اي مجموعه ــگاه پالايش ــردد(۲و۳). گ ريه ــت ظرفي كاهش

يكي كه را ها ــده آلاين از گروهي كه ــت اس صنعتي واحدهاي

ــت زيس محيط به ــت اس ــيدگوگرد اكس دي آنها ترين ــم مه از

به ــيدگوگرد اكس دي ورود اصلي، نگراني نمايد(۴). مي تخليه

يك از اكسيدگوگرد دي توليد . است(۳) ــان انس غذايي چرخه

قرار تاثير ــت تح را آن اطراف محيط ــت اس ممكن ــگاه پالايش

جانبي محصولات ساير و ــيدگوگرد اكس دي براين علاوه دهد.

برخي گذارند(۵). مي تاثير ــگاه پالايش اطراف گياهان روي آن،

كاهش در را ها پالايشگاه اطراف در سبز كمربند ايجاد محققين

دانند(۶). مي موثر خروجي هاي آلاينده درصد ۶۰ و سروصدا

سرعت ــيد، خورش تابش ميزان قبيل از جوي ــرايط ش همچنين

نيز محيط حرارت درجه و رطوبت ــاران، ب بارش باد، جهت و

و۳). و۸ دارند(۷ ــتقيم مس دخالت ــيدگوگرد اكس دي تاثير در

است ممكن ها ــگاه پالايش اطراف در ــاكن س افراد براين علاوه

معلق ذرات زايي جهش فعاليتهاي و ژنوتوكسيك اثرات درگير

محققين برخي گردند(۹). ها پالايشگاه از حاصل بيماري مولد

ها ــگاه پالايش از حاصل خروجي گازهاي كه اند عقيده اين ــر ب

تنفسي مشكلات خاطر به بستري زمان شدن تر طولاني موجب

براساس گردد(۱۰). مي ــگاه پالايش اطراف هاي ــتان بيمارس در

زيادتر روز طول در اكسيدگوگرد دي مقادير محققين، هاي يافته

در همكاران و Bhanarkar ــد(۱۱). ميياب كاهش ــب ش در و

درصد ۷۷ كه دريافتند هند در تحقيقي ــاس براس ۲۰۰۵ ــال س

.(۱۲) گردد ــي م توليد صنعتي ــع مناب از ــيدگوگرد اكس دي از

تغيير و ها آلاينده ساير با تركيب كردن، اسيدي توانايي گوگرد

گوگردي هاي فراورده و ــيدي اس گازهاي ــر اگ دارد. را ــگ رن

ــوند ميش صنايع در زياد هاي خوردگي موجب نگردند حذف

محيطي ــت زيس و اقتصادي ــارات خس ــب موج ــن همچني و

يك از ۲۰۰۹ ــال س در همكاران و Schmidt ميگردند(۱۳).

اكسيدگوگرد دي كه نمودند استفاده احيا قابل كاتاليتيك جاذب

حذف ــگاه پالايش در زمان هم طور به را هيدروژن ــولفيد س و

جلوگيري براي ۲۰۰۷ سال در نيز همكاران و Lins .(۱۱) كند

استفاده ــده ش كنترل هواي مكش يك از نرم فولاد خوردگي از

آوري جمع را اكسيدگوگرد دي و هيدروژن سولفيد كه نمودند

نمايد مي تبديل ــرد گوگ به گر واكنش يك با ــپس س و نموده

روي را اي ــه مطالع ۲۰۰۲ ــال س در Shekar Reddy .(۱۳)

سوزاندن از ناشي ــيدگوگرد اكس دي ــار انتش ضريب و غلظت

كه ــيدند رس نتيجه اين به ــا آنه دادند. انجام ــد هن در ــس بيوم

ها پالايشگاه از ــي ناش ــوخت س به ــبت نس بيومس ــوزاندن س

موجود گوگرد چون كند. مي توليد را كمتري اكسيدگوگرد دي

.(۱۴) است ــيلي فس هاي ــوخت س از كمتر ــيار بس بيومس در

روي بر نگري ــته گذش مطالعه ژاپن در ۱۹۹۲ ــال س در Kato

نيتروژن اكسيد دي و ــيدگوگرد اكس دي گازهاي ــار انتش ميزان

هاي سال در را انتشار ضريب و غلظت همكاران و او داد. انجام

جنوب و ــرق ش ــورهاي كش در ۱۹۸۷ و ۱۹۸۶ ،۱۹۸۰ ،۱۹۷۵

گوگرد به توجه با كه دريافتند آنها نمودند. بررسي آسيا ــرقي ش

هوا، به آن انتشار ضريب و ــيلي فس هاي ــوخت س در موجود

Zhao ــت(۱۵). اس افزايش حال در ــيدگوگرد اكس دي ــزان مي

ــيلي فس ــوخت س با برق هاي نيروگاه روي بر ۲۰۰۸ ــال س در

ــيدند رس نتيجه اين به همكارانش و او نمود. مطالعه ــن چي در

ميزان نيروگاه در ــد جدي تجهيزات اندازي راه ــه ب توجه با ــه ك

به ۲۰۰۵ سال ۱۶۰۹۷در kt ميزان از ــيدگوگرد اكس دي انتشار

راه با همچنين رسيد. خواهد ۲۰۱۰ ــال س در ۱۱۸۰۱ kt ميزان

كه شود مي بيني پيش نيروگاه، در ــولفورزدايي س واحد اندازي

نيز مقدار اين از كمتر ۲۰۲۰ و ۲۰۱۵ هاي ــال س در ميزان اين

نتايج روي را اي مطالعه ۲۰۰۹ سال در Östblom .(۱۶) ــود ش

تاكيد با نيتروژن اكسيد دي و ــيدگوگرد اكس دي ــار انتش كنترل

دريافت وي داد. انجام ــوئد س در كربن ــيد اكس دي كاهش بر

آن نتيجه در ــد، باش كربن ــيد اكس دي كاهش اصلي هدف اگر
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۲۳۵

اكسيدگوگرد دي حذف و كنترل از ــي ناش تحميلي هزينه ميزان

درصد ۷۲ و ۴۸ ميزان به ۲۰۲۰ ــال س تا نيتروژن ــيد اكس دي و

منتشر را كمتري آلودگي صنايع نتيجه در يافت. خواهد كاهش

اي مطالعه ۲۰۱۰ ــال س در همكاران و Nazari كنند(۱۷). ــي م

انجام نيرو وزارت در ايران هاي نيروگاه ــار انتش فاكتور روي را

ــيدگوگرد اكس دي كربن، ــيد اكس دي ــار انتش ميزان آنها دادند.

Tg و ۰/۵۵۲ ، ۱۲۵/۳۴ ــب ترتي به را ــروژن نيت ــيد اكس دي و

منابع از كه صورتي در معتقدند آنها آوردند. ــت دس به ۰/۴۶۵

استفاده اي هسته ــوخت س يا هيدروالكتريك مثل انرژي جديد

كمتر مراتب به آلاينده گازهاي ــار انتش و آلودگي ميزان ــود ش

شد(۱۸). خواهد

اكسيدگوگرد، دي گاز توليد ميزان ارزيابي مطالعه اين از هدف

ــگاه پالايش هاي خروجي از آن ضرايب تعيين و ــار انتش ميزان

است. بوده تهران نفت

ها روش و مواد

ــزان مي ــت. اس ــي مقطع ــي توصيف ــوع ن از ــه مطالع ــن اي

تهران نفت پالايشگاه دودکش خروجي ۴۴ از اكسيدگوگرد دي

ماه ۲۰ مدت به ۱۳۸۷ ــان آب لغايت ۱۳۸۶ فروردين ــداي ابت از

در ميانگين ــور ط به برداري نمونه ــاعات س ــد. ش گيري اندازه

ميزان همچنين ــت. گرف صورت ۱۴ تا ۹ ــاعات س زماني ــازه ب

ــار انتش ضريب نهايت در و ــالانه س ــه، ماهان ــه، روزان ــار انتش

دو به پالايشگاه هاي خروجي كل و برآورد ــيدگوگرد اكس دي

شمالي قسمت در گرديدند. ــيم تقس جنوبي و شمالي ــمت قس

ــتي، كاتاليس تبديل ــن، روغ برش تبديل، ــر، تقطي ــاي واحده

هيدروژن ، LPG ــس، آيزوماك ــكن، ش غلظت ــازي، گوگردس

واحدهاي جنوبي ــمت قس در دارد. وجود ــار بخ هاي ديگ و

و هيدروژن آيزوماكس، شكن، غلظت كاتاليستي، تبديل تقطير،

است. كار حال در بخار هاي ديگ

دستگاه از ــتفاده اس با دودكش از خروجي گازهاي گيري اندازه

به را نتايج پرتابل دستگاه اين گرفت. صورت Testo 350 XL

عملكرد استاندارد نوع نمايد. مي اعلام مستقيم خوانش صورت

ASTM D6522-00, EPA-CTM030-41 براساس دستگاه

بوده مختلف هاي اندازه با پراب داراي ــتگاه دس گرديد. تعيين

اين همچنين ــردد، گ مي انتخاب ــش دودك قطر ــب حس بر كه

را كل و ديناميك استاتيك، فشار گيري اندازه قابليت ــتگاه دس

استاندارد محل در گيري اندازه دارد. تيوب پيتوت يك اتصال با

دودكش از خارج در دستگاه ابتدا در ــد. ش انجام دودكش روي

اين كه ــد ش كاليبره پاك تقريبا هواي در آن پراب قراردادن با و

انجام اتوماتيك صورت به و دستگاه شدن روشن با كاليبراسيون

بر كه استاندارد محل طريق از دستگاه پراب ــپس س گردد. مي

گيري اندازه و گرديد ــش دودك وارد ــده ش تعبيه دودكش روي

دقيقه ۱۵ الي ۱۰ ــدودا ح گيري اندازه زمان مدت ــد. ش انجام

بازه اين در ــده ش اخذ هاي نمونه تعداد بود. مرحله هر ــراي ب

از پس كه ــوده ب نمونه ۵ الي ۲ بين ــش دودك هر براي ــي زمان

گيري اندازه صحت و دقت رفتن بالا منظور به ميانگين محاسبه

به حداقل بايد برداري نمونه محل است. ــده ش درج جدول در

حداقل نيز و (Inlet) دودكش داخل به گاز ورودي از ۸d اندازه

دودكش (قطر باشد داشته فاصله (Outlet) دودكش نوك از ۲d

با ــت اس برابر معادل قطر چهارگوش هاي ــش دودك در .(d =

.(W=دودكش عرض ، L=دودكش طول ) = ۲LW / L+W

به بايد برداري نمونه ــل مح ، ــكرابر اس داراي هاي دودكش در

گردد انتخاب ــكرابر اس انتهاي از بالاتر ۱/۵ d ــل حداق ــدازه ان

دودكش شده ياد ــير مس در . (d ــكرابر اس بالاي دودكش (قطر

قابل شعله يا و زانويي انقباض، ــاط، انبس خميدگي، بدون بايد

محل باشد ۱۰d از بيش مسير اين كه صورتي در ــد. باش رويت

حسب بر بالا از ۲d و پايين از ۸d فاصل حد در برداري نمونه

سكو نصب امكان برداري، نمونه شرايط بردار، نمونه تشخيص

از نمونه برداشتن هدف گردد مي انتخاب برداري نمونه محل و

ــت. اس توربولانس حداقل با دودكش داخل گاز لامينار جريان

۸d همان فاصله در برداري نمونه محل افقي، هاي ــش دودك در

دودكش بالاي ــمت قس در و ــوده ب Outlet از ۲d و Inlet از

گردد. مي انتخاب

De
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۲۳۶

همچنين گوگرد، ــيد اکس دي ــار انتش ميزان ــبه محاس منظور به

از فرايند از ناشي گوگرد ــيد اکس دي مانده باقي ــار انتش ميزان

گرديد: استفاده زير هاي فرمول

(Emission factor) EF محاسبه

از يك هر ــراي ب آلودگي ــالانه انتشارس ــزان مي ــبه محاس براي

مورد زير مراحل ــگاه پالايش مختلف واحدهاي هاي ــش دودك

: است گرفته قرار محاسبه

مختلف هاي آلاينده ساليانه انتشار ميزان محاسبه -۱

خروجي فلوي و کارکرد زمان محاسبه -۲

توليد: زمان کل آوردن دست به براي -۳

ايران در کاري روز ــور، کش در رسمي تعطيلات کل ــر کس با

ساعت ۲۴ شيفت يک در کاري روز هر است. روز ۳۵۷ با برابر

است. سال در ماه ۱۲ واحد اين سال در فعاليت مدت کل و

سال يك در فعاليت مدت كل × تعطيلات سال: در کاري روز

مدت = روز ۳۵۷ × ۲۴ســاعت × ۶۰دقيقه = ۵۱۴۰۸۰ دقيقه

دقيقه) ) سالانه کارکرد

جمع و غلظت بر علاوه ــار انتش ميزان ــبه محاس براي طرفي از

طور به دودکش هر خروجي جريان يا دبي ميزان کاري ساعات

نيزلازماست.جمعهمهخروجيهالازماستمحاسبهشود. مجزا

(m3/min) نمونه دودکش فلوي ميزان Qe=A ×V

نمونه دودکش مقطع سطح A=π D2/4

دودکش  قطرداخلي D

نمونه دودکش فلوي Qe1=۲۴۳۱/۹۸ m3/min

دودکش، ــده ش ــتاندارد اس فلوي ميزان آوردن ــت دس به براي

در آن كردن استاندارد منظور به را ها دودكش از يك هر فلوي

كنيم: مي ضرب زير فرمول

کلوين استاندارد دماي منطقه يک بارومتريک فشار

------------- × ------------------

دودکش+۲۷۳ دماي استاندارد فشار

°F=۱/۸ °C+ ۳۲

°K =°C+۲۷۳

انتشار فاکتور و انتشار ميزان محاسبه

E = Q × C انتشار: ميزان

ميزانانتشار =Q×(m3/min) غلظتآلايندهمنتشرشده mg/m3

آلودگي سالانه انتشار ميزان تن/ ــب حس بر سالانه توليد ميزان

EF= صنعت يک از واحد يک يا صنعت يک (گرم)

از که توليدي ــول محص هرتن ــب برحس ــال س در ذرات گرم

دودكش و آلاينده ــر ه براي ــود. ش مي ــر منتش نمونه دودکش

شود. مي محاسبه جداگانه

: شده انجام محاسبات از اي نمونه

H-101 دودكش از SO2 آلاينده ساليانه انتشار ميزان محاسبه

خروجي فلوي و کارکرد زمان محاسبه

تعطيلات کل ــر کس با توليد زمان کل آوردن ــت دس به ــراي ب

است. روز ۳۵۷ با برابر ايران در کاري روز ــور کش در رسمي

فعاليت مدت کل است. ساعت ۲۴ شيفت يک در کاري روز هر

است. سال در ماه ۱۲ واحد اين سال در

سال يك در فعاليت مدت كل × تعطيلات سال: در روزکاري

دقيقه۵۱۴۰۸۰=۶۰×۲۴×۳۵۷روز=مدتکارکردسالانه(دقيقه)

جمع و غلظت بر علاوه ــار انتش ميزان ــبه محاس براي طرفي از

لازم نيز دودکش خروجي جريان يا دبي ميزان کاري ــاعات س

شود. محاسبه است لازم ها خروجي همه جمع است.

نمونه دودکش فلوي ميزان Qe =A ×V

نمونه دودکش مقطع سطح A=π D2/4

 A=۳/۱۴×(۲/۹۵۹) ۲/۴=۶/۸۷ m2

Qe= ۶/۸۷ m2 × ۵/۹ m/s × ۶۰ s/min

ــاس اس ــر ب ــش دودك از ــي خروج ــوي فل ــرعت س ــزان مي

است. شده محاسبه پالايش ــي مهندس واحد هاي گيري اندازه

(۵/۹ m/s)

Qe1=۲۴۳۱/۹۸ m3/min نمونه دودکش فلوي

: نمونه دودکش شده استاندارد فلوي ميزان

Qs1=Qe1×(۲۹۸/ ۷۱۲/۲۸ ×۱۳/ ۱۴/۷) = ۸۹۹/۸۱ m3/min
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۲۳۷

انتشار فاکتور و انتشار ميزان محاسبه

انتشار: ميزان

E=Q × C

ميزانانتشار =Q×(m3/min) منتشرشده غلظتآلاينده mg/m3

ppm = (MW * mg/m2)/۲۴/۴۵

(SO2) آلاينده غلظت C= ۸۵/۴۹ mg/m3

انتشار ميزان = ۸۹۹/۸۱ m3/min ×۸۵/۴۹ mg/m3

E=۷۶۹۲۴/۷۵ميزانانتشارازدودکشبونزادرهردقيقه mg/min

۷۶۹۲۴/۷۵ mg/min ساعت× ۲۴ ۱۱۰۷۷۱۶۴۹=۶۰دقيقه× mg

روزانه انتشار ميزان ED=

ماهانه ۱۱۰۷۷۱۶۴۹EM=ميزانانتشار =۳۰روز× ۳۳۲۳۱۴۹۴۷۰mg

E1year=۷۶۹۲۴/۷۵mg×(دقيقه)۵۱۴۰۸۰مدتکارکردسالانه

E1year=۳۹۵۴۵۴۷۵۴۸۰گرمميزانانتشارسالانهذراتازدودکشنمونه

۱۰۹۴۷۵۰۸ با برابر ــگاه پالايش مختلف محصولات توليد ميزان

جداگانه صورت به ــد واح هر در محصول (ميزان ــت. اس تن

۱۰۹۴۷۵۰۸ با برابر آمده دست به مجموع سپس و شده محاسبه

و.. هواپيما بنزين ــوره، ك نفت ، بنزين ــامل ش كه محصول تن

توليد ميزان سپس و شده محاسبه جداگانه محصول هر است.)

است. آمده دست به پالايشگاه كل

EFفاکتورانتشار گرمذرات ۳/۶=۳۹۵۴۵۴۷۵۴۸۰/۱۰۹۴۷۵۰۸=

از که توليدي ــول محص هرتن ــب برحس ــال س در ذرات گرم

شود. مي منتشر نمونه دودکش

ها يافته

ناحيه ۴۴ از ــده ش آوري جمع ــات اطلاع به ــه توج ــا ب

گرديده توزيع تهران پالايشگاه مساحت کل در که گيري اندازه

۳ و ۲ و ۱ نمودارهاي برداري، نمونه ماه ۲۰ زمان مدت در بود

ضريب و ساليانه ــار انتش ميزان و غلظت ميزان بيانگر ترتيب به

۱خصوصيات جدول است. بوده گوگرد اکسيد دي ساليانه انتشار

مقطع سطح و ارتفاع قطر، نظر از تهران پالايشگاه هاي دودكش

اكسيدگوگرد دي گاز پراكنش ميزان نيز ۱ شكل نمايد. مي بيان را

دهد. مي نشان را تهران نفت ــگاه پالايش مختلف واحدهاي در

حد از بيش كه را ــي هاي مكان توان مي ــكل ش اين به توجه با

نمود. مشاهده را نمايند مي دريافت را اكسيدگوگرد دي استاندارد

تقطير واحد دودکش ۴ از ــيدگوگرد اكس دي غلظت کل ميزان

متر بر گرم ۱۷/۴۲ ــادل مع آلاينده، تخليه ــن ميانگي با ــي جنوب

سال بر کيلوگرم ۱۶۷۴۸ معادل ــاليانه س ــار انتش ميزان مکعب،

در تن بر گرم ۱/۵۲ معادل ــار انتش ضريب ميانگين همچنين و

۳ از غلظت کل ــزان مي ــد. ش گيري اندازه برداري نمونه مدت

معادل آلاينده، تخليه ــن ميانگي با ــمالي ش تقطير واحد دودکش

۴۶۷۵۸ معادل ساليانه ــار انتش ميزان مکعب، متر بر گرم ۵۶/۷۸

در تن بر گرم ۸/۵۲ معادل ــار انتش ضريب و ــال س بر کيلوگرم

گرديد. گيري اندازه برداري نمونه مدت

تبديل واحد دودکش ۷ از ــيدگوگرد اكس دي غلظت کل ميزان

گرم ۲۲/۵۵ معادل آلاينده، تخليه ميانگين با جنوبي ــت کاتاليس

۱۹۶۶۰ معادل ــاليانه س ــار انتش ميزان ميانگين مکعب، ــر مت بر

بر گرم ۱/۷۸ معادل انتشار ضريب ميانگين و ــال س بر کيلوگرم

کل ميزان همچنين شد. گيري اندازه برداري نمونه مدت در تن

ميانگين با شمالي ــت کاتاليس تبديل واحد دودکش ۶ از غلظت

ضريب ميانگين مکعب، متر بر گرم ۴۹/۱۲ معادل آلاينده، تخليه

معادل انتشار ضريب و سال بر کيلوگرم ۴۲۴۰۴ معادل ــار انتش

گرديد. گيري اندازه برداري نمونه مدت در تن بر گرم ۳/۸۵

شکن غلظت واحد دودکش از اكسيدگوگرد دي غلظت کل ميزان

معادل ــاليانه س ــار انتش ميزان مکعب، متر بر گرم جنوبي ۱۳/۲

گرم ۱/۱۶ معادل انتشار ضريب و ــال س بر کيلوگرم ۱۲۷۵۹/۶

غلظت  واحد دودکش از غلظت کل ميزان همچنين بود. تن ــر ب

ساليانه انتشار ميزان مکعب، متر بر گرم ۳۹/۹۱ ــمالي ش ــکن ش

۳/۰۴ معادل انتشار ضريب و سال بر کيلوگرم معادل ۳۳۳۵۷/۴

گرديد. گيري اندازه تن بر گرم

ــد واح ــش دودک ۴ از ــيدگوگرد اكس دي ــت غلظ کل ــزان مي

۳۲/۱۱ معادل ، ــده آلاين تخليه ميانگين با جنوبي ــس آيزوماک

معادل ۶۶۲۶/۸ ساليانه انتشار ميزان ميانگين مکعب، متر بر گرم

تن بر گرم معادل ۰/۶ انتشار ضريب ميانگين و سال بر کيلوگرم

شد. گيري اندازه برداري نمونه مدت در
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۲۳۸

آيزوماکس ــد واح دودکش ۴ از ــت غلظ کل ميزان ــن همچني

متر بر گرم ۲۴/۲۴ ــادل مع آلاينده، تخليه ــن ميانگي با ــمالي ش

کيلوگرم ۷۳۱۴/۰۲ معادل ساليانه انتشار ميزان ميانگين مکعب،

مدت در تن ــر ب گرم ۰/۶۶ ــادل مع ــار انتش ضريب و ــال س بر

گرديد. گيري اندازه برداري نمونه

واحد دودکش از ــيدگوگرد اكس دي آلاينده غلظت کل ــزان مي

ساليانه انتشار ميزان مکعب، متر بر گرم ۴/۹۸ جنوبي هيدروژن

معادل ۰/۹ انتشار ضريب و ــال س بر کيلوگرم معادل ۹۸۹۱/۹

واحد دودکش از ــت غلظ کل ميزان همچنين بود. تن ــر ب گرم

ــار انتش ميزان مکعب، متر ــر ب گرم ۱۹/۱۲ ــمالي ش ــدروژن هي

انتشار ضريب و ــال س بر کيلوگرم ۴۲۰۱۴/۰۳ معادل ــاليانه س

گرديد. گيري اندازه تن بر گرم ۳/۸۳ معادل

مقطع) (قطر،ارتفاع،سطح تهران پالايشگاه هاي دودكش ۱:خصوصيات جدول
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۲۳۹

دودکش ۴ از ــيدگوگرد اكس دي ــده آلاين ــت غلظ کل ــزان مي

معادل ــده، آلاين تخليه ــن ميانگي ــا ب جنوبي ــار بخ ــاي ه ديگ

معادل ساليانه ــار انتش ميزان ميانگين مکعب، متر بر گرم ۷۵/۴۵

معادل ۰/۶ انتشار ضريب ميانگين و سال بر کيلوگرم ۲۰۰۰۵۲/۸

همچنين  ــد. ش گيري اندازه برداري نمونه مدت در تن بر ــرم گ

ميانگين با شمالي بخار هاي ديگ دودکش ۴ از غلظت کل ميزان

معادل ساليانه ــار انتش ميزان مکعب، متر بر ۱۷۸/۵۴گرم تخليه

۴۷/۶۷ معادل انتشار ضريب و ــال س بر کيلوگرم ۵۲۱۹۱۸/۰۵

گرديد. گيري اندازه برداري نمونه مدت در تن بر گرم

برش و SRP واحدهاي در اكسيدگوگرد دي غلظت کل ميزان

۴۱۸۰/۶۶ با ــر براب ترتيب به ــمالي ش LPG و ــمالي ش روغن

ــاليانه س ــار انتش ميزان بود. مکعب متر ــر ب ــرم گ ۴/۲۱ و ۳۹ و

ــمالي ش روغن برش و SRP واحدهاي در ــيدگوگرد اكس دي

۱۲۲۶۱و ــا ۱۳۳۱۰۸۴/۵و ب برابر ترتيب ــه ب ــمالي ش LPG و

ميزان همچنين ــد، ش گيري اندازه ــال س بر ــرم کيلوگ ۹۶۷/۰۶

برش و SRP واحدهاي در ــيدگوگرد اكس دي انتشار ضريب

و ۱۲۱/۵۸ با برابر ترتيب به ــمالي ش LPG و ــمالي ش روغن

فوق واحدهاي گرديد. گيري اندازه ــن ت بر گرم ۳/۸۳ و ۱/۱۱

ندارد. وجود جنوبي بخش در
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(g/ton) برحسب تهران نفت پالايشگاه مختلف واحدهاي در توليدي گوگرد اکسيد دي ساليانه انتشار ضريب ميزان :۴ شكل

تهران نفت پالايشگاه مختلف واحدهاي در اكسيدگوگرد دي گاز پراكنش ميزان :۵ شكل
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۲۴۱

بحث

بيش شمالي تقطير واحد دهد مي نشان شده بررسي نتايج

جنوبي تقطير واحد ــيدگوگرد اكس دي آلاينده غلظت برابر ۳ از

تقطير واحد از آلاينده گاز ــار انتش ميزان همچنين ــت. اس توليد

واحد برابر واحد ۵/۶ اين در انتشار ضريب و برابر شمالي ۲/۸

است. جنوبي تقطير

تبديل ــد واح در توليدي ــيدگوگرد اكس دي ــده آلاين ــت غلظ

جنوبي كاتاليست تبديل واحد برابر ۲ از بيش شمالي کاتاليست

تبديل واحد از آلاينده گاز انتشار ميزان همچنين باشد. مي توليد

واحد ۲/۱ اين در انتشار ضريب و برابر شمالي ۲/۱ ــت کاتاليس

باشد. مي جنوبي کاتاليست تبديل واحد برابر

غلظت واحد در ــدي تولي ــيدگوگرد اكس دي ــده آلاين ــت غلظ

توليد جنوبي شكن غلظت واحد برابر ۳ از بيش شمالي ــکن ش

شمالي شکن غلظت واحد از آلاينده گاز انتشار ميزان باشد. مي

غلظت واحد برابر واحد ۲/۶ اين در انتشار ضريب و برابر ۲/۶

است. جنوبي شکن

آيزوماکس واحد در توليدي ــيدگوگرد اكس دي آلاينده غلظت

توليد ــي جنوب آيزوماكس ــد واح برابر از ۱/۳ ــش بي ــمالي ش

ــمالي ش آيزوماکس واحد ــا ب ــه مقايس با ــن همچني ــد. باش مي

آيزوماکس واحد از آلاينده گاز انتشار ميزان گردد مي مشخص

مشابه تقريبا واحد دو هر ــار انتش ضريب و برابر ــمالي ۱/۱ ش

است. يکديگر

هيدروژن واحد در ــدي تولي ــيدگوگرد اكس دي آلاينده غلظت

ــد. باش مي جنوبي ــدروژن هي واحد برابر ۴ از ــش بي ــمالي ش

ميگردد مشخص شمالي هيدروژن واحد با مقايسه با همچنين

ضريب و برابر ــمالي ۴/۲ ش هيدروژن ــد واح از ــار انتش ميزان

ــت. اس جنوبي هيدروژن واحد برابر واحد ۴/۲ اين در ــار انتش

هاي ديگ واحد در توليدي ــيدگوگرد اكس دي آلاينده ــت غلظ

جنوبي بخار هاي ديگ ــد واح برابر از ۲/۳ بيش ــمالي ش بخار

بخار هاي ديگ ــد واح از آلاينده گاز ــار انتش ميزان ــد. باش مي

واحد برابر ۷۹/۴۶ واحد اين در ــار انتش ضريب و ــمالي ۲/۶ ش

است. جنوبي بخار هاي ديگ

گيري نتيجه

آلودگي پراكنش ــز آنالي به مربوط نمودارهاي ــه مطالع ــا ب

در ــردد، گ مي ــخص مش يك ــماره ش ــكل ش در ــن همچني و

۲ آلايندگي ــزان مي ــمالي ش بخش در ــتقر مس واحدهاي ــه كلي

آمده عمل ــه ب ارزيابي با ــت. اس جنوبي واحدهاي برابر ۳ ــا ت

ــمالي ش واحدهاي در توليد ــم حج اولا كه ــد گردي ــخص مش

جنوبي واحدهاي طرفي از و بوده جنوبي واحدهاي از ــتر بيش

آلاينده حذف امكانات از و ــوردار برخ جديدتري ــي طراح از

گردد مي ــخص مش ترتيب اين به نمايند. ــي م ــتفاده اس بهتري

لزوم و ــگاهي پالايش واحدهاي در آلايندگي توليد به توجه ــا ب

پيشگيرانه اقدامات با توان مي ــگاهي پالايش هاي فراورده توليد

ــگاه پالايش محيط در گازي هاي آلاينده خروج از امكان حد تا

آن ــه مقايس و ــده ش انجام مطالعه با طرفي از نمود ــري جلوگي

و سازي گوگرد واحدهاي گرديد مي ــخص مش منابع ــاير س با

ــگاهي پالايش هاي بخش ترين آلوده جزو بخار ديگ واحدهاي

مركز دو اين روي بر حفاظتي اقدامات و ميگردند ــوب محس

در توليدي آلاينده حجم از چشمگيري صورت به ــت اس قادر

در تر جديد هاي تكنولوژي از ــتفاده اس همچنين بكاهد. ــال س

دستاوردها آخرين از ــتفاده اس و ها ــگاه پالايش در توليد فرايند

در صنعت اين توسعه در اساسي گام است قادر صنعت اين در

نمايد. ايفا را كشور مختلف هاي بخش

ــيد اکس دي ــار انتش ضريب و غلظت ميزان زمينه در ــن محققي

ديگر هاي سوخت نمودن جايگزين که اند عقيده براين گوگرد

انرژي يا و ــک هيدروالکتري بيومس، ــه جمل از ــر تجديدپذي و

ناشي هاي آلاينده ــار انتش و غلظت ميزان کاهش در اي ــته هس

ــزايي بس نقش انرژي، توليد هاي ــروگاه ني و ها ــگاه پالايش از

بهبود معتقدند ــن محققي از برخي ــن همچني .(۱۸ ــد(۱۴و دارن

جمله از ها ــگاه پالايش و ها ــروگاه ني در انرژي ــد تولي ــد فراين

برداري بهره و ــولفورزدايي س جديد هاي ــتم سيس اندازي راه

ميزان کاهش در نيز ــا ه آلاينده کنترل هاي ــتم سيس از صحيح

و تاثيرگذارند(۱۶ ــيار بس تواند مي ها آلاينده غلظت و ــار انتش

.(۱۷
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ABSTRACT
Bachgrounds and Objectives: Oil, gas and petrochemical are known as important sources of air
pollutants and emission of green house gases. About 99 percent of sulfur dioxide in the air is pro-
duced from human resources. Although several samples have been taken from industries and refiner-
ies’ output by environmental experts and private companies, but accurate assessment is not available
based on pollutant emissions on product levels (emission coefficients) and on the total amount of the
annual emission which, can be used as basic modeling of air pollution and planning.
Materials and Methods: This study was cross sectional and the output of the chimney measured
with Testo 350 XL system. Performance standard was determined based on ASTM D6522 EPA-
CTMO30-41. The amounts of sulfur dioxide were measured from Tehran oil refinery’s outlet from
the beginning of the march 2007 till the year 2008 for 20 months. Sampling was carried out on
averaged range (9 am to 14 pm)
Results: The results showed that Northern Distillation unit produced pollutants’ concentration more
than 3 times in the southern Distillation unit. An emission of pollutants from Northern unit was,
2.8 times higher than the Southern unit. The northern emission factor was 5.6 times higher than the
value obtained from southern unit. The Concentration, emissions and coefficient of sulfur dioxide in
North catalyst convert unit were more than 2 times in comparison with the same South unit. These
three factors in northern concentration breakers unit were 3, 2.6 and 2.6 times higher than the South-
ern concentration breakers unit‚ respectively.
Discussion: Emission rate in all northern units is 2 to 3 times more than similar southern units. The
production volumes in northern units are higher than the southern units and the southern units de-
signed properly to remove more pollutants .The use of new technologies in production processes and
application of the latest scientific resources can play a major role on pollutants’ reduction.

Key words: Air pollution, Oil refinery, Sulfur dioxide, Eemission factor, Emission coefficient
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