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چکـــید ‌‌‌ هاطـــــلاعــــــات مقــــــــاله:

تاریخ د ریافت:                      1404/06/24 
تاریخ ویرایش:                        1404/09/8
تاریخ پذیرش:                       1404/09/12
تاریخ انتشار:                        1404/09/23

بار  بهداشتی،  و  زیستی  محیط  چالش های  مهم ترین  از  یکی  به عنوان  هوا  آلودگی  ه دف:  و  زمینه 
بیماری های تنفسی را تشدید می کند. این مطالعه با هدف تحلیل علم سنجی انتشارات مرتبط با آلودگی 

هوا و بیماری های تنفسی در کشورهای خاورمیانه طراحی شد.
روش بررسی: در این پژوهش علم سنجی، ۱۹۸۱۱ مدرک مرتبط با آلودگی هوا و بیماری های تنفسی 

)۲۰۰۳–۲۰۲۴( از پایگاه WoS استخراج و با نرم افزارهای VOSviewer و HistCite تحلیل گردید.
مجله  تعیین شد.  نرخ رشد سالانه ۱۱ درصد  متوسط  و  بود  انتشارات حاکم  بر  روند صعودی  یافته ها: 
Environmental Science and Pollution Research با انتشار ۴۶۷ مقاله )2/3 درصد( پیشتاز 
بود. ایران )28/3 درصد(، ترکیه )27/1 درصد( و عربستان سعودی )14/2 درصد( با انتشار بیش از ۶۹ 
تاثیرگذارترین  با 111930 استناد جهانی  ایران  از تولید علم منطقه در صدر قرار داشتند. کشور  درصد 
بیماری های تنفسی شناخته شد. کشورهای خاورمیانه در موضوع  آلودگی هوا و  کشور منطقه در حوزه 
مورد مطالعه با 166 کشور همکاری داشتند که در راس آنها آمریکا با 2948 همکاری )14/9 درصد( بود. 
با حضور 60814 نویسنده 12 شبکه همکاری تشکیل و خوشه ها و نویسندگان تأثیرگذار تعیین شدند. با 

تحلیل هم رخدادی واژگان نیز ۷ خوشه پژوهشی مهم شناسایی و معرفی شد.
بیماری های  و  هوا  آلودگی  با  مرتبط  پژوهش  های  کمی  و  کیفی  روندهای  حاضر  پژوهش  نتیجه گیری: 
بر سلامت  پایدار  تأثیرات  به  پژوهشی  ظرفیت های  تبدیل  برای  ساخت.  آشکار  را  خاورمیانه  در  تنفسی 
عمومی و روندهای سیاست گذاری، اولویت بخشی به ارتقای کیفیت مطالعات، تقویت شبکه های همکاری 

علمی و طراحی سازوکارهایی برای ترجمه نتایج پژوهشی به سیاست های عملی ضروری است.

تحلیل علم سنجی انتشارات مرتبط با آلودگی هوا و بیماری های تنفسی در کشورهای خاورمیانه طی 
سال های ۲۰۰۳ تا ۲۰۲۴
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تحلیل علم سنجی انتشارات مرتبط با ...

مقدمه
آلودگی هوا پدیده ای دیرپا و چندوجهی است که از آغاز انقلاب 

بزرگ ترین  از  یکی  به عنوان  همچنان  و  گرفته  شدت  صنعتی 

چالش های  محیط زیستی و بهداشتی جهان مطرح است )1(. 

گسترش استفاده از زغال سنگ در قرن نوزدهم، آغازگر روندی 

و  در حمل ونقل  فسیلی  احتراق سوخت های  با  امروزه  که  بود 

صنایع، اصلی ترین منابع آلودگی هوا را تشکیل میدهند )2(. 

پیامدهای  صنعتی،  و  اقتصادی  توسعه  با  همگام  پدیده  این 

متعددی برای سلامت انسان و پایداری اکوسیستم  در پی داشته 

)3، 4( و به عنوان یکی از چالش های جهانی مطرح شده است 

دست  از  زندگی  سال های  و  مرگ ومیر  بزرگ  عامل  دومین  و 

رفته به واسطه مرگ یا ناتوانی )DALYs( در جهان شناخته 

معلق  ذرات  شامل  هوا  اصلی  آلاینده های   )6  ،5( می شود 

دی‌اکسید   ،)NO₂( نیتروژن  دی‌اکسید   ،PM₁₀ و   PM₂.₅

سازمان  که  هستند   )O₃( تروپوسفری  ازن  و   )SO₂( گوگرد 

محیط  تهدیدات  مهم ترین  به عنوان  را  آن ها  بهداشت  جهانی 

زیستی و سلامت معرفی کرده است  )7(. این ترکیبات از منابع 

و  سنگین  صنایع  فسیلی،  سوخت های  احتراق  مانند  انسانی 

ترافیک شهری و نیز از منابع طبیعی مانند طوفان های گرد و 

غبار نشأت می گیرند )8، 9(. 

مواجهه با آلاینده های هوا با افزایش خطر ابتلا به بیماری های 

بیماری های  مزمن،  ریوی  انسداد  بیماری  آسم،  تنفسی  مزمن 

قلبی-عروقی، سکته مغزی و سرطان ریه ارتباط دارد )16-9(. 

بر اساس گزارش سازمان جهانی بهداشت تا سال ۲۰۱۹، ۶۸ 

به  بیرونی  هوای  آلودگی  از  ناشی  زودرس  مرگ های  درصد 

بیماری ایسکمیک قلبی و سکته مغزی، 14 درصد به بیماری 

تنفسی  حاد  عفونت های  به  درصد   14 مزمن،  ریوی  انسداد 

تحتانی و 4 درصد از مرگ ها به سرطان ریه نسبت داده شده 

است. بیشترین بار مرگ ومیر نیز در کشورهای با درآمد پایین و 

متوسط و به ویژه در مناطق جنوب شرقی آسیا و اقیانوسیه غربی 

را  زودرس  مرگ  میلیون   4/2 از  درصد   ۸۹ که  است  متمرکز 

تشکیل میدهند )9(. علاوه بر این، هزینه های مستقیم درمانی 

ناشی از آلودگی هوا روزانه به میلیون ها دلار در سطح مناطق 

تحت تأثیر می انجامد و کاهش بهره وری نیروی کار و مهاجرت 

جمعیت را به همراه دارد )17(.

اقلیمی  تغییرات  و  اخیر  در سال های  پیدرپی  خشکسالی های 

وقوع  آن،  پی  در  و  شده  بیابان زایی  فرآیند  تشدید  موجب 

پیامدهای  و  است  یافته  افزایش  نیز  غبار  و  گرد  طوفان های 

جدی برای سلامت انسان، محیط زیست و زیرساخت ها به همراه 

از  یکی  به عنوان  را  غبار  و  گرد  که  طوفان ها  این   .)18( دارد 

تهدیدهای  شمار  در  می کنند،  جو  وارد  هوا  مهم  آلاینده های 

 محیط زیستی قرار دارند )8(. منشأ اصلی این پدیده ها، نواحی 

خاورمیانه،  آفریقا،  صحرای  مانند  جهان  نیمه خشک  و  خشک 

استرالیا است )19(.  از  آسیای مرکزی و شرقی، و بخش هایی 

شامل  خاورمیانه  اقتصادی  و  اقلیمی  جغرافیایی،  ویژگی های 

و  نیمه خشک  و  خشک  اقلیم  گسترده،  معدنی  و  نفتی  منابع 

تمرکز صنایع سنگین شرایطی را به وجود آورده است که کیفیت 

ذرات  ترکیب  است.  فشار  تحت  به شدت  منطقه  این  در  هوا 

ناوگان حمل ونقل  و  آلاینده های صنعتی  با  فصلی  غبار  و  گرد 

سوخت فسیلی، بار بیماری زایی و اقتصادی قابل توجهی را در این 

منطقه تحمیل می کند )8، 9، 20، 21(. منطقه خاورمیانه شامل 

ایران، عراق، سوریه، لبنان، اردن، فلسطین اشغالی، ترکیه، مصر، 

قبرس، عربستان سعودی، کویت، بحرین، قطر، امارات، عمان، 

یمن است )22( و از این جهت برای بررسی انتخاب شده است 

که بار بیماری و مرگ ومیر مرتبط با آلودگی هوا و بیماری های 

تنفسی در بسیاری از کشورهای آن بالا بوده یا رو به رشد است 

)23(. این منطقه واجد الگوها و منابع انتشار منحصربه فرد مانند 

صنایع نفت و گاز، تراکم آلودگی شهری، طوفان های گسترده 

به ویژه   ،)24( است  منطقه ای  آتش سوزی های  و  غبار  و  گرد 

که  ایران  جنوب غربی  و  سعودی  عربستان  عراق،  کشورهای 

بیشترین آسیب را از طوفان های گرد و غبار متحمل می شوند 

با  مرتبط  مرگ ومیرهای  اعظم  بخش  جهانی،  منظر  از   .)25(

و  میدهد  رخ  متوسط  و  کمدرآمد  کشورهای  در  هوا  آلودگی 

شهرنشینی سریع، به ویژه در آسیا، مشکلات بهداشتی ناشی از 
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آلودگی هوا را تشدید کرده است )9(. از آنجا که آلودگی هوا 

بررسی  امکان  منطقه ای  رویکرد  یک  دارد،  فرامرزی  طبیعتی 

اثرات مشترک و توسعه سیاست های هماهنگ را فراهم می کند؛ 

تحلیل علم سنجی نیز با ترسیم نقشه های موضوعی، شبکه های 

و  پژوهشی  شکاف های  استنادی،  شاخص های  و  همکاری 

اولویت های سیاستی در منطقه را به طور نظام مند آشکار خواهد 

ساخت.

ابزاری  به عنوان  استناد  و  نشر  تحلیل کمی  اخیر،  در دهه های 

مهم برای شناخت ساختار و تکامل نظام علم، ارزیابی عملکرد 

توجه  مورد  علمی  سیاست‌گذاری  از  پشتیبانی  و  پژوهشی 

اصطلاحاتی  این حوزه  ادبیات  در  است.  گرفته  قرار  فزاینده ای 

علم‌سنجی   ،)Bibliometrics( کتاب سنجی  مانند 

)Scientometrics( و مصورسازی )Visualization( به کار 

با هم دارند،  این اصطلاحات همپوشانی هایی  می روند، هرچند 

اما از نظر مفهومی و کارکردی متمایز هستند. روشن کردن این 

تمایزها برای پیشگیری از ابهام و یکپارچه سازی روش شناختی 

ضروری است. »کتاب سنجی« به کاربرد روش های آماری و کمی 

بر داده های کتاب شناختی از جمله مقالات، کتاب ها و ارجاعات 

هر  می شود.  اطلاق  استناد  و  نشر  الگوهای  شناسایی  به منظور 

چند ممكن است »علم سنجی« مفهومی همسان با کتاب سنجی 

زمینـه  علـم سـنجی  که  مـی رسـد  نظر  به  اما  باشد  داشته 

تازه تری را در تحقیقات ارائه نموده است. در این علم، از روش 

های آماری و اندازه گیری برای تعیین معیارهای رشـد و توسـعه 

آنها در جوامع مختلف  تأثر  تاثیر و  علوم و سطوح گسترش و 

بشری استفاده می شود )26(. »مصورسازی« مجموعه روش های 

تصویری برای نمایش و تفسیر نتایج است و خود به عنوان ابزاری 

برای گزارش  یافته های کتاب سنجی یا علم سنجی عمل می کند. 

نشر  داده های  سازماندهی  و  کمی  تحلیل  بر  رویکرد  سه  هر 

علمی متکی هستند )27( و از روش های مشابهی مانند تحلیل 

استخراج  برای  استنادی  شاخص های  و  خوشه بندی  شبکه، 

به منظور  مطالعه،  این  در   .)28( می برند  بهره  دانش  ساختار 

یکنواختی بیان، از واژه »علم سنجی« برای اشاره به تحلیل های 

کمی نظام علم و عملکرد پژوهشی و از واژه »مصورسازی« فقط 

شده  استفاده  نتایج،  نمایش  تصویری  روش های  توصیف  برای 

است.

ترسیم  به  متعددی  علم‌سنجی  مطالعات  گذشته،  دهه  دو  در 

روند پژوهش های آلودگی هوا و پیامدهای آن بر سلامت انسان 

پرداخته اند، برخی از این مطالعات، موضوعات مربوط به آلودگی 

هوا و بیماری های تنفسی را به صورت هم زمان با مباحث دیگر یا 

به طور مستقل واکاوی کرده اند. در ایران پژوهش های اندکی در 

این زمینه انجام شده است که از جمله آنها می توان به تحلیل 

پژوهش های ایران درباره  آلودگی هوا با رویکرد علم سنجی اشاره 

این  اما در سایر مناطق جهان، چندین مطالعه در  کرد )29(. 

می توان  مطالعات  این  جمله  از  که  است  شده  گزارش  زمینه 

استفاده  با  هوا  آلودگی  تحقیقاتی  فعالیت�های  مصورسازی  به 

آلودگی  تراکمی )30(، مطالعات جهانی در مورد  نقشه های  از 

کتاب سنجی  تحلیل   ،)31(  2005–2014 سال�های  بین  هوا 

پایگاه  در  تنفسی  سلامت  و  بیرونی  هوای  آلودگی  انتشارات 

در  جهانی  تحقیقات  کتاب سنجی  تحلیل   ،)24(  Scopus

مورد آلودگی هوا و سلامت انسان طی سال های 1998-2017 

علم سنجی  تحلیل   ،)32(  Web of Science (WoS( در 

تحقیقات آلودگی هوای داخل ساختمان طی سال های 1990 تا 

2019 در WoS )33(، تحلیل کتاب سنجی پنج دهه پیشرفت 

و  کودکان  تنفسی  سلامت  هوا،  آلودگی  زمینه  در  تحقیقات 

پایگاه  2022-1972در  سال  از  اورژانس  بخش  بازدیدهای 

Scopus )34( و تحلیل کتاب سنجی مطالعات آلودگی هوا در 

بنگلادش از 2020-1995 )35( اشاره کرد. علاوه بر آن، بررسی 

 ،)36( قلبی عروقی  بیماری های  بر  هوا  آلودگی  تاثیر  همزمان 

سیستم تنفسی )37(، پیش بینی آلودگی هوا با یادگیری ماشین 

)38(، سرطان ریه )39(، بیماری انسداد ریوی مزمن و استرس 

و   )41( کلان شهرها  شهری  هوای  آلودگی   ،)40( اکسیداتیو 

انسداد  بیماری  به  مبتلا  بیماران  درمان  در  نوظهور  روندهای 

وضعیت  بررسی   ،)42( تنفسی  نارسایی  با  همراه  مزمن  ریوی 

براساس گزارش شاخص عملکرد  ایران  بهداشت محیط کشور 
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محیط زیست در سال 2018 میلادی )43(، مروری بر مطالعات 

کیفیت هوای آزاد و اثرات آن بر سلامت در ایران )44(، مطالعه 

اقتصادی  بر رشد  هوا  آلودگی  و  بهداشتی  مخارج  اثر  تطبیقی 

بررسی  و   )45( درحال  توسعه  و  یافته  توسعه  کشورهای  در 

و  قلبی  بیماران  میر  و  و مرگ  بستری  میزان  بر  ریزگردها  اثر 

تنفسی )مطالعه موردی شهر کرمانشاه، شش ماهه اول سال� های 

تنوع  پیشین  مطالعات  است.  انجام شده   )46(  )1389-1390

گسترده ای از دیدگاه های روش شناختی و موضوعی را در زمینه 

آلودگی هوا نشان میدهند، با این حال پژوهش حاضر از حیث 

روش شناسی، حوزه موضوعی، قلمرو زمانی و مکانی و پایگاه های 

داده مورد استفاده، تفاوت های چشمگیری با مطالعات پیشین 

دارد. با توجه به مطالعات مداوم در زمینه ارتباط آلودگی هوا 

با افزایش شیوع و شدت بیماری های تنفسی، ضرورت تدوین و 

اجرای سیاست های مؤثر برای بهبود کیفیت هوا در کشورهای با 

شیوع بالا به وضوح احساس می شود. به منظور دستیابی به تصویر 

و  دانشگاه ها  پژوهشگران،  شناسایی  پژوهش ها،  روند  از  کلان 

کشورهای پیشرو و نیز کشف خلأهای تحقیقاتی، از روش های 

علیرغم  می شود.  استفاده  علمی  نقشه‌  ترسیم  و  علم سنجی 

اهمیت مطالعات علم سنجی در شناخت روند پژوهش ها، تاکنون 

تحلیل جامعی از انتشارات مرتبط با آلودگی هوا و بیماری های 

این  است.  نگرفته  صورت  خاورمیانه  کشورهای  در  تنفسی 

مطالعه با تحلیل انتشارات مرتبط با آلودگی هوا و بیماری های 

تنفسی در کشورهای خاورمیانه در پایگاه WoS، ساختار، روند 

چشم اندازی  و  نموده  ترسیم  را  علمی  همکاری  شبکه های  و 

موضوعات  و  مجلات  دانشگاه ها،  پژوهشگران،  توزیع  از  کلان 

کلیدی ارائه میدهد. نتایج بهدست آمده می تواند مبنای توسعه 

سیاست های محیط زیستی و تقویت شبکه های همکاری ملی و 

بین المللی در این حوزه باشد. 

مواد و روش ها
این پژوهش از منظر هدف در زمره تحقیقات کاربردی است و 

از حیث روش شناسی، به شیوه ای توصیفی با رویکرد علم سنجی 

انجام شد. جامعه آماری پژوهش شامل کلیه انتشارات مرتبط 

کشورهای  در  تنفسی  بیماری های  و  هوا  آلودگی  موضوع  با 

خاورمیانه )شامل: ایران، عراق، بحرین، قبرس، مصر، فلسطین 

عربستان  قطر،  فلسطین،  عمان،  لبنان،  کویت،  اردن،  اشغالی، 

سعودی، سوریه، ترکیه، امارات و یمن( طی بازه زمانی ۲۰۰۳ 

تا 2024 میلادی بود؛ برای شناسایی مقالات مرتبط با موضوع 

انجام  کلیدی  واژگان  و  چکیده  عنوان،  در  جستجو  پژوهش، 

گرفت و در ادامه برای شناسایی مقالات منتسب به کشورهای 

نویسندگان مسئول  سازمانی  وابستگی  در  خاورمیانه، جستجو 

مقالات در پایگاه اطلاعاتی WoS انجام شد. داده ها در تاریخ 

با  میلادی(   2025 فوریه   6 با  )مطابق   1403 ماه  بهمن   18

گردآوری  بازیابی،  تعریف شده  جستجوی  راهبرد  از  بهره گیری 

و  رکوردی   ۵۰۰ فایل   39 )شامل  متنی  فایل   40 قالب  در  و 

یک فایل 311 رکوردی( ذخیره شد. در نتیجه، جامعه پژوهش 

مقالات  این  همه  بود،  اطلاعاتی  رکورد   19811 از  متشکل 

این  در  راهبرد جستجو  نشد.  انجام  نمونه گیری  و  بررسی شد 

پژوهش به صورت زیر تدوین شد:

TS=("respiratory diseas*" AND “air contam-

 inant*” OR “air pollut*” OR “pollut* air” OR

 “contaminant* air” OR “atmospher* pollut*”

OR “particulate matter” OR “nitrogen diox-

ide” OR “sulfur dioxide” OR ozone OR “vehi-

 cle emissions” OR “carbon monoxide”) AND

 AD=(Bahrain OR Cyprus OR Egypt OR Iran

 OR Iraq OR Israel OR Jordan OR Kuwait OR

 Lebanon OR Oman OR Palestine OR Qatar

 OR Saudi Arabia OR Syria OR Turkey OR

 United Arab Emirates OR Yemen) AND

  PY=2003-2024                                                     

در استخراج و تدوین واژه های کلیدی پیرامون »آلودگی هوا و 

بیماری های تنفسی در کشورهای خاورمیانه«، از سرعنوان های 

موضوعی پزشکی )MeSH(، سرعنوان های موضوعی کتابخانه 
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کنگره )LCSH( و کلیدواژه های به کار رفته در مقالات مرتبط 

فرایند  واژه ها،  مجموعه  کامل  گردآوری  از  پس  شد.  استفاده 

راهبرد جستجو  نهایی در  و فهرست  انجام  آنها  یکپارچه سازی 

مورد استفاده قرار گرفت. به منظور سنجش میزان تغییرات )نرخ 

رشد( در متغیرهای مورد بررسی )تعداد مدارک( در طول زمان، 

از معادله 1 و 2 استفاده شد.

)1(

)2(

 G´دعتاد لااقمت در هرسال، دقمار yt در معادله 1 و 2 دقمار

رنخ ردش اسل و مقدار G طسوتم رنخ ردش است )47(.

بـــرای تــحــلـیــل داده‌هــا و مــصــورســازی سـاخـتــار

عـلمـی آنــها، از نـرم‌افزارهـای )VOSViewer (v.1.6.20 و

)HistCite (v.12.03.12 استفاده شد. HistCite نرم‌افزاری 

 ISI کاربردی برای تحلیل علم‌سنجی است که توسط مؤسسه

طراحی شده است. این ابزار برای بررسی تاریخچه استنادهای 

اطلاعاتی  پایگاه  در  مقاله  یک  به  ارجاعات  )مجموع  جهانی 

مقاله در  به یک  ارجاعات  )تعداد  استنادهای محلی  و   )WoS

تعیین  کلیدی،  مقالات  شناسایی  بازیابی  شده(،  مجموعه ی 

نویسندگان یا منابع مورد استناد تاثیرگذار و ترسیم روندهای 

می گیرد.  قرار  استفاده  مورد  علمی  دانش  تولید  در  زمانی 

کرده  پردازش  WoSرا  از  استخراج‌شده  داده‌های   HistCite

ارائه  تفسیر  قابل  نمودارهای  و  جدول ها  قالب  در  را  آن‌ها  و 

میدهد )VOSViewer .)48 نیز نرم افزاری تخصصی در حوزه 

و  ایجاد  برای  که  است  علمی  شبکه های  تحلیل  و  علم سنجی 

مصورسازی نقشه های علمی به کار می رود. این نرم افزار امکان 

همکاری  نویسندگان،  هم تألیفی  واژگان،  هم رخدادی  تحلیل 

بین سازمانی و بین المللی و تحلیل استنادی را فراهم می کند. 

رابط کاربری گرافیکی آن، تعامل با داده ها را آسان و نتایج را 

به صورت بصری و قابل فهم نمایش میدهد. در چارچوب این 

واژگان  هم رخدادی  تحلیل  روش های  از  بهره گیری  با  مطالعه، 

و تحلیل هم تألیفی، نقشه علمی حوزه موضوعی آلودگی هوا و 

تحلیل  و  ترسیم  خاورمیانه  کشورهای  در  تنفسی  بیماری های 

در  رفته  به کار  معیارهای  محاسبه‌  روش های  و  تعاریف  شد. 

جداول و متن به صورت زیر شرح داده می شوند )49(:

گره )Node(: در نقشه های علمی نماینده  یکی از موجودیت های 

واژه/اصطلاح  یا یک  نشریه،  نویسنده،  مقاله،  از جمله  پژوهشی 

است. 

وزن )Weight(: عددی غیرمنفی است که اهمیت نسبی یک 

مصورسازی  در  بالاتر  وزن  با  گره هایی  میدهد.  نشان  را  گره 

برجسته تر و با دایره های بزرگ تر نمایش داده می شوند. دو وزن 

از:  عبارتند  می‌شود  ارائه   VOSviewer توسط  که  استاندارد 

 .)Total link strength( و قدرت کلی پیوند )Link( پیوند

دیگر  گره‌های  با  گره  یک  ارتباط  تعداد  دهنده  نشان  »پیوند«، 

است و »قدرت پیوند« )Link strength(، یک مقدار عددی 

مثبت است که میزان قوت یک پیوند یا ارتباط را نشان میدهد. 

هرچه مقدار آن بزرگ تر باشد، پیوند قوی تر است. برای مثال 

تعداد  نشاندهنده‌  پیوند،  قدرت  هم نویسندگی،  شبکه های  در 

مقالات مشترک دو نویسنده است. »قدرت کلی پیوند«، برای هر 

گره برابر با مجموع قدرت همه پیوندهای آن گره با سایر گره ها 

»قدرت  هم نویسندگی،  تحلیل های  در  مثال،  به عنوان  است. 

سایر  با  او  پیوند  وزن های  مجموع  نویسنده،  یک  پیوند«  کلی 

تعیین می کند  را  پیوند  تعداد هر  اما آن چه  نویسندگان است. 

 Full( بـسـتـگی به روش شـمـارش دارد: در شـمـارش کامــل

counting(، هر هم‌نویسندگی زوجی در یک مقاله، یک واحد 

نویسنده،  یک  برای  بنابراین  می‌کند،  اضافه  پیوند  آن  وزن  به 

به   »)n−1( هم‌نویسندگی‌هایش  »تعداد  اندازه  به  مقاله  هر 

»قدرت کلی پیوند« او اضافه می کند. برای مثال، مقاله ای با 4 

نویسنده به »قدرت کلی پیوند« هر یک از نویسنده ها مقدار 3 را 

 Fractional( اضافه می کند. در حالی که در شمارش کسری

نویسنده   )n( با  مقاله  یک  در  پیوند  هر  سهم   ،)counting

طوری تخصیص می یابد که مجموع سهم های آن مقاله برابر ۱ 

G=√G´ 1×G´ 2×G´ 3…G´ n-1n                                  

G'= yt-yt-1
yt-1                                                                    
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تحلیل علم سنجی انتشارات مرتبط با ...

شود. در عمل VOSviewer وزن هر پیوند زوجی در هر مقاله 

را معمولًاً )n-1/1( در نظر می‌گیرد. بنابراین در حالت شمارش 

کسری، »قدرت کلی پیوند« هر نویسنده برابر تعداد مقالات او و 

در حالت شمارش کامل، بیشتر از تعداد مقالات وی خواهد بود.

خــوشــه )Cluster( مـــجــمــوعـــه‌ای از گـــره‌هـــا در

نــقـــشــه اســت. در VOSviewer خوشـه‌ها غیرهمپوشان

)non-overlapping( هستند. یعنی هر گره، حداکثر به یکی 

از خوشه‌ها تخصیص می‌یابد. خوشه‌بندی با استفاده از تکنیک 

انجام   )VOS clustering technique)VOS خوشه‌بندی

می‌شود که پارامترهایی از قبیل تعیین سطح جزئیات یا تعداد 

خوشـه‌هــا )Resolution(، کـمـیـنـه انـــدازه  خوشــه‌هــا

کوچک  خوشه‌های  ادغام  گزینه‌  و   )Min. cluster size(

بر  پارامترها  این  مقادیر  دارد.   )Merge small clusters(

تعداد و اندازه خوشه ها تأثیر می گذارند و پژوهشگر باید مقدار 

مناسب را برای مسئله‌ خود انتخاب نماید. در پژوهش حاضر، 

وقوع  فراوانی  آستانه  تحلیل،  پیچیدگی  و  حجم  کاهش  برای 

واژگان بر اساس کلیدواژه های نویسنده برابر با 40 رخداد تعیین 

شد؛ چرا که واژگانی با فراوانی کمتر از این حد، تعداد مدارک 

تحلیل،  فرایند  نمودن  دشوار  و ضمن  می شد  شامل  را  زیادی 

ترسیم  در  همچنین  دهد.  کاهش  را  نتایج  دقت  می توانست 

شبکه همکاری نویسندگان از معیار حدآستانه 20 مقاله برای 

هر نویسنده و تعداد حداقل 100 استناد دریافتی لحاظ شد.

برای تعیین و گزارش خوشه ها در تحلیل هم رخدادی واژگان 

با استفاده از VOSviewer، دو معیار کمی به‌کار گرفته شد:

 )A( است  خوشه‌ای   :)Most Productive( مولد  خوشه 

که مجموع رخداد )Occurrence( واژگان آن )i( بیشترین 

مقدار را دارد و با معادله 3 محاسبه می شود: 

)3(

خوشه تأثیرگذار )Most Influential(: خوشه‌ای است )A( که 

 )Total Link Strength, TLS( »بیشترین »قدرت کلی پیوند

یا بالاترین مرکزیت شبکه  را دارد. طبق معادله 4، مقدار تأثیر خوشه 

)A( از جمع »قدرت کلی پیوند« اعضای آن خوشه )i( بهدست 

می آید. 

)4(

به  واژه،  هر  برای  پیوند«  کلی  »قدرت  و  »رخداد«  مقادیر 

نرم‌افزار  در   »Export → Items« خروجی  از  مستقیم  طور 

یک  در  خوشه‌ها  محاسبات  شده‌اند.  استخراج   VOSviewer

خوشه  و  مولد  خوشه  آن‌ها،  اساس  بر  و  انجام  صفحه‌گسترده 

تأثیرگذار مشخص شده‌اند.

شاخصی   :)Journal Impact Factor( تأثیر  ضریب 

مقالات  به  ارجاعات  تعداد  میانگین  که  است  نشریه  سطح  در 

»قابل استناد« یک مجله در یک دوره معین را نشان می‌دهد. 

تعداد  نسبت  با  است  برابر  سالیانه  تأثیر  ضریب  معمول  به‌طور 

در  شده  منتشر  مقالات  به  جاری  سال  در  شده  ثبت  ارجاعات 

دو سال تقویمی قبلی، تقسیم بر تعداد مقالات »قابل استناد« 

منتشرشده در همان دو سال، این شاخص را پایگاه گزارش‌های 

استنادی نشریات )Journal Citation Reports (JCR با 

معادله 5 محاسبه و منتشر می کند )50(.

)5(

مجلات هسته )Core Periodicals(: در هر موضوع علمی 

نشریاتی هستند که بالاترین بهره دهی را دارند و تعداد مقالاتی 

که در آن موضوع منتشر می کنند بیشتر است. بنابراین استفاده 

همین  در  نشریات  سایر  از  بیشتر  مراتب  به  نشریات  این  از 

از نشریات را نشریات هسته یا هسته  موضوع است. این گروه 

مرکزی می نامند )51(.

منابع مورد استناد )Cited References( تاثیرگذار: نرم افزار 

بازیابی  استناد، مقالات  قادر است منابع مورد  »هیست سایت« 

   Productivity(A)=Σ{i ∈ A}occurrence(i)
 

      Influence(A)=Σ{i ∈ A}TLS(i) 
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 شده را استخراج و تحلیل  کند و مشخص سازد کدام یک از این 

مراجع در مجموعه بازیابی  شده حضور دارند، کدام  یک در فرایند 

جستجو بازیابی نشده و یا اصلًاً در پایگاه WoS ثبت نشده‌اند. 

این قابلیت، مدارکی را که از نظر موضوعی با حوزه بازیابی‌شده 

 WoS مرتبط‌ هستند ولی در مجموعه بازیابی شده یا در پایگاه

وجود ندارند نیز شناسایی می‌کند و بدین ترتیب پژوهشگران را 

از  خارج  مرتبط  منابع  از  گسترده‌ای  مجموعه  به  می‌سازد  قادر 

پایگاه WoS نیز دسترسی داشته باشند )52(. در این پژوهش، 

با بهره گیری از قابلیت مورد اشاره، منابع تاثیرگذاری که حداقل 

150 بار مورد استناد قرار گرفته اند، شناسایی و معرفی شدند. 

در تحلیل شبکه همکاری نویسندگان در حوزه موضوعی آلودگی 

همه  با  خاورمیانه  کشورهای  همکاری  شبکه   1 شکل  در 

کشورها )شکل 1-الف( و شبکه همکاری 3 کشور خاورمیانه 

)ایران )شکل 1-ب( عربستان سعودی )شکل 1-ج(، و ترکیه 

نمودار 1- روند انتشار مدارک، نرخ رشد و تأثیر علمی مدارک منتشرشده در حوزه آلودگی هوا و بیماری های تنفسی 

سطرهای  خاورمیانه،  کشورهای  تنفسی  بیماری های  و  هوا 

جدول براساس شماره خوشه  هایی مرتب شده است که نرم افزار 

اختصاص  خوشه  هر  برای  خودکار  به‌صورت   VOSviewer

میدهد. شماره گذاری خوشه ها تابع الگوریتم خوشه بندی نرم افزار 

است و لزوماًً نشاندهنده اولویت علمی یا اندازه خوشه نیست. 

یافته ها
مدارک  علمی  تأثیر  و  رشد  نرخ  تولید،  روند   1 نمودار  در 

در  تنفسی  بیماری های  و  هوا  آلودگی  حوزه  در  منتشرشده 

کشورهای خاورمیانه طی بازه زمانی ۲۰۰۳ تا 2024 نشان داده 

شده است. 

آلودگی  موضوع  در  مقالات  تعداد  بیشترین  با  1-د((  )شکل 

شــده داده  نشـــان  تــنفــسی  بیــمــاری هــای  و  هــوا 

است.
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شکل 1- شبکه همکاری کشورهای خاورمیانه با یکدیگر و سایر کشورهای همکار )الف( و شبکه همکاری 3 کشور ایران 

)ب(، عربستان سعودی )ج( و ترکیه )د( با کشورهای خاورمیانه در موضوع آلودگی هوا و بیماری های تنفسی

شکل 2- نقشه علمی همکاری نویسندگان در انتشار مقالات مربوط به آلودگی هوا و بیماری های تنفسی کشورهای خاورمیانه

 

حوزه  مقالات  نویسندگان  همکاری  علمی  نقشه   ۲ شکل  در 

و  خاورمیانه  کشورهای  در  تنفسی  بیماری های  و  هوا  آلودگی 

انتشار  نویسندگان در  در جدول 1 مشخصات شبکه همکاری 

مقالات نشان داده شده است.
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جدول 1- مشخصات شبکه همکاری نویسندگان در حوزه موضوعی آلودگی هوا و بیماری های تنفسی کشورهای 

خاورمیانه

رخدادی  هم  شبکه  در  شده  تشکیل  خوشه های   3 شکل  در 

تنفسی  بیماری های  و  آلودگی هوا  به  انتشارات مربوط  واژگان 

خوشه های  مشخصات   2 جدول  در  و  خاورمیانه  کشورهای 

تشکیل شده ذکر شده است.

 
و رنگ شماره 

 خوشه
تعداد گره در 

 هر خوشه
تعداد 
 مدرک

تعداد 
 استناد

کل قدرت 
 پیوند

 های )نویسندگان( تشکیل دهنده هر خوشهگره

 454 23179 494 15 یک، قرمز

lelieveld, jos(129), pozzer, andrea(49), sciare, jean(43), 
afif, charbel(30), mihalopoulos, n.(29), pozzer, a.(27), 
vrekoussis, mihalis(26), courcot, dominique(21), fischer, 
horst(20), hassan, salwa k.(20), kushta, jonilda(20), 
ledoux, frederic(20), salameh, pascale(20), savvides, 
chrysanthos(20), shaltout, abdallah a.(20) 

سبزتیره -دو  14 613 22543 586 

harrison, roy m.(200), hussein, tareq(69), rosenfeld, 
daniel(48), kumar, prashant(35), shi, zongbo(35), petaja, 
tuukka(30), kulmala, markku(29), beddows, david c. 
s.(28), alam, mohammed s.(27), sahin, ulku alver(25), 
onat, burcu(24), alghamdi, mansour a.(21), li, pengfei(21), 
yu, shaocai(21). 

تیرهآبی -سه  12 528 14101 1313 

hassanvand, mohammad sadegh (88),naddafi, kazem (79), 
yunesian, masud(76), nabizadeh, ramin(52), faridi, 
sasan(40), sorooshian, armin(38), shamsipour, 
mansour(34), amini, heresh(27), hoseini, mohammad(26), 
gholampour, akbar(25), nazmara, shahrokh(23), 
fazlzadeh, mehdi(20) 

زرد -چهار  12 749 36135 2483 

schwartz, joel(165), koutrakis, petros(115), coull, brent 
a.(98), mittleman, murray a.(84), rice, mary b.(63), gold, 
diane r.(56), zanobetti, antonella(39), wilker, elissa h.(35), 
wellenius, gregory a.(32), laden, francine(22), oken, 
emily(20), yassin, mohamed f.(20) 

بنفش -نجپ  11 382 10513 732 

goudarzi, gholamreza(115), khanjani, narges(38), omidi 
khaniabadi, yusef(33), geravandi, sahar(28), sicard, 
pierre(26), babaei, ali akbar(25), dastoorpoor, 
maryam(25), dobaradaran, sina(25), de marco, 
alessandra(23), idani, esmaeil(23), mohammadi, amir(21) 

ایفیروزه -شش  10 304 11692 245 
rudich, yinon(65), shihadeh, alan(41), eissenberg, 
thomas(31), hosseini, vahid(31), schauer, james j.(25), 
arhami, mohammad(24), pardo, michal(24), sioutas, 
constantinos(23), al-hemoud, ali(20), saliba, najat a.(20) 

نارنجی -هفت  9 258 6884 245 
hopke, philip k.(51), karaca, ferhat(36), gaga, eftade 
o.(32), elbir, tolga(28), tuncel, gurdal(25), odabasi, 
mustafa(23), dogeroglu, tuncay(22), bayram, 
abdurrahman(21), ozturk, fatma(20) 

ایقهوه -هشت  8 305 4571 479 
kermani, majid(66), shahsavani, abbas(64), jafari, ahmad 
jonidi(51), hadei, mostafa(33), farzadkia, mahdi(24), 
ashrafi, khosro(23), moussavi, gholamreza(23), gholami, 
mitra(21) 

یاسی -نه  7 368 12858 1028 
kloog, itai(191), wright, robert o.(43), just, allan c.(37), 
baccarelli, andrea a.(29), wright, rosalind j.(28), colicino, 
elena(20), portnov, boris a.(20) 

صورتی -ده  6 143 1980 230 
katra, itzhak(33), novack, victor(28), novack, lena(21), 
yitshak-sade, maayan(21), fominykh, andrew(20), 
krasovitov, boris(20) 

سبزروشن -یازده  6 197 4119 150 
miri, mohammad(46), poursafa, parinaz(39), kelishadi, 
roya(37), hajizadeh, yaghoub(32), dadvand, payam(22), 
Mohammadi, Amir(21) 

طوسی -دوازده  6 203 4063 196 broday, david m.(69), yuval(38), levy, ilan(30), bilal, 
muhammad(25), raz, raanan(21), alpert, pinhas(20) 

 
 یکشورها یتنفس یهایماریهوا و ب یهم رخدادی واژگان انتشارات مربوط به آلودگی تشکیل شده در شبکه هاخوشه 3در شکل 

 ذکر شده است.شده  لیتشک یهامشخصات خوشه 2و در جدول  انهیخاورم
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شکل 3- نقشه علمی هم رخدادی واژگان انتشارات مربوط به آلودگی هوا و بیماری های تنفسی کشورهای خاورمیانه

جدول 2- مشخصات خوشه های تشکیل شده در حوزه موضوعی آلودگی هوا و بیماری های تنفسی کشورهای خاورمیانه

 

، رنگ و )تعداد گره( شماره
 در هرخوشه

 عنوان خوشه
تعداد 
 رخداد

کل قدرت 
 پیوند

 کلیدواژگان هر خوشه )تعداد رخداد(

(34خوشه یک، قرمز، )   

مطالعات جامع 
آلودگی هوا و 

 پیامدهای سلامت
6210 9129 

air pollution(2355), particulate matter(753), 
pm10(311), pm2.5(293), respiratory diseases(216), 
iran(196), mortality(165), tehran(149), asthma(131), 
children(120), cardiovascular disease(114), 
epidemiology(105), smoking(94), public health(80), 
temperature(80), gis(75), dust storm(74), traffic(70), 
pm2(68), health effects(67), meteorological 
parameters(62), middle east(61), copd(59), 
istanbul(58), pregnancy(55), fine particulate 
matter(52), risk factors(51), kuwait(48), 
prevalence(45), ahvaz(43), blood pressure(40), 
diabetes(40), emission inventory(40), lung 
function(40) 

(27شه دو، سبز، )خو   

تحول در فناوری 
احتراق و 

های سوخت
جایگزین با هدف 

سازی عملکرد بهینه
و کاهش انتشار 

هاآلاینده  

2668 4283 

emission(389), biodiesel(210), diesel engine(184), 
hydrogen(175), combustion(159), 
nanoparticles(147), optimization(128), exhaust 
emissions(122), performance(119), engine 
performance(111), biomass(101), response surface 
methodology(95), natural gas(66), fuel cell(64), 
alternative fuels(54), ethanol(53), exergy(52), 
biofuels(50), cfd(47), computational fluid 
dynamics(46), biogas(44), ammonia(43), fuel 
consumption(43), diesel(42), efficiency(42), 
syngas(42), gasoline(40) 

(27خوشه سه، آبی تیره، )   

ارزیابی منابع و 
های آلاینده خطرات

سمی )فلزات 
سنگین و 

های هیدروکربن
های معطر( در محیط

 داخلی

2200 2935 

heavy metals(202), polycyclic aromatic 
hydrocarbons(177), volatile organic 
compounds(158), indoor air quality(157), source 
apportionment(130), environmental impacts(112), 
dust(95), risk assessment(89), indoor air 
pollution(83), exposure(72), health risk 
assessment(72), heavy metal(72), 
biomonitoring(68), btex(62), metals(59), trace 
elements(59), health risk(58), human health(57), 
black carbon(56), formaldehyde(53), atmospheric 
pollution(52), benzene(48), toluene(45), ultrafine 
particles(43), lichen(41), occupational exposure(40), 
urban air pollution(40) 

(26خوشه چهار، زرد، )   

 شرفتهیپ ونیداسیاکس
ن و زبر ا یمبتن

 یستیز یامدهایپ
2936 2739 

ozone(905), ozonation(298), oxidative stress(224), 
inflammation(118), advanced oxidation 
process(112), ozone therapy(92), kinetics(91), 
rat(90), catalytic ozonation(87), oxidation(86), 
antioxidant(82), toxicity(76), photocatalysis(70), 
wastewater(59), degradation(58), disinfection(57), 
hydrogen peroxide(57), apoptosis(56), fischer-
tropsch synthesis(54), wastewater treatment(54), 
biomarkers(46), activated carbon(42), 
mechanism(42), advanced oxidation(40), hydroxyl 
radical(40) 
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ادامه جدول 2- مشخصات خوشه های تشکیل شده در حوزه موضوعی آلودگی هوا و بیماری های تنفسی کشورهای خاورمیانه

، رنگ و )تعداد گره( شماره
 در هرخوشه

 عنوان خوشه
تعداد 
 رخداد

کل قدرت 
 پیوند

 کلیدواژگان هر خوشه )تعداد رخداد(

(34خوشه یک، قرمز، )   

مطالعات جامع 
آلودگی هوا و 

 پیامدهای سلامت
6210 9129 

air pollution(2355), particulate matter(753), 
pm10(311), pm2.5(293), respiratory diseases(216), 
iran(196), mortality(165), tehran(149), asthma(131), 
children(120), cardiovascular disease(114), 
epidemiology(105), smoking(94), public health(80), 
temperature(80), gis(75), dust storm(74), traffic(70), 
pm2(68), health effects(67), meteorological 
parameters(62), middle east(61), copd(59), 
istanbul(58), pregnancy(55), fine particulate 
matter(52), risk factors(51), kuwait(48), 
prevalence(45), ahvaz(43), blood pressure(40), 
diabetes(40), emission inventory(40), lung 
function(40) 

(27شه دو، سبز، )خو   

تحول در فناوری 
احتراق و 

های سوخت
جایگزین با هدف 

سازی عملکرد بهینه
و کاهش انتشار 

هاآلاینده  

2668 4283 

emission(389), biodiesel(210), diesel engine(184), 
hydrogen(175), combustion(159), 
nanoparticles(147), optimization(128), exhaust 
emissions(122), performance(119), engine 
performance(111), biomass(101), response surface 
methodology(95), natural gas(66), fuel cell(64), 
alternative fuels(54), ethanol(53), exergy(52), 
biofuels(50), cfd(47), computational fluid 
dynamics(46), biogas(44), ammonia(43), fuel 
consumption(43), diesel(42), efficiency(42), 
syngas(42), gasoline(40) 

(27خوشه سه، آبی تیره، )   

ارزیابی منابع و 
های آلاینده خطرات

سمی )فلزات 
سنگین و 

های هیدروکربن
های معطر( در محیط

 داخلی

2200 2935 

heavy metals(202), polycyclic aromatic 
hydrocarbons(177), volatile organic 
compounds(158), indoor air quality(157), source 
apportionment(130), environmental impacts(112), 
dust(95), risk assessment(89), indoor air 
pollution(83), exposure(72), health risk 
assessment(72), heavy metal(72), 
biomonitoring(68), btex(62), metals(59), trace 
elements(59), health risk(58), human health(57), 
black carbon(56), formaldehyde(53), atmospheric 
pollution(52), benzene(48), toluene(45), ultrafine 
particles(43), lichen(41), occupational exposure(40), 
urban air pollution(40) 

(26خوشه چهار، زرد، )   

 شرفتهیپ ونیداسیاکس
ن و زبر ا یمبتن

 یستیز یامدهایپ
2936 2739 

ozone(905), ozonation(298), oxidative stress(224), 
inflammation(118), advanced oxidation 
process(112), ozone therapy(92), kinetics(91), 
rat(90), catalytic ozonation(87), oxidation(86), 
antioxidant(82), toxicity(76), photocatalysis(70), 
wastewater(59), degradation(58), disinfection(57), 
hydrogen peroxide(57), apoptosis(56), fischer-
tropsch synthesis(54), wastewater treatment(54), 
biomarkers(46), activated carbon(42), 
mechanism(42), advanced oxidation(40), hydroxyl 
radical(40) 

، رنگ و )تعداد گره( شماره
 در هرخوشه

 عنوان خوشه
تعداد 
 رخداد

کل قدرت 
 پیوند

 کلیدواژگان هر خوشه )تعداد رخداد(

(34خوشه یک، قرمز، )   

مطالعات جامع 
آلودگی هوا و 

 پیامدهای سلامت
6210 9129 

air pollution(2355), particulate matter(753), 
pm10(311), pm2.5(293), respiratory diseases(216), 
iran(196), mortality(165), tehran(149), asthma(131), 
children(120), cardiovascular disease(114), 
epidemiology(105), smoking(94), public health(80), 
temperature(80), gis(75), dust storm(74), traffic(70), 
pm2(68), health effects(67), meteorological 
parameters(62), middle east(61), copd(59), 
istanbul(58), pregnancy(55), fine particulate 
matter(52), risk factors(51), kuwait(48), 
prevalence(45), ahvaz(43), blood pressure(40), 
diabetes(40), emission inventory(40), lung 
function(40) 

(27شه دو، سبز، )خو   

تحول در فناوری 
احتراق و 

های سوخت
جایگزین با هدف 

سازی عملکرد بهینه
و کاهش انتشار 

هاآلاینده  

2668 4283 

emission(389), biodiesel(210), diesel engine(184), 
hydrogen(175), combustion(159), 
nanoparticles(147), optimization(128), exhaust 
emissions(122), performance(119), engine 
performance(111), biomass(101), response surface 
methodology(95), natural gas(66), fuel cell(64), 
alternative fuels(54), ethanol(53), exergy(52), 
biofuels(50), cfd(47), computational fluid 
dynamics(46), biogas(44), ammonia(43), fuel 
consumption(43), diesel(42), efficiency(42), 
syngas(42), gasoline(40) 

(27خوشه سه، آبی تیره، )   

ارزیابی منابع و 
های آلاینده خطرات

سمی )فلزات 
سنگین و 

های هیدروکربن
های معطر( در محیط

 داخلی

2200 2935 

heavy metals(202), polycyclic aromatic 
hydrocarbons(177), volatile organic 
compounds(158), indoor air quality(157), source 
apportionment(130), environmental impacts(112), 
dust(95), risk assessment(89), indoor air 
pollution(83), exposure(72), health risk 
assessment(72), heavy metal(72), 
biomonitoring(68), btex(62), metals(59), trace 
elements(59), health risk(58), human health(57), 
black carbon(56), formaldehyde(53), atmospheric 
pollution(52), benzene(48), toluene(45), ultrafine 
particles(43), lichen(41), occupational exposure(40), 
urban air pollution(40) 

(26خوشه چهار، زرد، )   

 شرفتهیپ ونیداسیاکس
ن و زبر ا یمبتن

 یستیز یامدهایپ
2936 2739 

ozone(905), ozonation(298), oxidative stress(224), 
inflammation(118), advanced oxidation 
process(112), ozone therapy(92), kinetics(91), 
rat(90), catalytic ozonation(87), oxidation(86), 
antioxidant(82), toxicity(76), photocatalysis(70), 
wastewater(59), degradation(58), disinfection(57), 
hydrogen peroxide(57), apoptosis(56), fischer-
tropsch synthesis(54), wastewater treatment(54), 
biomarkers(46), activated carbon(42), 
mechanism(42), advanced oxidation(40), hydroxyl 
radical(40) 

، رنگ و )تعداد گره( شماره
 در هرخوشه

 عنوان خوشه
تعداد 
 رخداد

کل قدرت 
 پیوند

 کلیدواژگان هر خوشه )تعداد رخداد(

(24خوشه پنج، بنفش، )   
پایش و کنترل 

 های گازیآلاینده
2868 3756 

carbon monoxide(562), nitrogen dioxide(287), 
carbon dioxide(183), sulfur dioxide(179), 
adsorption(168), gas sensor(151), dft(135), sulfite 
oxidase(132), carbon monoxide poisoning(129), co 
oxidation(99), catalyst(84), nox(78), sensor(78), 
nitric oxide(75), poisoning(75), density functional 
theory(68), titanium dioxide(56), pm(54), 
carboxyhemoglobin(52), nanocomposite(50), heme 
oxygenase(49), carbon nanotubes(42), 
palladium(42), methane(40) 

، ایهروزفیخوشه شش،  
(21)  

اقلیم و ارزیابی  تغییر
چرخه عمر 

انرژی های فناوری
نوپای سازگار با 

 زیستمحیط

1966 2341 

climate change(195), environment(195), life cycle 
assessment(169), turkey(165), renewable 
energy(157), pollution(144), environmental 
pollution(116), sustainability(113), energy(78), 
health(73), sustainable development(73), global 
warming(69), energy consumption(61), egypt(48), 
electric vehicles(47), greenhouse gases(47), solar 
energy(46), carbon dioxide emissions(44), 
china(44), co2 emissions(42), hydrogen 
production(40) 

(19، )نارنجیخوشه هفت،    

وا با پایش کیفیت ه
یادگیری ماشین و 

سنجش تأثیر 
های محدودیت

بر  19-کووید
 آلودگی محیطی

1992 2981 

air quality(422), covid-19(283), machine 
learning(146), artificial neural network(134), 
aerosols(127), remote sensing(108), modis(75), 
saudi arabia(74), pollutants(72), deep learning(70), 
neural network(66), sars-cov-2(66), internet of 
things(62), air quality index(54), aerosol optical 
depth(51), pulmonary function tests(49), 
forecasting(47), monitoring(44), lockdown(42) 
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بحث
_ نرخ رشد و تحلیل روند انتشارات و استنادها 

در نمودار 1 درصد نرخ رشد سالیانه تولیدات علمی انتشارات 

مربوط به آلودگی هوا و بیماری های تنفسی کشورهای خاورمیانه 

مورد  بازه  در  انتشارات  تعداد  داد که  نشان  نتایج  بررسی شد. 

بررسی از ۲۰۳ مقاله در سال ۲۰۰۳ به ۱۹۲۵ مقاله در سال 

بین  نرخ رشد سالیانه  این حال  با  است،  یافته  افزایش   ۲۰۲۴

سال های مورد بررسی نوسان داشته و در برخی سال ها )مانند 

به سال قبل، روند کاهشی مشاهده شده  سال 2023( نسبت 

سال های  به  مربوط  درصد   30 با  رشد  میزان  بیشترین  است. 

2007 و 2009 و کمترین نرخ رشد هم مربوط به سال 2023 

با نرخ 0/32- درصد بوده است. متوسط نرخ رشد مقالات برابر با 

0/11 و متوسط درصد نرخ رشد نیز برابر با 11 درصد محاسبه 

سال  در  درصد(   1 )حدود  مقاله   ۲۰۶ با  مدارک  تولید  شد. 

۲۰۰۳ آغاز شده و در سال 2024 به 1925 مقاله )حدود 10 

درصد( رسیده است. این افزایش تدریجی و پیوسته به ویژه از 

پژوهشگران  توجه  گسترش  نشاندهنده  بعد،  به   2019 سال 

منطقه ای و بین المللی به این موضوع حیاتی است. بیش از نیمی 

از کل تولیدات علمی این حوزه در سال های 2019 تا 2024 

طلایی  دوره ای  انتشارات،  نظر حجم  از  که  است  شده  منتشر 

همکاران  و   Khasseh علم سنجی  مطالعه  می شود.  محسوب 

در زمینه  تحلیل پژوهش های ایران درباره  آلودگی هوا حاکی از 

روند صعودی مستمر در تعداد انتشارات بود، به طوری که 19/82 

منتشر   )۲۰۱۸( دوره  پایانی  سال  در  مقالات  کل  از  درصد 

شده اند )29(. در تحلیل روند انتشار مقالات حوزه مورد بررسی، 

Kolle و همکار نیز نشان دادند که در سال پایانی دوره‌ مورد 

به  یافته و  افزایش  قابل توجهی  به طور  انتشارات  بررسی، حجم 

۶۸۳ مقاله رسیده است )31(. نتایج مطالعه Dhital و همکاران 

نیز مؤید یک جهش تصاعدی در شمار مقالات منتشرشده در 

زمینه آلودگی هوا است، اگرچه آن ها اختلاف معناداری را میان 

کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه گزارش کردند )33(. 

به  در دسترسی  تفاوت  از  ناشی  احتمالًاً  تفاوت ساختاری  این 

سیاست گذاری  اولویت های  و  پژوهشی  زیرساخت های  منابع، 

پیشرفت  اصلی  موانع  از  یکی  به عنوان  می تواند  و  است  ملی 

علمی در کشورهای در حال توسعه قلمداد شود. مقایسه روند 

استنادهای محلی و جهانی در نمودار 1 نشان داد در این حوزه، 

از  و  دنبال کرده‌  را  آرام  روند صعودی  ابتدا  استنادهای محلی 

به  ارجاع یعنی حدود 1/5 درصد در سال ۲۰۰۳  حدود 529 

است،  ارجاع حدود 8/8 درصد در سال 2018 رسیده   3094

اما پس از آن و با تولید حجم بیشتری از مقالات در سال های 

اوج  یافت.  کاهش  حدی  تا  انتشارات،  تازگی  به علت  پایانی، 

مقابل،  در  بود.   2016-2018 سال های  در  محلی  استنادهای 

استنادهای جهانی روندی نوسانی اما عموماًً افزایشی را دنبال 

کردند. تعداد استنادهای جهانی از 10732 ارجاع )حدود 2/5 

درصد( در سال ۲۰۰۳ تا بیش از 33496 ارجاع )حدود 7/9 

اوج در سال ۲۰۱۵  این  درصد( در سال ۲۰۱۵ رسیده است. 

نشاندهنده پذیرش و ارجاع پذیری قوی مقالات حوزه آلودگی 

بود.  بین المللی  تنفسی خاورمیانه در سطح  بیماری های  و  هوا 

استنادهای  یافت،  افزایش  مقالات  تولید  اگرچه  آن،  از  پس 

جهانی در دهه انتهایی کاهش نسبی داشت که می تواند ناشی 

از فاصله زمانی بین انتشار و دریافت استنادها باشد. 

_ نشریات پیشرو در حوزه آلودگی هوا و بیماری های تنفسی

در بررسی نشریات مشخص شد 4443 مجله کل مقالات حوزه 

کشورهای  در  تنفسی  بیماری های  و  هوا  آلودگی  موضوعی 

تا ۲۰۲۴،  زمانی ۲۰۰۳  بازه  در  نموده اند.  منتشر  را  خاورمیانه 

 Environmental Science and Pollution نشریه 

حوزه  در  را  سهم  بیشترین  مقاله   ۴۶۷ انتشار  با   Research

کسب  را  نخست  رتبه  و  داده  اختصاص  خود  به  بررسی  مورد 

کرده است. این نشریه با کسب ۱۶۰۴ ارجاع محلی در جایگاه 

دوم و با کسب ۶۷۰۳ ارجاع جهانی در رتبه پنجم قرار دارد. 

و در ردیف  بوده  معادل 5/8  آن در سال ۲۰۲۳  تأثیر  ضریب 

نشریات با چارک Q1 جای گرفته است. یافته‌های ما با نتایج 

Dhital و هــمـکار )32( در خصــوص شـنــاســایی نشـریه

 Environmental Science and Pollution Research
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به عنوان نشریه برتر در زمینه آلودگی هوا و بیماری های قلبی 

و   Kolle توسط  نتایج گزارش شده  با  اما  است،  عروقی همسو 

هـمـــکار )31( در خـــصــوص تــحـقــیقــات مربــوط به

آلودگـی هــوا در بین سال هــای ۲۰۰۵ تا ۲۰۱۴ که نشـــریه

Atmospheric Environment را به عنوان نشریه پیشرو 

معرفی کرده بود و با نتایج Sweileh )24( در خصوص آلودگی 

هوای بیرون و سلامت تنفسی در بین سال های )1900-2017( 

را   Environmental Health Perspective نشریه  که 

این  دارد؛  تفاوت  بودند،  کرده  معرفی  پیشرو،  نشریه  عنوان  به 

اختلاف می تواند ناشی از بازه زمانی کوتاه تر مطالعه‌ نخست )تا 

سال ۲۰۱۴( و نیز استفاده از پایگاه Scopus در منبع دوم باشد. 

با   Atmospheric Environment نشریه دوم،  جایگاه  در 

انتشار ۳۵۰ مقاله در حوزه آلودگی هوا و بیماری های تنفسی 

خاورمیانه قرار گرفت. این نشریه با دریافت ۲۶۴۶ استناد محلی 

و ۱۵۴۳۵ استناد جهانی، رتبه اول هر دو شاخص استنادی را 

به خود اختصـاص داد. ضریـب تأثــیـــر آن در ســـال ۲۰۲۳

مــعـــادل 4/2 بــوده و در چـــارک Q1 دســـته‌بـــنــدی

در  و   Meteorology & Atmospheric Sciences

چارک Q2 دسته‌بندی Environmental Sciences جای 

همکار )32(  و    Dhitalنتایج با  نیز  یافته‌ها  این  است.  گرفته 

پیشرو   نشریه  است. سومین  برتر همسو  نشریات  در شناسایی 

Science of the Total Environment  است که با انتشار 

در  جهانی  استناد   ۹۷۷۳ و  محلی  استناد   ۱۳۴۳ مقاله،   ۳۲۳

 ۲۰۲۳ سال  در  مجله  این  تأثیر  ضریب  دارد.  قرار  سوم  رتبه 

برابر با 8/2 است و در ردیف نشریات با چارک Q1 قرار دارد. 

بررسی توزیع مقالات نشان داد که تنها حدود 17/1 درصد از 

کل انتشارات این موضوع در ۲۰ نشریه پیشرو منتشر شده است 

که گویای تمرکز زیاد تولید علمی بر برخی مجلات هسته است.

_ تحلیل کشورها و سازمان های پیشرو

و  هوا  آلودگی  حوزه  در  شده  منتشر  علمی  مقالات  تحلیل 

که  داد  نشان  خاورمیانه  کشورهای  در  تنفسی  بیماری های 

جمهوری اسلامی ایران با انتشار 5611 مقاله، دریافت 10756 

استناد محلی و 111930 استناد جهانی، معادل 28/3 درصد 

از کل تولیدات علمی این حوزه در منطقه خاورمیانه را به خود 

اختصاص داده و در جایگاه نخست قرار گرفته است. همچنین 

ایران با 111930 استناد جهانی تاثیرگذارترین کشور منطقه از 

نظر انتشار مقالات علمی حوزه آلودگی هوا و بیماری های تنفسی 

شناخته شد. در بررسی سازمان های فعال حوزه موضوعی مورد 

بررسی در ایران دانشگاه آزاد اسلامی ایران با انتشار 890 مقاله 

پیشرو  سازمان های  اول  رتبه  در  مقالات،  کل  از  درصد(   4/5(

استناد   1223 همچنین  دانشگاه  این  داشت.  قرار  خاورمیانه 

دانشگاه  بود.  کرده  دریافت  جهانی  استناد   18961 و  محلی 

داشت.  قرار  دوم  رتبه  در  درصد(   3/2( مقاله   638 با  تهران 

تهران،  پزشکی  علوم  دانشگاه  مانند  دیگر  ایرانی  دانشگاه های 

دانشگاه تربیت مدرس، دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی و 

دانشگاه علوم پزشکی ایران نیز در این رتبه بندی حضور داشتند 

ایران در تولید مقالات علمی در  و نشاندهنده نقش برجسته 

منطقه بود. پس از ایران با فاصله اندک، کشور ترکیه با انتشار 

5377 مقاله، و کسب 9615 استناد محلی و 105763 استناد 

جهانی، معادل 27/1 درصد از مجموع انتشارات منطقه در رتبه 

دوم خاورمیانه قـرار داشـت. از مـوسـسه هـای عـلمـی ترکـیه،

درصد   1/6( مقاله   318 انتشار  با   Istanbul Tech Univ

از کل مقالات( و دریافت 5327 استناد جهانی، برجسته ترین 

نقش را در این حوزه ایفا کرده و در جایگاه دوازدهم فهرست 

مؤسسات پیشرو خاورمیانه قرار گرفته بود. علاوه بر این، سایر 

مؤسسات علمی برجسته ترکیه نیز سهم قابل توجهی در تولید 

تنـفسی  بیـماری هــای  و  هــوا  آلــودگی  با  مرتبط  دانش 

داشــتـــند. از جـــمـله Istanbul Univ ،Gazi Univ، و

Hacettepe Univ نیز به ترتیب با انتشار 191، 182 و 171 

مقاله )هر کدام معادل حدود 1 درصد( در ارتقای جایگاه علمی 

کشور  پژوهشگران  بوده اند.  نقش آفرین  حوزه  این  در  ترکیه 

 4018 دریافت  و  مقاله   2817 تولید  با  نیز  سعودی  عربستان 

از  استناد جهانی، سهم 14/2 درصد  استناد محلی و 81780 

انتشارات علمی خاورمیانه را به خود اختصاص داده و در جایگاه 
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برجسته  مؤسسات  میان  در  بودند.  گرفته  قرار  منطقه  سوم 

با   King Abdulaziz Univ دانشگاه  سعودی،  عربستان 

انتشار 592 مقاله )3 درصد( و کسب 24070 استناد جهانی در 

رتبه سوم و دانشگاه King Saud Univ با 565 مقاله )2/9 

قرار  پنجم  رتبه  در  جهانی  استناد   27948 دریافت  و  درصد( 

گرفتند. در مجموع، همه مراکز علمی سه کشور ایران، ترکیه و 

عربستان سعودی بیش از 69 درصد از کل مقالات حوزه مورد 

و   Mokammel نتایج مطالعه ی  اند.  را منتشر کرده‌  بررسی 

همکاران نیز نشان داد که در میان ۲۲ کشور منطقه ی مدیترانه  

شرقی، توزیع مطالعات مربوط به اثرات آلودگی هوای محیطی 

بر سلامت به طور قابل توجهی ناهمگون است. براساس یافته های 

مطلوبی  نسبتاًً  تحقیقاتی  پتانسیل  از  ایران  پژوهشگران،  این 

عربستان سعودی، کویت،  پاکستان،  است، همچنین  برخوردار 

لبنان، مصر، امارات متحده عربی و عمان از پتانسیل متوسطی 

برخوردارند و در سایر کشورهای منطقه مدیترانه شرقی وضعیت 

تقریباًً ضعیفی وجود دارد )53(.

پژوهشگران  همکاری  میزان  بررسی  از  حاصل  یافته های 

کشورهای خاورمیانه با سایر کشورها در تولید آثار علمی مرتبط 

با آلودگی هوا و بیماری های تنفسی در شکل 1 نشان داد در 

کل، کشورهای خاورمیانه با 166 کشور همکاری داشتند که در 

راس آنها ایالات متحده آمریکا بود و با 2948 همکاری )14/9 

بود  داده  نشان  خود  از  را  مشارکت  بیشترین  کل(،  از  درصد 

این یافته ها با نتایج پژوهش های Zell و همکاران، Sweileh و 

 Khasseh ،و همکاران Masrani ،و همکار Dhital ،همکاران

و همکاران )24، 29، 30، 33، 34( همسو است که کشور ایالات 

متحده آمریکا را پیشروترین کشور در زمینه انتشارات این حوزه 

با  انگلستان  غربی،  اروپای  کشورهای  میان  در  کردند.  معرفی 

با 1014 همکاری )5/1  آلمان  1229 همکاری )6/2 درصد(، 

با 651  فرانسه  با 666 همکاری )3/4 درصد(،  ایتالیا  درصد(، 

همکاری )۳/۳ درصد( در رتبه های دوم تا ششم قرار داشتند. 

همکاری با کشورهایی از آسیا و اقیانوسیه  نیز سهم قابل توجهی 

در تعاملات علمی منطقه داشت. کشور چین با 1083 همکاری 

پاکستان  درصد(،   4/4( همکاری   870 با  هند  درصد(،   5/5(

 ۲/4( همکاری  با 478  مالزی  درصد(،   2/6( همکاری  با 519 

میان  در  درصد(   1/6( همکاری   310 با  کره جنوبی  و  درصد( 

همکاران آسیایی پژوهشگران خاورمیانه قرار داشتند. همچنین 

استرالیا با 541 همکاری )2/7 درصد( یکی از مهم ترین شرکای 

علمی پژوهشگران کشورهای خاورمیانه در حوزه مورد بررسی 

شناخته شد. در بین کشورهای خاورمیانه میزان همکاری های 

علمی در موضوع آلودگی هوا و بیماری های تنفسی سه کشور 

و  منطقه  دیگر کشورهای  با  ترکیه  و  عربستان سعودی  ایران، 

یافته ها  بررسی شد.  منطقه خاورمیانه  از  نیز کشورهای خارج 

نشان داد بیشترین میزان همکاری های علمی ایران با کشورهای 

 ۴۷۱( آمریکا  متحده  ایالات  با  ترتیب  به  خاورمیانه  از  خارج 

همکاری(،   ۱۹۹( استرالیا  همکاری(،   ۲۱۸( کانادا  همکاری(، 

ایتالیا  و  همکاری(   ۱۷۲( بریتانیا  همکاری(،   ۱۷۳( چین 

)۱۵۱ همکاری( بوده است )شکل Khasseh .)1 و همکاران 

ایرانی  پژوهشگران  توسط  شده  منتشر  مطالعات  بررسی  در 

مشارکت  بیشترین  که  کردند  گزارش  هوا  آلودگی  حوزه  در 

در  و  بوده  متحده  ایالات  پژوهشگران  با  حوزه  این  بین المللی 

مجموع 91 همکاری مشترک ثبت شده است )29(. همچنین 

منطقه خاورمیانه  با کشورهای  ایران  علمی  تعاملات  بیشترین 

ترکیه )۱۰۹ همکاری(، عراق )۵۹ همکاری(، عربستان  شامل 

سعودی )۴۶ همکاری(، امارات متحده عربی )۲۰ همکاری( و 

مصر )۱۹ همکاری( صورت گرفته است )شکل 1-ب(. بیشترین 

میزان همکاری های علمی عربستان سعودی با کشورهای خارج 

 ۴۰۷( چین  همکاری(،   ۴۴۸( هند  با  به ترتیب  خاورمیانه  از 

آمریکا )۴۰۲ همکاری(، مصر )۳۹۱  ایالات متحده  همکاری(، 

همکاری(، بریتانیا )۳۶۲ همکاری( و پاکستان )۳۱۴ همکاری( 

این  علمی  تعاملات  بیشترین  همچنین   .)1 )شکل  است  بوده 

کشور در منطقه خاورمیانه شامل مصر )۳۹۱ همکاری(، امارات 

متحده عربی )۷۴ همکاری(، ترکیه )۶۹ همکاری(، عراق )۵۹ 

همکاری(، اردن )۵۵ همکاری( و ایران )۴۶ همکاری( می شود 

با  ترکیه  علمی  همکاری های  میزان  بیشترین  1-ج(.  )شکل 
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کشورهای خارج از منطقه خاورمیانه به ترتیب با ایالات متحده 

آمریکا )۳۴۱ همکاری(، بریتانیا )۱۴۸ همکاری(، آلمان )۱۲۷ 

همکاری(، چین )۱۲۶ همکاری( و هند )۱۲۰ همکاری( بوده 

است )شکل 1(. همچنین بیشترین تعاملات علمی این کشور 

همکاری(،   ۱۰۹( ایران  شامل  خاورمیانه  منطقه‌  کشورهای  با 

عربستان سعودی )۶۹ همکاری(، مصر )۳۳ همکاری(، قبرس 

)۳۰ همکاری( و عراق )۲۹ همکاری( می شود )شکل 1-د(. در 

تحلیل داده های مذکور می توان گفت همکاری های علمی ایران 

و ترکیه عمدتاًً معطوف به کشورهای خارج از خاورمیانه به ویژه 

ایالات متحده و اروپاست و برای ارتقای جایگاه علمی در این 

تمرکز  سعودی  عربستان  که  حالی  در  می کنند،  تلاش  زمینه 

خود را بر تعاملات منطقه ای در خاورمیانه گذاشته است و بیش 

از هر چیز بر تقویت پیوندهای علمی با همسایگان و کشورهای 

آسیایی، به ویژه هند و چین تأکید دارد.

_ منابع مورد استناد تاثیرگذار حوزه

به  انتشار مقالات مربوط  داد 656045 منبع در  نشان  یافته ها 

نویسندگانی  انتشارات  در  تنفسی  بیماری های  و  هوا  آلودگی 

منبع   10 آنها  بین  از  گرفته  اند.  قرار  ارجاع  مورد  خاورمیانه  از 

تاثیرگذار با بیش از 150 استناد در ادامه معرفی شده است. مقاله 

Pope و همکاران در سال 2002 در نشـریـه JAMA با عنـوان

 «Lung cancer, cardiopulmonary mortality, and

long-term exposure to fine particulate air pollution»

منتشر شده است و با دریافت 257 استناد، تاثیرگذارترین منبع 

در حوزه مورد بررسی شناخته شد. در این مقاله با استفاده از 

داده های بیش از نیم میلیون بزرگسال در یک مطالعه پیش نگر 

گسترده، نخستین بار رابطه‌ آماری معنیدار بین مواجهه مزمن 

کلی،  مرگ ومیر  خطر  افزایش  و   )PM2.5( ریز  معلق  ذرات  با 

کاردیومارژینال و سرطان ریه به صورت کمی گزارش شد )54(. 

مقاله تاثیرگذار دیگر توسط Brook و همکاران در سال 2010 

 «Particulate Matter با عنوان  Circulation در نشریه 

 Air Pollution and Cardiovascular Disease»

منتشر شد و 253 استناد دریافت کرده بود. این منبع که بیانیه  

به خاطر  بود   2004 سال  در  آمریکا  قلب  انجمن  از  به روزشده 

اپیدمیولوژیک و مولکولی درباره   از شواهد  ترکیب بی سابقه ای 

تأثیرات مضر ذرات معلق بر سیستم قلبی–عروقی، مرور جامع 

ارتباط  درباره‌  کنترل شده  کارآزمایی های  و  طولی  مطالعات 

ارائه‌ توصیه های دقیق برای  با ذرات ریز )PM2.5(، و  مواجهه 

محسوب  اصلی  مرجع  یک  عنوان  به  پزشکان،  و  پژوهشگران 

و  بعدی  مطالعات  از  بسیاری  زیربنای  به عنوان  و  می شود 

واقع  استناد  مورد  گسترده  طور  به  بالینی  دستورالعمل های 

و   Cohen توسط  تاثیرگذار  مقاله  سومین   .)55( است  شده 

عنوان  با   The Lancet نشریه  در   2017 سال  در  همکاران 

 «year trends of the global-25  Estimates and«

 burden of disease attributable to ambient air

 pollution: an analysis of data from the Global

 246 و  منتشر   2015  Burden of Diseases Study»

نخستین  ارائه‌  به خاطر  مقاله  این  است.  کرده  دریافت  استناد 

برآوردهای جهانی مبتنی بر داده های دقیق مطالعه جهانی بار 

بیماری ها Global Burden of Disease  2015 و تحلیل 

میزان  مطالعه  در  هوای محیطی  آلودگی  ساله‌ سهم  روند ۲۵ 

 )DALYs( سال های از دست رفته به واسطه مرگ یا ناتوانی

پراستناد شده است؛ استفاده از مدل سازی پیشرفته برای پوشش 

۱۹۵ کشور، تفکیک نتایج بر اساس گروه های سنی و منطقه ای، 

کمی سازی دقیق بار بیماری های قلبی–عروقی، تنفسی و انواع 

اعتبار  شاخص ها،  این  زمانی  تغییرات  بر  تأکید  و  سرطان ها 

گسترده ای به یافته ها بخشیده بود و به همین دلیل مورد استناد و 

استفاده سیاست گذاران و پژوهشگران قرار گرفته بود )56(. مقاله 

تاثیرگذار دیگر توسط Pope و همکاران در سال 2006 در نشریه

 Journal of the Air & Waste Management Association

 «Health Effects of Fine Particulate Air عنوان  با 

«Pollution: Lines that Connect منتشر و 245 استناد 

دریافت کرده بود. این مقاله به خاطر ارائه‌ یک مرور انتقادی و 

جامع از شش مسیر تحقیقاتی کلیدی در مورد اثرات ذرات معلق 

ریز بر سلامتی از سال ۱۹۹۷ تا ۲۰۰6، شامل پیشرفت های مهم 
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تحلیل علم سنجی انتشارات مرتبط با ...

در ارزیابی اثرات کوتاه مدت و بلندمدت، تبیین دقیق تابع دوز–

پاسخ، و تلفیق شواهد اپیدمیولوژیک با مکانیسم های بیولوژیک 

پژوهشگران صاحب نام  برجسته‌  مشارکت  به همراه  مولکولی،  و 

این حوزه، و نقش اساسی در شکلدهی به سیاست های کنترل 

گسترده ای  به طور  آینده،  پژوهشی  اولویت های  و  هوا  آلودگی 

مورد استناد قرار گرفته است )57(. در بررسی تحقیقات جهانی 

مربوط به آلودگی هوا که توسط Kolle و همکار انجام شد این 

شده  معرفی  و  شناسایی  مقاله  تاثیرگذارترین  عنوان  به  مقاله 

و   Lelieveld توسط  تاثیرگذار  مقاله  پنجمین   .)31( است 

همــکاران در ســال 2015 در مجــله Nature با عــنــوان

 «The contribution of outdoor air pollution

 sources to premature mortality on a global

این  بود.  کرده  دریافت  استناد   214 و  شده  منتشر   scale»

تحلیل  و  جهانی  شیمیایی-جوی  مدل  از  بهره گیری  با  مقاله 

و  در محیط های شهری  هوا  آلودگی  انتشار  اصلی  منبع  هفت 

جهانی  بار  مرتبه،  نخستین‌  برای  آسیا،  در  ویژه  به  روستایی 

مرگ های زودرس منتسب به ذرات معلق )حدود 3/3 میلیون 

مورد در سال( و سهم بخش هایی چون مصرف انرژی خانگی و 

نیروگاه ها را به صورت کمی ارائه کرده بود؛ وضوح بالای فضایی و 

تفکیک منطقه ای، شبیه سازی های مدرن و تمرکز بر پیامدهای 

این  اعتبار  به  بودند که  عواملی  سیاست گذاری محیط‌ زیستی 

جهانی  بار  ارزیابی  در  مهمی  مرجع  به  را  آن  و  افزوده  مقاله 

بیماری های مرتبط با آلودگی هوا تبدیل کرده بودند )58(. در 

ادامه 5 منبع تاثیرگذار بعدی شناسایی و معرفی شد: 

در   2020 سال  در  همکاران  و   Manisalidis مقاله 

عنوان  با   Frontiers in Public Health نشریه 

 «Environmental and Health Impacts of Air

«Pollution: A Review منتشر و با دریافت 191 استناد، 

پراستناد شده است. این مقاله یک مرور جامع درباره تأثیرات 

 محیط زیستی و بهداشتی آلودگی هوا است که به شواهد مربوط 

به مکانیسم ها، پیامدهای بالینی )مثلًاً بیماری های قلبی-عروقی، 

تنفسی، زایمانی و عصبی(، گروه های آسیب پذیر پرداخته است 

.)59(

نـشریـه  در   1993 ســال  در  همـکاران  و   Dockery مقاله 

عنوان  با   The New England Journal of Medicine

 «An association between air pollution and

با  و  است  شده  منتشر   mortality in six U.S. cities»

دریافت 188 استناد، از دیگر منابع تاثیرگذار در حوزه آلودگی 

برای  مقاله  این  در  شد.  شناخته  تنفسی  بیماری های  و  هوا 

ریز  معلق  با ذرات  بلندمدت  مواجهه  نخستین بار مشخص شد 

)PM2.5( با افزایش معنیدار مرگ ومیر مرتبط است )60(.

 Lancet 2002( در نشریه( Holgate و Brunekreef مقاله

و  شده  منتشر   »Air pollution and health« عنوان  با 

172 استناد دریافت کرده و پراستناد شده است. این مقاله یک 

هوا  آلودگی  بهداشتی  پیامدهای  درباره  اثرگذار  و  جامع  مرور 

است که شواهد اپیدمیولوژیک و مکانیسم های زیستی مرتبط با 

آلودگی های داخل و بیرون را یکجا و با رویکردی بالینی بررسی 

و گزارش کرده است )61(. 

Castanas )2008( در مــــقــــــالــــــه Kampa و 

نـــشـــریــه Environmental Pollution بــا عنـــوان

منتشر   »Human health effects of air pollution«

شده است و با دریافت 172 استناد مورد توجه قرار گرفته است. 

تمرکز این مقاله بر تأثیرات بهداشتی آلودگی هوا بر انسان است 

که شواهد اپیدمیولوژیک را با یافته های مکانیسمی )التهاب و 

قلبی-عروقی،  و  تنفسی  اختلالات دستگاه  اکسیداتیو،  استرس 

بیماری های  و  سرطان  در  نقش  احتمال  و  زایمانی  پیامدهای 

عصبی( پیوند داده است )62(.

مــقــالــه Naddafi و همـــکاران )2012( که با عــنــوان

 «Health impact assessment of air pollution

نــشـــریــه در   in megacity of Tehran, Iran»

 Iranian Journal of Environmental Health

استناد   155 و  شده  منتشر   Science & Engineering

اثرگذار حوزه شناخته می شود.  از دیگر منابع  دریافت کرده و 

در  هوا  آلودگی  از  ناشی  بیماری های  بار  برآورد  به  مقاله  این 
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اپیدمیولوژیک  روش های  از  استفاده  با  و  پرداخته  تهران  شهر 

پیامدهای  و  مرگ ومیر  میزان  آلاینده ها،  غلظت  داده های  و 

بهداشتی قابل انتساب به آلودگی هوا را محاسبه کرده است. این 

مقاله به عنوان یک منبع اصلی در پژوهش های ملی و منطقه ای 

زیستی  و سیاستگذاری محیط  هوا  مدیریت کیفیت  با  مرتبط 

مورد استفاده و استناد قرار گرفته است )63(.

_ شبکه همکاری نویسندگان

شکل 2 شبکه همکاری نویسندگان را نشان میدهد که از میان 

60814 نویسنده، بر اساس معیارهای تعریف  شده، 116 گره 

)نویسنده( در پردازش نهایی نرم افزار شناسایی و در نقشه علمی 

نمایانگر  دایره  هر  نقشه  این  در  شدند.  داده  نمایش  همکاری 

نشانگر وجود و شدت همکاری میان  نویسنده و هر خط  یک 

آن هاست. یافته ها نشان داد شبکه همکاری نویسندگان حوزه 

از  در کشورهای خاورمیانه  تنفسی  بیماری های  و  هوا  آلودگی 

12 خوشه همکاری تشکیل شده است. خوشه ۱ )رنگ قرمز( 

از ۱۵ نویسنده با انتشار ۴۹۴ مقاله در مجموع 23179 استناد 

به  خوشه  این  در  مدارک  سهم  بیشترین  است.  کرده  دریافت 

Lelieveld با ۱۲۹ مقاله اختصاص یافته است. وی استاد تمام 

موسسه ماکس پلانک است. حوزه تخصصی وی شیمی و فیزیک 

جو به ویژه فرایندهای فوتواکسیداسیون، برهم کنش ذرات معلق 

با ابرها و تأثیر آن ها بر تغییر اقلیم و کیفیت هوا است )64(. 

قدرت کل پیوند میان این خوشه و سایر بخش های شبکه ۴۵۴ 

پیوند بود که از تعامل متوسط با سایر خوشه ها حکایت دارد. 

مدرک   ۶۱۳ و  نویسنده   ۱۴ تیره(  سبز  )رنگ   ۲ خوشه  در 

کرده اند.  دریافت  استناد   22543 مجموع  در  و  دارند  حضور 

Harrison با انتشار۲۰۰ مقاله، پرتعدادترین و تأثیرگذارترین 

نویسنده این خوشه است. وی استاد کرسی صدسالگی الیزابت 

ممتاز  استاد  و  بیرمنگام  دانشگاه  در  محیط  بهداشت  در  دوم 

مدعو در دانشگاه ملک عبدالعزیز عربستان سعودی است )65(. 

نشان  این  و  است   ۵۸۶ با  برابر  خوشه  این  پیوند  کل  قدرت 

میدهد که خوشه ۲ تعامل قابل توجهی با سایر حوزه ها دارد.

تشکیل  مدرک   528 و  نویسنده   ۱۲ از  تیره(  )آبی   ۳ خوشه 

است.  یافته  اختصاص  آنها  به  استناد   14101 و  است  شده 

مقاله   88 با   Mohammad Sadegh Hassanvand

تاثیرگذارترین  عنوان  به  استناد  دریافت 2100  با  و  مولدترین 

وی  از  پــس   .)66( شد  شنــاخته   3 خــوشه  در  نویسـنده 

Kazem Naddafi با ۷۹ مقاله و با دریافت 2092 استناد از 

حیث تالیف و استناد در رتبه دوم قرار گرفت. هر دو نویسنده 

دانشکده  در  محیط  بهداشت  مهندسی  تمام  استاد  مذکور، 

بهداشت دانشگاه علوم پزشکی تهران هستند )67(. قدرت کل 

پیوند این خوشه 1313 بوده که آن را به یکی از مهم ترین رابط ها 

در شبکه تبدیل کرده است. یکی از مهمترین ویژگی های خوشه 

دانشگاه  از جمله  ایرانی  دانشگاه های  از  نویسندگانی  3 حضور 

دانشگاه  اصفهان،  پزشکی  علوم  دانشگاه  تهران،  پزشکی  علوم 

علوم پزشکی شیراز، دانشگاه علوم پزشکی تبریز، دانشگاه علوم 

و  آریزونا  دانشگاه  ایرانی تبار  نویسندگان  نیز  و  اردبیل  پزشکی 

دانشگاه نیویورک است. 

مدرک   ۷۴۹ و  نویسنده   ۱۲ حضور  با  زرد(  رنگ   (  ۴ خوشه 

تشکیل شده است و 36135 استناد را به خود اختصاص داده 

است. قدرت پیوند این خوشه با ۲۴۸۳ پیوند در صدر خوشه ها 

در  نویسندگان  خوشه های  سایر  مشخصات   .)68( دارد  قرار 

جدول 1 قابل مشاهده است. 

بنابر یافته�ها در بین همه نویسندگان بیشترین تعداد مدارک و 

 Harrison استنادها به ترتیب با 200 مقاله و 10323 استناد به

اختصاص داشت. بیشترین قدرت پیوند در بین همه نویسندگان 

با 599 قدرت پیوند توسط Schwartz کسب شده بود )68(. 

این نویسنده در مصورسازی فعالیت�های تحقیقاتی آلودگی هوا 

به  را  استناد  بیشترین  شد  انجام  همکاران  و   Zell توسط  که 

دست آورده بود )30(. بیشترین تعداد استناد و تعداد مقالات 

بود  شده  دریافت  زرد(  )رنگ  چهار  خوشه  نویسندگان  توسط 

تاثیرگذارترین و مولدترین  به عنوان  این خوشه  نویسندگان  و 

خوشه شناسایی شدند. همچنین بیشترین قدرت پیوند نیز در 

بین همه خوشه ها با 2184 قدرت پیوند به نویسندگان خوشه 

چهار تعلق یافته است. اطلاعات سایر خوشه ها در جدول 1 ارائه 
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شده است.

_ خوشه های مفهومی تشکیل شده در مطالعات انجام شده

نشان  را  نویسندگان  کلیدی  واژه های  خوشه بندی   3 شکل 

تحلیل  نرم افزار  در  رخداد   ۴۰ حداقل  اساس  بر  که  میدهد 

شدند. از میان 36477 واژه پردازش  شده، ۱۷۸ گره )هر گره 

نشاندهنده یک عبارت اسمی یا کلیدواژه است( انتخاب گردید. 

پس از پردازش نرم افزار نقشه علمی خوشه های تشکیل شده در 

تنفسی کشورهای خاورمیانه  بیماری های  و  آلودگی هوا  حوزه 

مشخصات  شد.  ترسیم  متمایز  رنگ های  با  مجزا  خوشه   7 در 

است. خوشه  بیان شده  تشکیل شده در جدول 2  خوشه های 

و  هوا  آلودگی  »مطالعات جامع  عنوان  با  که  قرمز(  )رنگ  اول 

عبارت   34 شامل  است،  شده  نامگذاری  سلامت«  پیامدهای 

 air pollution اسمی بوده و پرتکرارترین واژه در این خوشه

خوشه  این  در  است.  پیوند  قدرت   2838 و  رخداد   2355 با 

پیوند  قدرت   9129 تعداد  هوا  آلودگی  واژه  وجود  سبب  به 

در بین همه واژه ها دریافت شده است و این خوشه به عنوان 

 Khasseh تاثیرگذارترین خوشه شناخته شد. که با یافته های

و همکاران )29( در بررسی تحقیقات مربوط به آلودگی هوا در 

ایران همخوانی دارد. در این خوشه تمرکز اصلی پژوهش ها بر 

نشاندهنده  که  است،   PM₂.₅ و   PM₁₀ معلق  ذرات  تحلیل 

اهمیت ابزارهای سنجش آلودگی و فهرست انتشار منابع آلاینده 

میان  رابطه  بررسی  به  اغلب  خوشه  این  کلیدواژه های  است. 

و  ریوی  قلبی،  بیماری های  بروز  و  معلق  ذرات  غلظت  افزایش 

تشدید علائم در بیماران مبتلا به آسم و بیماری انسداد ریوی 

مزمن، به ویژه در کودکان و زنان باردار، تاکید داشته اند. تمرکز 

جغرافیایی مطالعات این خوشه بر خاورمیانه، به ویژه شهرهای 

آلوده‌ مانند تهران و اهواز بوده و مطالعات تطبیقی در کویت و 

استانبول تفاوت های اقلیمی و ساختاری را نیز برجسته ساخته اند. 

آلودگی هوا  بررسی  در  تلفیقی  رویکرد  بر ضرورت  این خوشه 

تأکید دارد. کلیدواژه های پرتکرار مانند "Air Pollution" با 

)2355( رخداد، "Particulate Matter" با )753( رخـداد و 

"Respiratory diseases" با )216( رخداد حاکی از توجه 

ویژه به آلودگی هوا و ارتباط آن با بیماری های تنفسی است. این 

 Sweileh و همکار )32( و Dhital یافته ها با نتایج مطالعات

در   )35( همکاران  و   Kamruzzaman و   )24( همکاران  و 

شناسایی »آلودگی هوا« به عنوان کلیدواژه  پرکاربرد همسو است. 

 Masrani ،)32( و همکار Dhital افزون بر این، پژوهش های

و   Khasseh و همکاران )24(،   Sweileh و همکاران )34(، 

نیز   )35( همکاران  و   Kamruzzaman و   )29( همکاران 

یک  به عنوان  را  معلق«  »ذرات  واژه‌  خود  مطالعات  در  همگی 

موضوع کلیدی و پرتکرار معرفی کرده اند که در پژوهش حاضر 

این همگرایی  است.  پرتکرار شناسایی شده  واژه  عنوان  به  نیز 

قابل توجه در نتایج، تأکید بر اشتراک دغدغه های علمی درباره 

که  میدهد  نشان  و  دارد  معلق  ذرات  و  هوا  آلودگی  اهمیت 

بهداشت  حوزه‌  بین رشته ای  بحث های  محور  در  مفاهیم  این 

محیط و سیاست گذاری محیط زیستی قرار دارند. انتظار می رود 

پژوهشی  همکاری های  تقویت  زمینه ساز  مشترک،  تمرکز  این 

و تسریع در تدوین راهبردهای مؤثر برای کاهش آلودگی هوا 

باشد. همچنین در جدول 2، توزیع واژگان منطقه ای در خوشه 

 »Tehran« ،196 با فراوانی »Iran« :اول نمایان شده اسـت

 ،58 با   »Istanbul«  ،61 با   »Middle East«  ،149 با 

داده ها  این  فراوانی.  با 43   »Ahvaz« و  با 48    »Kuwait«

نشان میدهند که ایران به ویژه شهر تهران نقطه کانونی تحقیقات 

آلودگی هوا در خاورمیانه است. چنین تمرکزی احتمالًاً بازتاب 

ضرورت  و  منطقه  کلان شهرهای  در  آلودگی  حاد  چالش های 

بررسی اثرات آن بر سلامت عمومی و بیماری های تنفسی است. 

این نتایج با یافته های Hamidi و همکاران )69( درباره نقش 

بهداشت محیط در پیشگیری از بیماری های محیطی و مطالعه 

Khasseh و همکاران )29( درباره آلودگی هوا که در هر دو 

پژوهش »Tehran« به عنوان کلیدواژه ای پرتکرار معرفی شده، 

همسو است.

و  بوده  اسمی  عبارت   27 شامل  سبز(  )رنگ  دوم  خوشه 

رخداد   389 با   emission خوشه  این  در  واژه  پرتکرارترین 

پژوهش ها  رویکرد  دوم  خوشه  در  است،  پیوند  قدرت   677 و 
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بر تحول فناوری احتراق و استفاده از سوخت های جایگزین با 

متمرکز  موتور  عملکرد  بهینه سازی  و  آلاینده ها  کاهش  هدف 

اتانول، سینگاز  بیودیزل،  از سوخت هایی مانند  است. مطالعات 

)syngas( و هیدروژن بهره گرفته و از روش های عددی مانند 

تا  کرده اند  استفاده  احتراق  فرآیند  دقیق  تحلیل  برای   CFD

چشم اندازی فناورانه و محیط زیستی برای توسعه سیستم های 

کم انتشار ارائه دهند.

و  بوده  اسمی  عبارت  شامل 27  تیره(  آبی  )رنگ  خوشه سوم 

پرتکرارترین واژه در این خوشه heavy metals با فراوانی 202 

پیوند است. در خوشه سوم رویکرد پژوهش ها،  و 256 قدرت 

ارزیابی منابع و خطرات آلاینده های سمی مانند فلزات سنگین، 

ترکیبات  و   )PAHs( آروماتیک چندحلقه ای هیدروکربن های 

آلی فرار )VOCs( در محیط‌های داخلی و بیرونی بوده است. 

در این خوشـه تـمـرکــز بر ذرات مـعـلـق فــوق ریز و کـربـن

سـیـاه اســت که از گــردوغـبـار و مـنـابـع صـنـعتی نـاشی

می شوند. با بــهــره گـیــری از روش هــای انـتــسـاب منـبع

پایش  و  عددی  روش‌های   ،)Source apportionment(

کرده‌اند.  تحلیل  را  سلامت  ریسک  و  مواجهه  سطح  زیستی، 

Hamidi و همکاران )69( نیز در بررسی آلاینده های محیطی، 

فلزات سنگین را جزء عوامل نوظهور قلمداد کرده اند که با نتایج 

پژوهش حاضر همخوانی دارد. خوشه 4 با عنوان » اکسیداسیون 

شده  نام گذاری  زیستی«  پیامدهای  و  ازن  بر  مبتنی  پیشرفته 

است. در این خوشه پرتکرارترین واژه ozone است که 905 

فراوانی داشته است. کلیدواژه های این خوشه بر استفاده از ازن 

و فرآیندهای اکسیداسیون پیشرفته مانند ازوناسیون، فتوکاتالیز 

و کاتالیست های ازن سازی برای حذف آلاینده ها تمرکز دارد.

غلظت  کاهش  و  اندازه گیری  بر  اصلی  تمرکز   ،5 خوشه  در 

آلاینده های گازی محیطی شامل مونوکسید کربن، دی اکسید 

از  استفاده  با  نیتریک  اکسید  و  گوگرد  دی اکسید  نیتروژن، 

نانومواد  توسعه  است.  جذب  فناوری های  و  گازی  حسگرهای 

مانند نانوکامپوزیت ها، نانولوله های کربنی و دی اکسید تیتانیوم 

همراه با کاتالیست هایی نظیر پلادیوم برای حذف آلاینده ها در 

کلیدواژه های این خوشه مورد بررسی قرار گرفته است. 

در خوشه 6، تأکید اصلی بر چالش های تغییر اقلیم و گرم شدن 

زمین و نقش آلودگی محیط  زیست و گازهای گلخانه ای به ویژه 

دی اکسید کربن )CO₂( در تشدید آن است. کلیدواژه‌های این 

خوشه در زمینه کاهش مصرف انرژی فسیلی و جایگزینی آن با 

انرژی‌های تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی در جهت کاهش 

انتشار CO₂ و سایر آلاینده ها پرداخته اند. در کشورهایی مانند 

شده  انجام  پژوهش ها  این  از  نمونه هایی  چین  و  مصر  ترکیه، 

است. استفاده از وسایل نقلیه برقی و بهینه سازی مصرف انرژی 

در بخش های صنعتی و خانگی، همراه با ایجاد زیرساخت های 

مناسب، در جهت کاهش آلایندگی از کلیدواژه های این خوشه 

بوده است.

پرتکرارترین   422 با   air quality کلیدواژه   ،7 خوشه  در 

هوا  کیفیت  پایش  خوشه  این  در  است.  بوده  خوشه  این  واژه 

و پیامدهای همه گیری کووید-۱۹ با بهره گیری از فناوری های 

هوش مصنوعی و سنجش از دور مورد بررسی قرار گرفته است؛ 

یادگیری  مانند  نوین  فناوری های  کاربرد  به  خوشه،  این  در 

ماشین، شبکه های عصبی، یادگیری عمیق و اینترنت اشیاء در 

تحلیل شاخص کیفیت هوا، پیش بینی غلظت آئروسل ها و سایر 

آلاینده های جوی پرداخته شده است.

نتیجه گیری
نتایج این مطالعه نشان داد که پژوهش های حوزه »آلودگی هوا 

دهه  دو  خاورمیانه طی  کشورهای  در  تنفسی«  بیماری های  و 

ماهیتی  به تدریج،  و  کرده  موضوعی رشد  و  نظر کمی  از  اخیر 

انتشارات،  توجه  قابل  رشد  وجود  با  است.  یافته  بین رشته�ای 

توزیع جغرافیایی تولید علم و دسترسی به منابع علمی در سطح 

شده  ترسیم  علمی  نقشه های  است.  نامتوازن  همچنان  منطقه 

در این پژوهش چشم اندازی کلان از روندهای حاکم، بازیگران 

اصلی و خوشه های موضوعی فراهم کرده است و می تواند مبنایی 

کارآمد برای اولویت گذاری پژوهشی و سیاستگذاری مبتنی بر 

شواهد باشد. از سوی دیگر، تحلیل شبکه های همکاری علمی 
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ظرفیت  فرامرزی  مشارکت های  که  است  آن  از  حاکی  نیز 

قابل توجهی برای تقویت انتقال فناوری، آموزش و ظرفیت سازی 

در منطقه دارد؛ بهره گیری هدفمند از این همکاری ها می تواند 

به کاهش شکاف های علمی و ارتقای توان پژوهشی کشورهای 

بیماری های  و  هوا  آلودگی  کنترل  حوزه  در  خاورمیانه  منطقه 

شده  شناسایی  موضوعی  تنوع  همچنین  کند.  کمک  تنفسی 

و  پیچیده  ماهیت  نشاندهنده  واژگان،  هم رخدادی  شبکه  در 

چندبعدی مسئله است و بر ضرورت اتخاذ رویکردهای تلفیقی، 

از جمله سنجش دقیق مواجهه، مطالعات بالینی و اپیدمیولوژیک 

و تحلیل های سیاستی، تأکید می کند.

کشورهای  پژوهشی  جهت‌گیری  که  گفت  می توان  کل،  در 

خاورمیانه در حوزه آلودگی هوا و بیماری�های تنفسی در حال 

به  موجود  ظرفیت  تبدیل  برای  است؛  امیدوارکننده  و  رشد 

پژوهش ها،  کیفیت  ارتقای  عمومی،  در سلامت  پایدار  تأثیرات 

تقویت شبکه های همکاری منطقه ای و ایجاد سازوکارهایی که 

یافته های علمی را به سیاست ها و مداخلات اجرایی تبدیل کند 

چارچوبی  به عنوان  می تواند  مطالعه  این  نتایج  است.  ضروری 

پروژه های  طراحی  هدفمند،  تعاملات  توسعه  برای  راهبردی 

و  ترکیبی  پایش  کوهورت،  مطالعات  جمله  )از  چندمرکزی 

مداخلات کنترل آلودگی هوا( و هدایت پژوهشگران در انتخاب 

مجلات هسته برای انتشار مؤثر نتایج تحقیقات مورد استفاده 

قرار گیرد. با وجود ارائه تصویری نسبتاًً جامع از تولیدات علمی 

حوزه آلودگی هوا و بیماریهای تنفسی در کشورهای خاورمیانه، 

این پژوهش با محدودیت هایی از جمله تمرکز بر داده های پایگاه 

WoS، احتمال سوگیری زبانی، حذف برخی مطالعات مرتبط 

به سبب راهبرد جستجوی انتخاب شده و تأخیر زمانی در ثبت 

استنادها همراه بود. برای بازتولید و تقویت تعمیم پذیری نتایج، 

پیشنهاد می شود تحلیل های مشابه براساس پایگاه های استنادی 

ملی و بین المللی از جمله Scopus و ISC انجام شود. همچنین 

و  هم استنادی  هم نویسندگی،  ساختار  بر  مبتنی  بررسی های 

و  نوظهور  برای شناسایی موضوعات  زمانی–مکانی  تحلیل های 

الگوهای انتقال دانش در منطقه توسعه یابد.

ملاحظات اخلاقی
نویسندگان کلیه نکات اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتشار 

دوگانه، تحریف داده ها و داده سازی را در این مقاله رعایت کرده اند.

IR.TABRIZU.REC.1402.163 کــد کـمـیـته اخــلاق

است. 

تشکر و قدردانی
نقشه  "ترسیم  عنوان  با  پایان نامه  از  بخشی  حاصل  مقاله  این 

علمی انتشارات مربوط به آلودگی هوا و بیماری های تنفسی در 

کشورهای خاورمیانه" در مقطع کارشناسی ارشد مصوب سال 

1402 با کد 17/444556/2 است که با حمایت دانشگاه تبریز 

اجرا شده است.  
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Background and Objective: Air pollution significantly exacerbates the burden of 
respiratory disease, particularly in the Middle East. This study aimed to conduct a 
scientometric analysis of publications on air pollution and respiratory diseases in Middle 
Eastern countries.
Materials and Methods: In this scientometric study, we analyzed 19811 documents on air 
pollution and respiratory diseases in Middle Eastern countries, published between (2003-
2024) and retrieved from the WoS. Data visualization and analyses were conducted using 
VOSviewer and HistCite.
Results: The publication output showed a consistent upward trend, with an average annual 
growth rate of 11%. Environmental Science and Pollution Research was the leading 
journal (467 documents; 2.3%). Iran (28.3%), Turkey (27.1%), and Saudi Arabia (14.2%) 
collectively contributed more than 69% of the region’s scholarly output. Iran was identified 
as the most influential country in this field, with 111,930 global citations. Researchers 
from the Middle East collaborated with scholars from 166 countries, with the United States 
being the most frequent partner, accounting for 2,948 joint publications (14.9%). The study 
identified 60,814 contributing authors, forming twelve major collaboration networks, 
which facilitated the recognition of key research clusters and influential contributors. 
Keyword co-occurrence analysis identified seven dominant thematic clusters.
Conclusion: This study clarifies both qualitative and quantitative trends in Middle Eastern 
research on air pollution and respiratory diseases. To translate the region’s growing research 
capacity into lasting public health and policy impact, stakeholders should prioritize 
improving study quality, strengthening regional scientific collaboration, and establishing 
practical mechanisms to ensure that research findings are effectively incorporated into 
policy and practice.
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