
ارزيابي مديريت پسماندهاي خطرناك آزمايشگاه  هاي شيمي 
دانشگاه هاي شهر تهران 

مريم غني۱، فريده گلبابايي۲، عليرضا اكبرزاده باغبان۳، حسن اصلاني۴، ناصر محرم نژاد۵
fgolbabaei@tums.ac.ir نويسنده مسسئول: تهران، ميدان انقلاب، دانشگاه علوم پزشكي تهران، دانشكده بهداشت، گروه بهداشت حرفه اي

چکيده
زمينه و هدف: پسماندهاي خطرناک به دليل دارا بودن خصوصياتي نظير سميت، خورندگي، اشتعال پذيري و واکنش پذيري و يا ديگر مشخصات 
مشابه، اهميت ويژه اي دارند. بسياري از پسماندهاي شيميايي آزمايشگاهي حاوي مواد خطرناکي هستند که به دليل داشتن توانايي بالقوه براي آلوده 
نمودن محيط زيست نياز به مديريت صحيح جمع آوري و انتقال و دفع دارند. بنابراين، اين مطالعه با هدف بررسي مديريت پسماندهاي خطرناك 

آزمايشگاه هاي شيمي دانشگاه هاي دولتي تحت پوشش وزارت علوم (تهران بزرگ) طراحي و به اجرا درآمد.
روش بررسي: جامعه مورد مطالعه شامل کليه آزمايشگاه هاي شيمي دانشگاه هاي دولتي تحت پوشش وزارت علوم ـ تهران بزرگ است. حجم 
نمونه طبق اصول آماري برابر ۶۴ آزمايشگاه به دست آمد و جهت نمونه گيري از شيوه نمونه گيري طبقه اي استفاده شد. جهت جمع آوري داده از 

چک ليست معتبر شده استفاده گرديد. جهت تحليل داده ها از آمار توصيفي و جهت آزمون سوالات پژوهش از آمار استنباطي استفاده شد.
يافته ها: نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد که دانشگاه صنعتي شريف با کسب ميانگين رتبه ۶۰/۵ در رده خوب و دانشگاه تهران با کسب ميانگين 
رتبه۶-۴/۵ در رده بسيار ضعيف قرار مي  گيرند و سه دانشگاه شهيد بهشتي، الزهرا و تربيت معلم با کسب ميانگين امتياز ۲۸/۵۰۰-۲۰/۰۰ وضعيت 

يكساني را از نظر رتبه بندي دارند و در رده ضعيف قرار مي گيرند.
نتيجه گيري: نتايج به دست آمده از اين مطالعه نشان داد که اكثر آزمايشگاه  هاي مورد مطالعه فاقد برنامه جمع آوري بوده و تنها ۲۶/۵ درصد 
داراي اين برنامه اند. حدود ۱۲/۵ درصد داراي روش تفكيك و نحوه ذخيره سازي مواد زايدست. وضعيت مديريت پسماند هاي خطرناک در 
آزمايشگاه هاي بررسي شده در اين مطالعه در سطح مطلوب نبوده و از اين نظر تنها ۱۲/۵ درصد از جامعه مورد نظر در وضعيت خوب بوده و ۷۵ 

درصد در وضعيت نامطلوبند.
واژگان كليدي: پسماند خطرناك، مديريت، آزمايشگاه شيمي، محيط زيست

۱- كارشناس ارشد مديريت محيط زيست، دانشكده محيط زيست و انرژي دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات تهران 
۲- دكتراي بهداشت حرفه  اي، استاد دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي تهران

۳- دكتراي آمار زيستي، استاديار دانشكده پيراپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي 
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۳۵۲

مقدمه

ــاک اطمينان يافتن  ــماندهاي خطرن ــدف از مديريت پس      ه

ــرون به صرفه  ــل، تصفيه و دفع ايمن، مق ــع آوري، حم از جم

ــازمان  هاي مختلفي از جمله  ــب اين پسماند ها است. س و مناس

بانک جهاني، سازمان بهداشت جهاني، سازمان حفاظت محيط 

زيست و جنگل داري رهنمودهايي را براي مديريت پسماندهاي 

ــيميايي گروهي از  ــماندهاي ش ــد. پس ــاک ارايه کرده  ان خطرن

ــماندهاي خطرناکند که در صورت مديريت نادرست سبب  پس

ايجاد خطرات بهداشتي براي انسان و محيط زيست مي شوند. 

پسماندهاي خطرناک از نظر فيزيکي مي توانند به حالت جامد، 

ــته باشند. در مواقعي که منابع مختلفي  مايع و يا گاز وجود داش

ــماند هاي خطرناک وجود دارند،  ــراي توليد انواع مختلف پس ب

ــب جمع  آوري و  ــورد انتخاب روش مناس ــري در م تصميم گي

ــت. خصوصيات متنوع پسماند هاي  ــاده  اي نيس دفع آنها کار س

ــکل مديريت اين پسماند ها  ــبب پيچيده شدن مش خطرناک س

مي شود(۱)، زيرا انواع مختلف پسماند ها به روش هاي مديريتي، 

تصفيه و دفع گوناگوني نياز دارند(۲). چنين برآورد مي  شود که 

ــالانه بيش از سه بيليون تن پسماند در اروپا توليد مي  شود و  س

بيش از يک درصد آن را پسماند هاي خطرناک تشکيل مي  دهند. 

ــاک در صورت عدم مديريت و  ــماند هاي خطرن به هر حال پس

ــت و  ــد خطراتي را براي محيط  زيس ــب مي  توانن تصفيه مناس

سلامت انسان ها ايجاد نمايند. به همين دليل کشورهاي متعدد 

ــماند هاي خطرناک  ــو اتحاديه اروپا بيش از ۴۰ درصد پس عض

ــازي، بازيافت  ــع  آوري، جداس ــود را تصفيه (جم ــدي خ تولي

ــماند هاي  و...) مي کنند(۳)، بنابراين اولين گام در مديريت پس

خطرناک تشخيص نوع پسماند و تعيين مقدار آن است (۴).

براساس مشخصه هاي پسماندها، مي توان پسماندها را به دو گروه 

 (Non-Hazardous)و غيرخطرناک (Hazardous) خطرناك

 Hazardous) ــماند خطرناک ــيم بندي نمود. تعريف پس تقس

ــن بار در آغاز دهه ۱۹۸۰ در ايالات متحده امريکا  waste) اولي

انجام گرفت(۵). خطرناک بودن پسماند را با استفاده از روش هاي:

ــماندهاي خطرناک فهرست شده  ــماند جزو يکي از پس ۱- پس

ــماند خطرناک (قابل اشتعال،  باشد. ۲- داراي خصوصيات پس

خورنده، واکنش پذير و سمي) تعيين نمود که از طريق آزمايش 

نمودن پسماند بر اساس روش هاي مورد تاييد سازمان حفاظت 

محيط زيست امريکا (EPA) و يا ديگر روش هاي معادل خطر 

ــماند غير خطرناک و  ــماند تعيين مي  شود(۶). مخلوط پس پس

خطرناک نيز به عنوان پسماند خطرناک طبقه بندي مي شود(۷) 

ــماندهاي خطرناک در  ــگاهي در زمينه مديريت پس مراکز دانش

مقايسه با صنعت داراي چالش هاي متعددي هستند: نخست اين 

ــتره وسيعي از مواد شيميايي در مقادير نسبتا کم در اين  که گس

مراکز توليد مي شود. ثانيا تعداد دانشجويان در اين مراکز هر ساله 

رو به  افزايش است (۸). بنابراين اخيرا سازمان حفاظت محيط 

 زيست امريکا يک بخش جديدي به نام بخش K را به الزامات 

توليدکننده  هاي پسماندهاي خطرناک (قانون بازيافت و حفظ منبع

Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)

ــگاه  هاي دانشگاه ها و ــت. مقررات جديد به آزمايش  افزوده اس

 ديگر مراکز آموزشي، انعطاف  پذيري لازم را جهت مديريت و

 تعيين پسماندهاي خطرناک را مي دهد

ــر زيادي از چند  ــماند صنعتي معمولا مقادي ــدگان پس توليدکنن

ــگاه  هاي  ــد مي کنند، در حالي  که آزمايش ــماند را تولي نوع پس

ــگاه  ها و ديگر مراکز آموزشي مقادير کمي از چندين نوع  دانش

پسماند را توليد مي کنند. بنابراين تبعيت آزمايشگاه  هاي مراکز 

ــکل خواهد  ــات توليدکنندگان موجود مش ــگاهي از الزام دانش

ــماند در مراکز آموزش  ــه  هاي مديريت پس ــود(۹و۱۰). برنام ب

ــورهاي صنعتي از ۲۰ سال پيش آغاز گرديده و از  عالي در کش

ــاي مدون محلي متغير بوده  ــت  هاي داوطلبانه تا برنامه  ه فعالي

ــي از مراکز آموزش عالي عمدتا  ــت(۱۱). به نحوي که برخ اس

ــته و  ــماند تمرکز داش بر روي برنامه هاي بازيافت و کاهش پس

ــب نموده اند. در ايالات  ــت  هايي را نيز در اين زمينه کس موفقي

ــا داراي برنامه مدون  ــگاه  ه ــده امريکا ۸۰ درصد از دانش متح

ــاس کاتالوگ پسماند اروپا  مديريت پسماند هستند(۱۲). براس

ــماندهاي حاوي  (European waste Catalogue 2001) پس

ــنگين به عنوان  ــنيک (As)، جيوه (Hg) و ديگر فلزات س آرس

.
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۳۵۳

پسماند بالقوه خطرناک شناخته مي شوند(۱۳). 

آزمايشگاه  هاي شيمي  در اکثر دانشگاه  ها به دو دسته آموزشي 

ــگاه  هاي شيمي  ــوند. آزمايش ــيم بندي مي ش و تحقيقاتي تقس

ــوم تهران بزرگ  ــش وزارت عل ــگاه  هايي که تحت پوش دانش

ــتند سطح وسيعي از آزمايشگاه  ها را تشکيل مي دهند. اين  هس

ــيميايي خطرناک متعددي را توليد  آزمايشگاه ها پسماندهاي ش

مي  کنند، بنابراين همانند ساير تاسيسات توليد کننده پسماندهاي 

خطرناک، پرديس دانشگاه  ها نيز مي  بايست از قوانين و مقررات 

ــت اهميت حفظ  ــت نمايد. به عل ــماندهاي خطرناک تبعي پس

ــت و سلامت انسان ها و ديگر موجودات زنده و با  محيط زيس

ــه به اين که تا کنون مطالعه اي در اين زمينه در ايران انجام  توج

ــطح کشور الزامي  ــت، انجام چنين مطالعه اي در س نگرفته اس

است. بررسي متون مختلف نيز حاکي از فقدان يا کمبود چنين 

ــت. بنابراين، اين مطالعه با  ــطح بين المللي اس داده  هايي در س

هدف بررسي وضعيت مديريت جمع آوري و دفع پسماندهاي 

ــش وزارت  ــيمي تحت پوش ــگاه  هاي ش خطرناک در آزمايش

ــگاه ها با يکديگر از  ــه اين دانش علوم در تهران بزرگ و مقايس

ــماندهاي خطرناک انجام  ــر مديريت جمع آوري و دفع پس نظ

گرفت.

مواد و روش ها  

ــه  ــامل کلي ــش ش ــن پژوه ــه در اي ــورد مطالع ــه م      جامع

ــگاه هاي شيمي دانشکده هاي شيمي و يا دانشکده هاي  آزمايش

ــش وزارت علوم (تهران  ــگاه هاي دولتي تحت پوش علوم دانش

ــه اين که در اين  ــد. با توجه ب ــال ۱۳۸۹ مي باش بزرگ)، در س

ــتند، براي درک  ــته مورد نظر کمي هس تحقيق متغيرهاي وابس

ــن متغيرها تبديل به درصد  ــر مفهوم آن مقادير حاصل از اي بهت

ــود. بنابراين براي تعيين تعداد نمونه لازم با فرض درجه  مي ش

ــر ۲ و انحراف  ــوب (D2) براب ــا دقت احتمالي مطل ــان ب اطمين

معيار(δ) برابر ۵/۶۵ از فرمول استفاده شد و تعداد نمونه در کل 

۶۴ آزمايشگاه به دست آمد.

روش نمونه گيري

ــطح کيفي آزمايشگاه ها وابسته به سياست  با توجه به اين که س

ــت، در اين پژوهش براي رسيدن به دقت بالاتر  ــگاه هاس دانش

ــد که در آن هر  ــتفاده گردي ــه گيري طبقه اي اس از روش نمون

ــردد. نظر به اين  ــوب مي گ ــگاه به عنوان يک طبقه محس دانش

ــگاه مورد  ــش ۸ دانش ــگاه هاي تحت پوش ــداد آزمايش که تع

نظر(دانشگاه هاي تهران، شهيد بهشتي، تربيت مدرس، خواجه 

ــريف، علم و صنعت و تربيت مدرس)  نصير، الزهرا، صنعتي ش

ــت، بنابراين از تخصيص مساوي در نمونه گيري  تقريبا برابرس

ــد. به عبارتي به صورت  ــتفاده ش ــده اس تصادفي طبقه بندي ش

ــاي مذکور ۸ نمونه و در کل  ــگاه ه تصادفي از هر يک از دانش

ــگاه تعداد ۱۷ عدد  ۶۴ نمونه انتخاب گرديد. از ۶۴ عدد آزمايش

ــيمي معدني،۱۳  ــيمي آلي، ۸ عدد آزمايشگاه ش ــگاه ش آزمايش

ــگاه شيمي تجزيه،۳ عدد آزمايشگاه شيمي عمومي  عدد آزمايش

ــيمي پليمر،  ــگاه ش ــگاه هايي  مثل آزمايش ــدد آزمايش و ۲۳ ع

الکتروشيمي،شيمي فيزيک و... بود.

ابزار پژوهش

ــت معتبر  در اين تحقيق جهت اندازه گيري داده ها از چک ليس

شده استفاده شد، براي تهيه اين چک ليست به اين ترتيب عمل 

ــتفاده از مطالعات کتابخانه اي استانداردهاي  ــد كه ابتدا با اس ش

ــت مربوط به آزمايشگاه هاي شيمي جمع آوري و  محيط زيس

ــتانداردها که توسط سازمان مديريت  ــپس با توجه به اين اس س

سلامت و ايمني شغلي(OSHA)(۱۴) تدوين گرديده بود چک 

ــواد زايد جامد و  ــت مورد نظر در دو بخش جمع آوري م ليس

ــيمي،  ــگاه  هاي ش ــل و نقل و دفع مواد زايد جامد آزمايش حم

ــازي، چک ليست مورد  تدوين گرديد (۱۰). به منظور اعتبارس

ــط ده نفر متخصص مطالعه و نظرات اين متخصصان  نظر توس

در چک ليست اعمال شد. لازم به ذکر است که براي پايايي اين 

چک ليست در ده آزمايشگاه از روش مشاهده همزمان استفاده 

ــد و ضريب ICC براي بخش مديريت پسماند برابر يك به  ش

ــت آمد، در نهايت چك ليست تهيه شده توسط پژوهشگر  دس

تكميل گرديد.
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۳۵۴

طرح تجزيه و تحليل داده ها

ــه هاي  ــل داده ها، آزمون فرضيات مربوط و مقايس براي تحلي

ــر نمره صفر و به  ــخ خي ــورد نظر در اين تحقيق ابتدا به پاس م

ــخ بلي نمره يك داده شد، سپس اين نمرات با هم جمع و  پاس

ــدند و سپس از روش هاي آمار توصيفي از  به درصد تبديل ش

ــداول توزيع فراواني، ميانگين، انحراف معيار، درصد و  قبيل ج

 kruskal- و همچنين از آمار تحليلي ناپارامتري مانند آزمون ...

ــه دو به دو دانشگاه ها نيز از  ــتفاده شد. براي مقايس wallis اس

آزمون ناپارامتري Mann – Whitney استفاده شد. نرمال بودن 

داده ها در هر کدام از حيطه هاي مورد نظر با استفاده از آزمون 

ــام گرفت.خطاي نوع اول آزمون در اين  Shapiro – wilk انج

ــد، بنابراين مقادير احتمال کمتر  تحقيق  ۰/۰۵ در نظر گرفته ش

از آن از نظر آماري معني دار تلقي گرديد. به علاوه براي ورود 

داده ها و انجام استنباط هاي لازم از نرم افزارspss ۱۷  استفاده 

ــا از نظر مديريت  ــگاه  ه ــد. در نهايت براي رتبه بندي دانش ش

پسماند هاي خطرناک از رتبه  بندي استنباطي استفاده شد، به اين

ــد عالي،  ــت آمده اگر بين ۸۰ تا ۱۰۰ باش ترتيب که رتبه به دس

ــط، ۲۰ تا ۴۰ ضعيف و کمتر  ۶۰ تا ۸۰ خوب ، ۴۰ تا ۶۰ متوس

از ۲۰ بسيار ضعيف تلقي مي شود. 

يافته ها
ــع آوري مواد زايد جامد  ــه هاي مرتبط با مديريت جم     يافت

ــخ هاي ثبت شده براي ۱۳ مورد مرتبط، پردازش  براساس پاس

گرديد که نتايج آن در جدول ۱ ارايه شده است.

ــگاه  ها از نظر جمع آوري  ــاس نتايج اين جدول ، آزمايش براس

مواد زايد در ظروف آسيب ناپذير و مقاوم داراي بيشترين امتياز 

ــداردهنده داراي كمترين  ــل از نظر وجود علايم هش و در مقاب

امتياز بوده اند (۸۷/۵ ٪ در برابر ۴/۶ ٪ ).

ــگاه هاي مورد مطالعه در  ــخص شدن سهم دانش به منظور مش

ــت و به کارگيري ۱۳ مورد مرتبط با مديريت جمع آوري  رعاي

ــگاه ها در  ــواد زايد، يافته هاي مثبت حاصل  به تفکيک دانش م

جدول ۲ ذکر شده است.

جدول ۱: توزيع فراواني موارد مرتبط با مديريت جمع آوري مواد زايد آزمايشگاه هاي مورد مطالعه

يبلريخ
 سوال

درصدتعداددرصدتعداد

زايشگاه از نظر برنامه جمع آوريدارا بودن آزما ٤٧٤/٧٣١٧۵/۲۶دي مواد

روشينظارت ناظر آزما زاي جمع آوريگاه بر شي مواد ٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ييايميد

و نقل مواد ٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ در برنامه فوقزايدذکر نحوه حمل

٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ در برنامه فوقزايدک مواديذکر نحوه تقک

٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ در برنامه فوقزايد مواديره سازيذکر نحوه ذخ

زايش جمع آور آموزي که حاويموجود بودن طرح ٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲د باشدي مواد

زايجمع آور آسي مواد ٨٥/١٢٥٦۵/۸۷ريب ناپذيد در ظروف

زيبسته بند هااي مواد ٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ مخصوصيد در بسته

٦١٣/٩٥٣۶/۴م هشدار دهندهيمجهز بودن بسته ها به علا

٦٤١٠٠٠۰۰/۰ ...وي نحوه جمع آورينظارت سازمان مربوطه بر رو

آ ايدر صورت مثبت بودن ٦٤١٠٠٠۰۰/۰ استن نظارت مداوميا

وظي کارگرانيآموزش لازم برا ٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ به عهده دارند...ويفه جمع آوري که

اياطم مين مطلب که کارگران مربوطه دستورالعمل ها را رعاينان ناظر از ٥٦٥/٨٧٨۵/۱۲ کننديت
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۳۵۵

ــت جمع آوري  ــگاه ها با يکديگر از نظر مديري ــه دانش مقايس

ــتفاده از آزمون کروسکال واليس اختلاف  مواد زايد جامد با اس

ــه دو  ــان داد (P<۰/۰۰۱). در نتيجه مقايس معنادارآماري را نش

 Mann – ــتفاده از آزمون ــا از اين نظر با اس ــگاه ه به دو دانش

ــگاه تهران در  ــاس دانش ــام گرفت و بر اين اس whitney انج

مقايسه با دانشگاه هاي صنعتي شريف، تربيت مدرس، خواجه 

ــتي، الزهرا و تربيت معلم و دانشگاه صنعتي  ــهيد بهش نصير، ش

شريف در مقايسه با دانشگاه هاي تربيت مدرس، خواجه نصير، 

ــهيد بهشتي، الزهرا و تربيت معلم  و همچنين  علم و صنعت، ش

دانشگاه تربيت مدرس در مقايسه با دانشگاه هاي خواجه نصير، 

ــت معلم اختلاف ــتي، الزهرا، تربي ــهيد بهش علم و صنعت، ش

ــان  معناداري از نظر مديريت جمع آوري مواد زايد جامد را نش

دادند.(P<۰/۰۰۱) درحالي كه دانشگاه خواجه نصير در مقايسه 

ــهيد بهشتي، الزهرا و تربيت  ــگاه هاي علم و صنعت، ش با دانش

معلم و دانشگاه علم و صنعت در مقايسه با دانشگاه هاي شهيد 

ــگاه شهيد بهشتي   ــتي، الزهرا و تربيت معلم همچنين دانش بهش

ــگاه  ــگاه هاي الزهرا و تربيت معلم و دانش ــه  با دانش در مقايس

ــه با دانشگاه تربيت معلم نيز اختلاف معناداري  الزهرا در مقايس

ــان نداد ــع آوري مواد زايد جامد نش ــت جم ــر مديري را از نظ

 .(P>۰/۰۵)

ــگاه در زمينه   ــت آمده براي هر دانش جدول ۳ اطلاعات به دس

ــان مي دهد.  ــع آوري مواد زايد جامد را نش ــه و امتياز جم رتب

 جدول ۲: توزيع فراواني موارد مثبت به كارگيري شده در ارتباط با مديريت جمع آوري مواد زايد آزمايشگاه هاي شيمي در دانشگاه هاي مورد مطالعه

 تربيت

 معلم

شهيد الزهرا

 بهشتي

و علم

 صنعت

خواجه

 نصير

تربيت

 مدرس

صنعتي

 شريف

 تهران

 درصد

ف سوال
دي
ر

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۰۰/۰

دارا بودن آزمايشگاه از نظر برنامه جمع آوري مواد

ديزا

١

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰

 جمع آوري مواد نظارت ناظر آزمايشگاه بر روي

د شيميايييزا

٢

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ و نقل مواد زا د در برنامه فوقيذکر نحوه حمل ٣

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ د در برنامه فوقيذکر نحوه تقکيک مواد زا ٤

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ زاذکر نحوه ذخيره سا د در برنامه فوقيزي مواد ٥

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰

موجود بودن طرحي که حاوي آموزش جمع آوري

د باشديمواد زا

٦

۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۰۰/۰ د در ظروف آسيب ناپذيريجمع آوري مواد زا ٧

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ زابسته بن د در بسته هاي مخصوصيدي مواد ٨

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۶/۴ ۰۰/۰ ٩ مجهز بودن بسته ها به علائم هشدار دهنده

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰

نظارت سازمان مربوطه بر روي نحوه جمع آوري

 ...و

١٠ 

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰  ١١ استت بودن آيا اين نظارت مداوم در صورت مثب

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰

آموزش لازم براي کارگراني که وظيفه جمع آوري

 به عهده دارند...و 

١٢ 

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰

اطمينان ناظر از اين مطلب که کارگران مربوطه

 دستورالعمل ها را رعايت مي کنند

١٣ 
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۳۵۶

ــت  ــود كه از ميان هش ــاهده مي ش ــا توجه به اين جدول مش ب

ــران بزرگ) در  ــش وزارت علوم (در ته ــگاه تحت پوش دانش

ــگاه  ــگاه تهران و دانش زمينه جمع آوري مواد زايد جامد، دانش

ــه ۴/۵) و  ــن (ميانگين رتب ــب کمتري ــريف به ترتي ــي ش صنعت

ــترين(ميانگين رتبه ۶۰/۵۰) نمره را کسب نموده اند. لازم  بيش

ــر، علم و صنعت،  ــگاه هاي خواجه نصي ــت که دانش به ذکر اس

شهيد بهشتي، الزهرا و تربيت معلم نمره يکساني(ميانگين رتبه 

ــد. همچنين با توجه به  ــب نموده ان ۲۸/۵) را در اين زمينه کس

ــگاه تربيت مدرس (ميانگين  ــود که دانش جدول ملاحظه مي ش

رتبه ۵۲/۵) پس از دانشگاه صنعتي شريف دومين رتبه را از نظر 

مديريت جمع آوري پسماند به خود اختصاص داده است.

ــيمي دانشگاه هاي  ــگاه هاي ش مديريت دفع مواد زايد آزمايش

ــته شد. نتايج به  مورد مطالعه در قالب ۱۸ مورد به تحقيق گذاش

دست آمده از اين بررسي در جدول ۴ ارايه شده است.

ــت، از ديدگاه  ــده اس ــان داده ش ــان گونه كه در جدول نش هم

مديريت دفع مواد زايد، توجه به بازيافت مواد زايد شيميايي و 

اقدام در جهت كمينه سازي آن بيشترين توجه را به خود جلب 

ــگاه ها قرار دارد  ــرده و در راس فعاليت هاي مديريتي دانش ك

ــفانه توجه به دستكش هاي استفاده  (٪ ۹۰/۶ ) و در مقابل متاس

شده قبل از دور انداختن كمترين مورد اجرايي در مديريت دفع 

پسماند شيميايي بوده است (۱۰/۹ ٪).

ــگاه هاي مورد مطالعه در  ــخص شدن سهم دانش به منظور مش

به کارگيري ۱۸ مورد مرتبط با مديريت دفع مواد زايد، يافته هاي 

مثبت حاصل  به تفکيک دانشگا ه ها در جدول ۵ ذکر شده است.

ــواد زايد جامد با  ــگاه ها از نظر مديريت دفع م ــه دانش مقايس

ــکال واليس اختلاف معنادار آماري را  ــتفاده از آزمون کروس اس

نشان داد (P<۰/۰۰۱). در نتيجه مقايسه دو به دو دانشگاه ها از 

اين نظر با استفاده از آزمون Mann – whitney  انجام گرفت. 

ــه با دانشگاه هاي  ــگاه تهران در مقايس ــاس دانش كه بر اين اس

ــهيد بهشتي،  ــريف، تربيت مدرس، خواجه نصير، ش صنعتي ش

ــب نموده و از نظر  ــرا و تربيت معلم كمترين امتياز را كس الزه

ــواد زايد جامد اختلاف معنادار آماري را با اين مديريت دفع م

ــريف  ــگاه صنعتي ش ــان داد(P<۰/۰۱). دانش ــگاه ها نش دانش

ــدرس، خواجه نصير،  ــاي تربيت م ــگاه ه ــه با دانش در مقايس

ــرا و تربيت  ــتي، الزه ــهيد بهش ــم و صنعت(P<۰/۰۱)، ش عل

معلم(P<۰/۰۰۱) اختلاف معني دار آماري را نشان داد. دانشگاه 

 ،(P<۰/۰۱)ــه با دانشگاه خواجه نصير تربيت مدرس در مقايس

ــهيد بهشتي، الزهرا و تربيت معلم  علم وصنعت (P>۰/۰۵)، ش

ــگاه  ــان داد. دانش ــلاف معنادار آماري را نش (P<۰/۰۰۱) اخت

ــت از نظر  ــگاه علم و صنع ــه با دانش ــه نصير در مقايس خواج

ــداد(P>۰/۰۵) در  ــان ن آماري اختلاف معني دار آماري را نش

ــرا (P<۰/۰۰۱)، تربيت معلم و  ــگاه الزه ــه با دانش صورتي ک

جدول ۳:  شاخص هاي آمارتوصيفي و استنباطي مديريت جمع آوري مواد زايد جامد در بين آزمايشگاه هاي شيمي دانشگاه هاي مورد مطالعه

يآمار استنباطيفي آمار توصيشاخص ها

معنيانگيم نام دانشگاهفيرد ن رتبهيانگيم حداکثر حداقلاريانحراف

٠٠/٠٠٠/٠٠٠/٠٠٠/٠٥/٤ تهران١

٥٠/٦٠ ١٩/٩٢٤٧/٦٥٠/٨٧٠٠/١٠٠فيشريصنعت٢

٠٠/٢٥٠٠/٠٠٠/٢٥٠٠/٢٥٥٠/٥٢ت مدرسيترب٣

٥٠/١٢٠٠/٠٥/١٢٥٠/١٢٥٠/٢٨ريخواجه نص٤

و صنعت٥ ٥٠/١٢٠٠/٠٥/١٢٥٠/١٢٥٠/٢٨ علم

٥٠/١٢٠٠/٠٥/١٢٥٠/١٢٥٠/٢٨يد بهشتيشه٩

٥٠/١٢٠٠/٠٥/١٢٥٠/١٢٥٠/٢٨ الزهرا٧

٥٠/١٢٠٠/٠٥/١٢٥٠/١٢٥٠/٢٨ت معلميترب٨
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۳۵۷

شهيدبهشتي (P<۰/۰۰۱) اختلاف معني دار آماري را نشان داد. 

دانشگاه علم و صنعت در مقايسه با دانشگاه هاي شهيد بهشتي، 

ــان داد  ــم اختلاف معني دار آماري را نش ــرا و تربيت معل الزه

ــگاه شهيد بهشتي در مقايسه با دانشگاه هاي  (P<۰/۰۰۱). دانش

ــان نداد  ــرا و تربيت معلم اختلاف معني دار آماري را نش الزه

ــه با دانشگاه تربيت  ــگاه الزهرا نيز در مقايس (P>۰/۰۵). دانش

.(P>۰/۰۵)معلم اختلاف معنادار آماري را نشان نداد

ــت آمده براي هر دانشگاه  جدول ۶ اطلاعات و امتيازات به دس

ــان مي دهد. با  ــع مواد زايد جامد را نش ــه مديريت دف در زمين

توجه به اين جدول مشاهده مي شود  كه از ميان هشت دانشگاه 

تحت پوشش وزارت علوم ( در تهران بزرگ) در زمينه مديريت 

ــگاه تهران و دانشگاه صنعتي شريف  دفع مواد زايد جامد، دانش

به ترتيب کمترين(ميانگين رتبه ۶/۰۰) و بيشترين(ميانگين رتبه 

۶۰/۵۰) نمره را کسب نموده اند. لازم به ذکر است که دانشگاه هاي 

شهيد بهشتي، الزهرا و تربيت معلم نمره يکساني (ميانگين رتبه 

ــب نموده اند. همچنين با توجه به  ۲۰/۰۰) را در اين زمينه کس

جدول ملاحظه مي شود که دانشگاه تربيت مدرس با (ميانگين 

رتبه ۵۰/۵۰) پس از دانشگاه صنعتي شريف دومين رتبه و سپس 

ــگاه علم و صنعت (ميانگين رتبه ۴۲/۷۵) رتبه سوم و بعد  دانش

ــگاه خواجه نصير (ميانگين رتبه ۴۰/۲۵) رتبه چهارم را از  دانش

نظر مديريت دفع مواد زايد جامد به خود اختصاص داده است.

جدول ۴: توزيع فراواني موارد مرتبط با مديريت دفع مواد زايد آزمايشگاه هاي شيمي دانشگاه هاي مورد مطالعه

يبلريخ
 سوال

 درصد تعداد درصد دادتع

روينظارت ناظر آزما زايشگاه بر شي دفع مواد ٥/٨٧٨۵/۱۲ ٥٦ييايميد

٥/٨٧٨۵/۱۲ ٥٦ در صورت مثبت بودن پاسخ داشتن نظارت مستمر ناظر

هايشست وشو ١/٨٩٧۹/۱۰ ٥٧ استفاده شده قبل از دور انداختني دستکش

زاشگاه از نظر برنامه دفع موايدارا بودن آزما ٤/٧٣١٧۵/۲۶ ٤٧ديد

زايذکر نحوه تقک ٥/٨٧٨۵/۱۲ ٥٦ديک مواد

ذخ زايره سازيذکر نحوه ٣/٥٦٢٨۱/۴۲ ٣٦دي مواد

زايباز شيافت مواد ۶/۹۰ ٦٤/٩٥٨ييايميد

٦٤/٩٥٨۶/۹۰ينه سازيافدامات جهت کم

زايجداساز ٥/٨٧٨۵/۱۲ ٥٦ دفعيد براي مواد

حيموجود بودن طرح ٥/٨٧٨۰۰/۰ ٥٦د باشد آموزش دفع مواد زايياو که

هازايدموجود بودن اطلاعات دفع ٣/٩٥٣۰۰/۰ ٦١ MSDsيات در برگه

پيدفع زا هايشنهاديدات طبق روش ٣/٩٥٣۵/۱۲ ٦١ MSDsي برگه

زايتفک ٥/٨٧٨۵/۱۲ ٥٦ديدات در محل توليک

هازايددفن مواد ٨٥/١٢٥٦۵/۸۷ي شهري به همراه پسماند

٠۰۰/۰ ١٠٠ ٦٤ي در محل دفن بهداشتيعمل جداساز

وينظارت سازمان مربوطه بر رو ٠۰۰/۰ ١٠٠ ٦٤ ... نحوه دفع

آ ايدر صورت مثبت بودن ٠۰۰/۰ ١٠٠ ٦٤ استن نظارت مداوميا

اياطم مين مطلب که کارگران مربوطه دستورالعمل ها را رعاينان ناظر از ٥/٨٧٨۵/۱۲ ٥٦ کننديت
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۳۵۸

بحث 
     به نظر مي  رسد عدم وجود اطلاعات كافي در زمينه مديريت 

جمع آوري و دفع پسماندهاي خطرناك و همچنين نبود كارشناس 

ــع آوري و دفع مواد  ــدان برنامه مدون جم ــيمي ثابت  و فق ش

زايد جامد در آزمايشگاه  هاي دانشگاه تهران سبب كسب امتياز 

پايين در اين دانشگاه شده است، اما به طور کلي در بازديدهايي 

ــاهده گرديد که  ــاي مختلف به عمل آمد مش ــگاه  ه كه از دانش

مديريت پسماند هاي خطرناک در هيچ يك از اين دانشگاه  ها به 

ــگاه هايي كه داراي  صورت مطلوب صورت نمي  گيرد، اما دانش

ــري، از نظر مديريت جمع آوري و  ــه HSE و كميته پيگي كميت

ــبت به بقيه ــماند هاي خطرناك وضعيت بهتري را نس دفع پس

ــگاه صنعتي شريف هم داراي كميته  دارند. به عنوان مثال دانش

ــگاه هاي  ــت. آزمايش HSE و هم كميته نظارت و پيگيري اس

ــگاه داراي برنامه جمع آوري و دفع مواد زايد  ــيمي اين دانش ش

ــد بودند كه در اين برنامه نحوه جمع آوري و حمل و نقل  جام

ــود و همچنين اين مواد در ظروف مخصوص  ــده ب مواد ذكر ش

جمع آوري مي شدند كه اين ظروف داراي علايم هشدار دهنده 

است و ناظر آزمايشگاه بر روي حمل و نقل و جمع آوري مواد 

ــگاه كارگراني  زايد نظارت دارد. نكته ديگر اين كه در اين دانش

ــاك را به عهده دارند  ــل و نقل مواد زايد خطرن ــه وظيفه حم ك

ــع آوري مواد زايد  ــتند كه وظيفه جم ــز از كارگراني هس متماي

ــران در زمينه جمع آوري  ــام مي دهند. اين كارگ ــهري را انج ش

جدول ۵: توزيع فراواني موارد مثبت اجرايي مديريت دفع مواد زايد آزمايشگاه هاي شيمي مورد مطالعه

تربيت

 معلم

شهيد الزهرا

 بهشتي

و علم

 صنعت

خواج

ه نصير

تربيت

 مدرس

صنعتي

 شريف

 تهران

 درصد

ف سوال
دي
ر

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ١ شيمياييزايدنظارت ناظر آزمايشگاه بر روي دفع مواد

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ٢ در صورت مثبت بودن پاسخ داشتن نظارت مستمر ناظر

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۹/۱۰ ۰۰/۰ ٣ شوي دستکش هاي استفاده شده قبل از دور انداختنو شست

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ٤ زايددارا بودن آزمايشگاه از نظر برنامه دفع مواد

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ٥ در برنامه فوقزايدذکر نحوه تقکيک مواد

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۶/۴ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ٦ در برنامه فوقزايدذکر نحوه ذخيره سازي مواد

۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۱/۳ ٧ شيمياييزايدبازيافت مواد

۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۱/۳ ٨ افدامات جهت کمينه سازي

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ٩ براي دفعزايدجداسازي مواد

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰  ١٠ باشدزايدش دفع مواد موجود بودن طرحي که حاوي آموز

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰  ١١ MSDsات در برگه هاي زايدموجود بودن اطلاعات دفع

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰  ١٢ MSDsات طبق روش پيشنهادي برگه هاي زايددفع

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰  ١٣ در محل توليدات زايدتفکيک

۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۵/۱۲ ۰۰/۰ ۵/۱۲  ١٤ به همراه پسماند هاي شهريزايددفن مواد

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰  ١٥ عمل جداسازي در محل دفن بهداشتي

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ و  ١٦ ...نظارت سازمان مربوطه بر روي نحوه دفع

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰  استدر صورت مثبت بودن آيا اين نظارت مداوم

١٧ 

۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵/۱۲ ۰۰/۰ اطمينان ناظر از اين مطلب که کارگران مربوطه دستورالعمل

 ها را رعايت مي کنند

١٨ 
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۳۵۹

ــفانه با انجام كليه  ــده اند اما متاس اين مواد آموزش كافي داده ش

اين اقدامات سازماني براي تحويل پسماندهاي خطرناك توليد 

ــماندها در  ــگاه وجود ندارد و كليه  اين پس ــده در اين دانش ش

بخشي از دانشگاه دپو مي شود.  در حالي كه در دانشگاه تربيت 

ــته و كميته هاي نظارت  ــط كميته HSE وجود داش مدرس فق

ــه اين واحد جزو  ــتند و به علت اين ك ــري وجود نداش و پيگي

دانشگاه هاي تحصيلات تكميلي است كليه آزمايشگاه هاي  آن 

ــيمي ثابت در آزمايشگاه است. در اين مركز  فاقد كارشناس ش

ــهري را به  ــان كارگراني كه وظيفه جمع آوري مواد زايد ش هم

عهده دارند وظيفه جمع آوري مواد زايد خطرناك را نيز به عهده 

ــگاه هاي دانشگاه خواجه نصير كه  دارند و در برخي از آزمايش

ــع به همين ترتيب  ــه جمع آوري مواد زايدند وض داراي برنام

ــت. در دانشگاه  هاي تهران، تربيت معلم، شهيد بهشتي،  بوده اس

الزهرا و علم وصنعت هيچ كدام از اين كميته ها وجود نداشت 

ــع مواد زايد جامد  ــگاه ها دف ــر اين كه در كليه  اين دانش و ديگ

ــاي MSDS صورت  ــنهادي برگه ه خطرناك طبق روش پيش

ــي پذيرد. علاوه بر اين يکي ديگر از دلايل مديريت ضعيف  نم

ــگاهي نبود يک  ــماند هاي خطرناک در محيط  هاي آزمايش پس

برنامه مدون و چهارچوب کلي و اختصاصي در سطح ملي است. 

ــواد زايدند ودر  ــا فاقد برنامه جمع آوري م ــگاه ه اکثر آزمايش

ــتند که در  ــگاه ها داراي اين برنامه هس ۲۶/۵ درصد از آزمايش

ــد داراي روش  نحوه تفکيک و  ــط  ۱۲/۵ درص ــن اين ها فق بي

ــت و در ۸۷/۵ درصد آزمايشگاه ها  ــازي مواد زايدس ذخيره س

ــوه جمع آوري مواد  ــگاه هيچ گونه نظارتي بر نح ناظر آزمايش

ــازماني بر نحوه  ــن هيچ گونه س ــيميايي ندارد. همچني زايد ش

جمع آوري و دفع مواد زايد در اين مكان ها نظارت نمي کند و 

ــازي مواد  فاقد برنامه دفع مواد زايد بوده و اقدامي براي جداس

براي انجام عمليات دفع مناسب صورت نمي پذيرد و دفع مواد 

زايد در آنها طبق برگه MSDS انجام نمي شود. 

ــورد برنامه  هاي  ــات زيادي در م ــطح بين  المللي گزارش در س

ــماند در سطح دانشگاه  ها وجود ندارد، در ايالات  مديريت پس

ــا داراي برنامه  ــگاه  ه ــدود ۸۰ در صد دانش ــده امريکا ح متح

ــتند(۱۲). در دانشگاه تورنتو  ــماند هس مديريتي مدون براي پس

ــوند، براي مثال ۱۰۰  ــماندهاي شيميايي بازيافت مي  ش اکثر پس

ــده در اين دانشگاه از طريق  ــماندهاي آلي توليد ش درصد پس

ــوند همچنين بسته به ترکيب  فرايندهاي مختلفي بازيافت مي  ش

ــي ۷۰ درصد آنها نيز  ــات غيرآلي حدود ۵۰ ال ــيميايي ترکيب ش

ــد که به دليل  ــوند(۱۵). البته چنين به نظر مي  رس بازيافت مي  ش

ــماند هاي خطرناک  هزينه  هاي بالايي که بايد براي مديريت پس

در محيط  هاي آموزشي صرف شود تمايلي براي انجام اين کار 

وجود ندارد، همچنين Kikuchi و Gerardo در مطالعه  اي در 

ــان دادند که اولويت  هاي اقتصادي اغلب تاثير  ــال ۲۰۰۹ نش س

جدول ۶ : شاخص هاي آمارتوصيفي و استنباطي مديريت حمل و نقل و دفع مواد زايد جامد در بين آزمايشگاه هاي شيمي دانشگاه هاي مورد مطالعه

يآمار استنباطيفي آمار توصيشاخص ها

معنيانگيم نام دانشگاهفيرد ن رتبهيانگيم حداکثر حداقلاريانحراف

٩١/٣٤٢/٣٠٠/٠٣٣/٨٠٠/٦ تهران١

٩٢/٧٢١٥/٣٨٣/٧٠١٧/٧٩٥٠/٦٠فيشريصنعت٢

٠٥/٢٠٦٨/٣٥٨/١٤٠٠/٢٥٥٠/٥٠ت مدرسيترب٣

٥٤/١٣٦٩/٣٤٢/١٠٧٥/١٨٢٥/٤٠ريخواجه نص٤

و صنعت٥ ٨٤/١٤٢٣/٣٥٠/١٢٧٥/١٨٧٥/٤٢ علم

٣٣/٨٠٠/٠٣٣/٨٣٣/٨٠٠/٢٠يد بهشتيشه٦

٣٣/٨٠٠/٠٣٣/٨٣٣/٨٠٠/٢٠ الزهرا٧

٣٣/٨٠٠/٠٣٣/٨٣٣/٨٠٠/٢٠ت معلميترب٨
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۳۶۰

عمده  اي بر اجراي برنامه  هاي مديريتي دارند، بر اساس گزارش 

ــور پرتغال به  ــن محققين اجراي برنامه  هاي مديريتي در کش اي

ــال به تعويق افتاده است. بنابراين  ــکلات مالي ۱۰ س دليل مش

ــت  برنامه  هاي مديريتي مدرن از نقطه نظر حفاظت محيط زيس

ــتي داراي کارايي تکنيکي، راندمان اقتصادي و  ــماند ها بايس پس

مقبوليت اجتماعي باشند(۳). علاوه بر مسايل ذکر شده يکي از 

ــماندهاي خطرناک در سطح  مهم  ترين مباحث در مديريت پس

دنيا بازيافت مواد مصرف شده و استفاده مجدد اين موادست که 

ــفانه بر اساس نتايج به دست آمده در اين مطالعه مشخص  متاس

شد که تاکنون هيچ  گونه توجه و علاقه اي به اين امر در کشور 

ــماندهاي شيميايي  ــته است. در حال حاضر پس ما وجود نداش

ــه به طور كامل  ــگاه  هاي مورد مطالع ــطح دانش خطرناک در س

ــوند)  ــده (حدود ۹۰ درصد زباله  ها بازيافت مي  ش بازيافت ش

ــي در لوله  ها،  ــري از ايجاد خوردگ ــبب جلوگي که اين امر س

ــکلات مربوط با دفع لجن  توليد گازهاي خطرناک و ايجاد مش

ــت آمده از اين نظر متضاد با نتايجي بود  مي گردد. نتايج به دس

كه حسنوند و همکاران در مطالعه خود در سال ۲۰۰۹ به دست 

آوردند(۱۵).

نتيجه گيري

       بر اساس نتايجي که از اين مطالعه به دست آمد مشخص 

شد که:

ــت دانشگاه مورد مطالعه فقط دانشگاه صنعتي  • از بين هش

ــواد زايد جامد در  ــع آوري و دفع م ــريف از نظر جم ش

ــب نمره ۶۰/۵ از  ــته و با کس ــبي قرار داش وضعيت مناس

نظر وضعيت مديريتي در دسته خوب  ها قرار مي  گيرد که 

۱۲/۵ درصد کل جامعه مورد مطالعه را تشکيل مي  دهد.

ــب نمره ۵۰•  به بالا از نظر  ــگاه تربيت مدرس با کس دانش

وضعيت مديريتي در دسته متوسط  قرار مي  گيرد.

ــتنباطي ۴/۵ تا ۶•  از نظر  ــگاه تهران با کسب رتبه اس دانش

ــماند هاي خطرناک آزمايشگاه  هاي خود در  مديريت پس

وضعيت بسيار نامطلوب و بحراني بوده و در دسته بسيار 

ضعيف قرار مي  گيرد.

ــب ميانگين رتبه استنباطي ۲۰•  و  ــاير دانشگاه  ها با کس س

بالاتر از نظر مديريت پسماند هاي خطرناک آزمايشگاه هاي 

ــته ضعيف قرار  خود در وضعيت نامطلوب بوده و در دس

مي گيرند.

ــده راه كارهاي ذيل مي  تواند در  ــت آم با توجه به نتايج به دس

ــگيري از آلودگي محيط  زيست و اثرات آن بر سلامتي  امر پيش

افراد موثر باشد:

ــگاه در  ــان آزمايش ــوزش  هاي لازم به كارشناس • دادن آم

خصوص نحوه مديريت صحيح پسماندهاي آزمايشگاهي

ــامل  ــطح ملي ش • تدوين يك برنامه مدون مديريتي در س

ــتورالعمل جمع آوري، انتقال و دفع مواد زايد و نظارت بر  دس

اجراي آن توسط سازماني مشخص

• آموزش به كارگراني كه وظيفه جمع آوري زباله در چنين 

مكان  هايي را بر عهده دارند.

ــجويان به  ــراي دانش ــي ب ــاي آموزش ــكيل كارگاه  ه • تش

ــماندهاي     ــنا نمودن آنان با اصول كلي مديريت پس منظور آش

آزمايشگاهي
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۳۶۱
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ABSTRACT

Background and Objectives: Particular importance of hazardous wastes is due to having 

characteristics such as toxicity, flammability, corrosively and reactivity. Some of the chemical wastes 

due to having hazardous materials must be collected and managed in a proper manner, since they are 

potentially harmful to the environment. Owing to the fact that educational centers have important 

roles in developing countries, so the main objective of the present study was to investigate, hazardous 

waste management in chemistry laboratories of Ministry of Science universities, in Tehran, Iran.   

Materials and Methods: Study area of this research includes all chemistry laboratories in Tehran 

universities which were covered by Ministry of Science. To obtain the number of samples, based on 

Scientific Principles and identification formula, 64 samples were calculated. In addition, sampling 

was done by Stratified sampling. Validated checklists were used for data gathering. Data analysis 

were done by Descriptive statistics (mean, frequency and etc.) and inferential statistics (kruskal- 

wallis test).

Results: results obtained in this study indicate that Sharif University by obtaining the mean score of 

60.5 and Tehran University by obtaining the mean score of 4.5-6 are placed in best and worst rank, 

respectively. Beheshty, Alzahra and Tarbiat Moallem univesities by acquiring the mean score of 20-

28.5 have a same position in ranking table.  

Conclusion: Results show that most of the studied laboratories do not have any collection program 

and only 26.5 percent of them have acceptable programs.The separation and storing program 

observed in about 12.5 percent . Hazardous wastes’ management in chemistry laboratory of Tehran 

Universities was not in good status. And from the standpoint of management, only 12.5 percent of 

studied cases are in good status, while 75 percent was in undesirable status. 

Key words: Hazardous waste, Management, Chemistry laboratory, Environment
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