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زمینـه و هـ دف: یکی از شـیوه‌های بررسـی برونـد ا د علمی و رونـد  مطالعات پژوهشـی، تحلیل 
علم‌سـنجی اسـت. هد ف این مطالعه بررسـی تولید ات علمی پژوهشـکد ه محیط زیسـت  دانشگاه 

علوم پزشـکی تهران با اسـتفا ده از ابزارهای علم‌سـنجی اسـت. 
روش‌ بررسـی: کلیـه مقـالات پژوهشـکد ه، نمایـه شـد ه  در پایگاه‌هـای‌ اسـتنا دی Scopus و 
WoK از 2009 تـا 23 نوامبـر 2019 جسـتجو شـد .  دا ده‌هـای تحقیق با اسـتفا ده از روش‌های 

علم‌سـنجی  در نرم‌‌افـزار R اسـتخراج و مـور د تحلیـل قـرار گرفـت. 
یافته‌هـا: رون�د  تولی�د  مق�الات یـک رونـد  افزایش�ی نمای�ی بـا ن�رخ رشـد  سـالیانه10   درصـد  
تعیین ش�د . تعد ا د مسـتند ات 807 مقاله، متوسـط تعد ا د ارجاعات به هر مسـتند  19/26 مور د، 
تعـد ا د مسـتند  بـه مولـف 0/196 و تعـد ا د مولـف بـه مسـتند  5/1 نف�ر تعیی�ن شـد .  بیشـترین 
 ،Adsorption تعـد ا د ارجاعـات  در 2017 با متوسـط 35/5 بو د. پرکاربر دتریـن واژگان کلید ی
و   Risk assessment  ،Particulate matter  ،Air pollution  ،Drinking water
Response surface methodology بو دنـد  کـه حاکـی از برجسـته‌تر بـو دن مطالعـات 
مهند سـی محـور اسـت. بخـش قابـل توجهـی از مطالعـات نیـز بـا رویکـر د ارزیابـی مخاطـرات 
بهد اشـتی انجام شـد ه اسـت. بیشـترین وزن همـکاری بین المللی پژوهشـکد ه با ایـالات متحد ه، 
سـوئیس، کانا دا و هند وسـتان اسـت. همچنین  در بین موسسـات  داخلی  دانشـگاه علوم پزشـکی 

شهید بهشـتی بیشـترین همـکاری را با پژوهشـکد ه  داشـته‌ اسـت. 
نتیجه‌گیـری: علیرغـم همکاری‌هـای قابـل توجـه پژوهشـکد ه بـا موسسـات خـارج و  داخـل، 
همچنـان ضـرورت  دار د تـا سـطح همکاری‌های بین‌المللـی  در جهـت ارتقای جایـگاه منطقه‌ای 
پژوهشـکد ه افزایـش یاب�د  و بعلاوه بـه مطالعـات سلامت محـور بـا رویکـر د ارزیابـی مخاطرات 
بهد اشـتی توجـه بیشـتری شـو د و ایـن مطالعات  در اولویـت بیشـتری  در برنامـه عملیاتی مراکز 

تحقیقاتـی و گروه‌هـای پژوهشـی قـرار گیرند .

تحلیل علم‌سنجی تول دیات علمی پژوهشک ده محیط زیست 
د انشگاه علوم پزشکی تهران

Please cite this article as: Hadi M, Mesdaghinia A, Nasseri S, Iravani E. A bibliometric analysis on scientific productions of the institute of environ-
mental research of Tehran university of medical sciences. Iranian Journal of Health and Environment. 2021;13(4):589-606.
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مق دمه
زیـر  اساسـی‌ترین  از  یکـی  به‌عنـوان  پژوهـش  امـروزه 
سـاخت‌های توسـعه و پیشـرفت کشـور‌ها محسـوب می‌شـو د. 
نیازهـای  بـه  پاسـخگویی  بـر  علاوه  هد فمنـد   پژوهش‌هـای 
جامعـه از انجـام پژوهش‌هـای تکـراری و اتلاف وقـت، منابـع 
و انـرژی جلوگیـری می‌کننـد  و اگـر بـه تولید  اطلاعـات علمی 
منجـر شـوند  می‌توانـد  به‌عنـوان یکـی از شـاخص‌های رشـد  
و توسـعه یافتگـی جوامـع تلقـی شـوند  )1(. اهمیـت تولیـد  
اطلاعـات علمـی و نقـش انـکار ناپذیـر آن  در توسـعه پایـد ار تا 
بد ان حد  اسـت که بسـیاری از کشـورهای پیشـرفته  دنیا حجم 
عظیمـی از سـرمایه‌های ملـی خـو د را صرف توسـعه پژوهش و 
مؤسسـات پژوهشـی می‌نمایند . علاوه بر ایـن، افزایش گرایش 
عمـوم بـه فعالیت‌هـای علمـی کـه منجـر بـه تولیـد  اطلاعـات 
علمی می‌شـوند ، نشـان از اهمیت اطلاعات علمی  در توسـعه و 
پیشـرفت کشـورها  دار د. ایجـا د رشـته‌ای به نام "علم‌سـنجی" 
 در  دهـه هفتـا د می دلای نیـز مؤید  همین نکته اسـت )2(. یکی 
از رسـالت‌ها و فعالیت‌هـای  دانشـگاه‌ها و مؤسسـات پژوهشـی 
تسـهیل و گسـترش فراینـد  تولیـد  اطلاعـات و انجـام پژوهش 
مبتنی بر نیازهای اساسـی جامعه اسـت )3، 4(. ارزشیابی کمی 
یافته‏هـای علمـی حاصل از فعالیت‌های پژوهشـی، مسـئولان و 
برنامه‏ریـزان را یـاری می‌نمایـد  تـا بتواننـد  بـا هزینـه کمتـر، 
بیشـترین اسـتفا ده را از منابـع مالی و انسـانی بـر ده و از آن  در 
بهینه‏سـازی سـاختار اقتصا دی ـ اجتماعی کشـور بهـره جویند  
شـواهد   بـر  مبتنـی  راهـکار  یـک  به‌عنـوان  علم‏سـنجی   .)5(
اقتصـا دی کمـک  و هزینه‏هـای  بو دجـه  تـوازن  بـه  می‏توانـد  
کـر ده و از ایـن طریـق، کارایـی مطالعـات پژوهشـی را افزایش 
 دهـد . علاوه بـر این، بررسـی تولیـد  علم، ابـزار مناسـبی برای 
سیاسـتگذاری و برنامه‏ریـزی صحیـح برمبنای تجارب گذشـته 
فراهـم آور ده و موجـب هد فمنـد  شـد ن مطالعـات علمـی و 
تعییـن اولویت‌هـای پژوهشـی و  در کنـار آن منجـر بـه  درک 
 دقیق‌تـر نقاط ضعـف و کمبو دهـای موجو د  در تولیـد  محتوای 
علمـی می‌شـو د. امـروزه بررسـی کمی برونـد ا د علمی بـه ویژه 
مقـالات پژوهشـی یکـی از مهمتریـن شـاخص‌های پژوهـش و 

تولیـد  علـم  در ایـران شـناخته می‌شـو د. یکـی از کارامد تریـن 
شـیوه‌های بررسـی برونـد ا د علمـی و بالطبـع وضعیـت کلـی 
پژوهـش، اسـتفا ده از مطالعـات علم‌سـنجی بـا بررسـی مقالات 
 .)6( اسـت  معتبـر  اطلاعاتـی  پایگاه‌هـای   در  شـد ه  نمایـه 
علم‌سـنجی  مطالعـات   )2017(  Sedighi مطالعـه براسـاس 
 در  علمـی  همـکاری  ابعـا د  نمـو دن  مشـخص  بـا  می‌تواننـد  
هـر یـک از حوزه‌هـای پژوهشـی مـور د بررسـی  در کمـک بـه 
سیاسـتگذاری‌های پژوهشـی تاثیرگـذار باشـند  )7(. همچنیـن 
مطالع�ه تحلی�ل علم‌سـنجی تحقیقـات مرتبـط بـا آلو دگی هوا 
 در کشـورهای  درحال توسـعه از سـال 1952 تا 2018 توسـط 
Hamidi و همـکار )2020(، نشـان  دا د کـه یافته‌های حاصل 
از مطالع�ات علم‌س�نجی بـرای سیاسـتگذاران  در بررسـی روند  
مطالعـات  در ایـن زمینـه مفیـد  خواهـد  بـو د، و بـه  دولت‌هـا 
کمـک می‌کند  تـا تخصیـص بو دجه پژوهشـی بـرای تحقیقات 
علم‌سـنجی   .)8( پذیـر د  به‌صـورت هد فمنـد  صـورت  جد یـد  
یکـی از متد اول‌تریـن روش‌هـای ارزیابـی فعالیت‌هـای علمـی 
و مد یریـت پژوهـش اسـت. بررسـی کمـی تولیـد ات علمـی،‌ 
سیاسـتگذاری علمـی،‌ ارتباطات علمی  دانش پژوهان و ترسـیم 
نقشـه علـم، برخـی از موضوعات ایـن حوزه‌اند .  در علم‌سـنجی، 
ارتباطـات علمـی و شـیوه‌های تولیـد ، اشـاعه و بهره‌گیـری از 
اطلاعـات علمـی بـه روش غیرمسـتقیم و بـا بررسـی منابـع و 
مآخذ آنها ارزیابی می‌شـو د )9(.  در مطالعه انجام شـد ه توسـط 
Osareh و همـکاران مفاهیـم ارزیابـی تولید ات علمـی، تولید  
علـم، شـاخص‌های علم‌سـنجی، تحلیـل اسـتنا دی، همـکاری 
علمـی، ارزیابـی مجلات و ترسـیم سـاختار علم سـنجی ایران 
بررسـی گر دیـد . نتایـج حاصـل از تحلیل شـبکه نشـان  دا د که 
شـبکه مفهومـی حـوزه علم‌سـنجی ایـران کـم تراکـم اسـت. 
همچنیـن نتایـج، حاکـی از آن اسـت کـه مـد ارک ایـن حـوزه 
 در ایـران، رشـد ی 32  درصـد ی  داشـته و  در سـال‌های اخیـر 
270 رویـد ا د مفهومـی نوظهـور  در قالـب 13 الگـوی مفهومـی 
 در مـد ارک ایـن حـوزه مطـرح شـد ه اسـت. بررسـی‌های  دیگر 
نشـان می د‌هـد  کـه مفاهیـم ارزیابـی تولیـد ات علمـی، تولیـد  
علـم و تحلیـل اسـتنا دی، از جملـه مفاهیـم غالـب ایـن حـوزه 
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 در کشورهسـتند . همچنیـن نتایـج حاصـل از تحلیل‌های انجام 
شـد ه نشـان می د‌هـد  سـاختار مفهومـی حـوزه‌ علم‌سـنجی  در 
طـول زمان،  دچار تغییرات عمد ه‌ای شـد ه اسـت )10(. مطالعه 
Valinejadi و همـکاران )2012( کـه بـه تحلیـل تولیـد ات 
علمـی  دانشـگاه علـوم پزشـکی همـد ان پر داختند ، نشـان  دا د 
کـه هرچنـد  تولید  علم  دانشـگاه علوم پزشـکی همد ان نسـبت 
بـه  دانشـگاه‌های تیـپ یـک علوم پزشـکی کشـور کمتر اسـت، 
امـا  در کل بـا رونـد  بـه نسـبت مطلوبـی  درحال افزایش اسـت 
کـه ا دامـه ایـن رونـد  وابسـته بـه عوامـل مختلفـی همچـون 
تعامـل پژوهشـگران  دانشـگاه بـا  دانشـمند ان و  دانشـگاه‌های 
 داخـل و خارجـی، افزایش بو دجه پژوهشـی  دانشـگاه، برگزاری 
 دوره‌هـای آموزشـی شـیوه‌های نـگارش مقالات علمـی به زبان 
 Ansari انگلیسـی و ... اسـت )11(. نتایـج حاصـل از مطالعـه
و همـکاران )2019( نیـز نشـان  دا د کـه بـا توجه به بـالا بو دن 
همـکاری علمـی و هـم تالیفی بین پژوهشـگران  دانشـگاه علوم 
و  آغـاز  جهـت  لازم،  زمینه‌هـای  ایجـا د  کر دسـتان،‌  پزشـکی 
تحکیـم همکاری‌هـای بیـن المللـی و ملـی و ایجـا د گروه‌هـای 

همـکار علمـی و تخصصـی ضـرورت  دار د )12(.
پژوهشـی  بو دجـه  از  آنجـا کـه سـالانه سـهم گسـتر ده‌ای  از 
کشـور بـه مؤسسـات و مراکـز پژوهشـی اختصـاص می‌یابـد ، 
بررسـی و تحلیل مسـتمر فعالیت‌های پژوهشـی این مؤسسـات 
می‌توانـد  یکـی از گام‌هـای مهم  در شناسـایی نیازهای اساسـی 
کشـور تلقـی شـو د کـه  در جهت د‏هـی و تعریـف پژوهش‌هـای 
آتی نقش�ی محوری  دار د. براس�اس آخرین آمارهای ارائه شـد ه 
توسـط بانـک جهانـی )13(، سـهم بو دجـه تحقیـق و توسـعه 
)R&D(  در تولیـد  ناخالـص  داخلـی  در ایـران 0/83  درصـد  
اسـت و ایـران  در رتبـه 46ام از نظـر این شـاخص  در مقایسـه 
با سـایر کشـورها قرار  دار د.  در مقایسـه با کشـورهای همسایه، 
امـارات متحـد ه عربـی  در رتبـه 29ام )1/30  درصـد ( و ترکیـه 
 در رتبـه 39ام )0/96  درصـد ( قـرار  دارنـد . این مقایسـه بیانگر 
لزوم توجه بیش�تر به بو دجه تحقیق و توسـعه  در کشـور اسـت.

علـوم   دانشـگاه  زیسـت  محیـط  پژوهشـکد ه  میـان  ایـن   در 
پزشـکی تهـران بـا هـد ف تولیـد ، توسـعه و ارتقـای  دانـش و 

فنـاوری  در عرصـه محیـط زیسـت و اثـرات بهد اشـتی عوامـل 
طرح‌هـاي  اجـراي  بـا   1389 سـال  از  کشـور   در  محیطـی 
پژوهشـي متعـد د  بـا بهره‌گیـری از اعضـای هیـأت علمـی و 
کارشناسـان توانمنـد  تاسـیس و  در حـال فعالیـت اسـت. لازم 
بـه ذکـر اسـت کـه ایـن مجموعـه به‌عنـوان اولین پژوهشـکد ه 
تخصصـی بهد اشـت محیـط و محیط زیسـت  در نظام سلامت 
اس�ت. ایـن پژوهشـکد ه کـه حاصـل توسـعه مرکـز تحقیقـات 
محیط زیسـت  دانشـگاه علوم پزشـکی تهران )مصـوب 1382( 
بـو ده اسـت،  در حال حاضر  دارای سـه مرکـز تحقیقاتی و چهار 
گـروه پژوهشـی شـامل مرکـز تحقیقـات آلو دگـی هـوا، مرکـز 
تحقیق�ات کیفی�ت آب، مرک�ز تحقیقات موا د زائ�د  جامد ، گروه 
پژوهشـی تغییر اقلیم و سلامت، گروه پژوهشـی روش شناسی 
مطالعـات و تحلیـل  دا ده‌هـا، گـروه پژوهشـی عوامـل فیزیکـی 
محیـط، گروه پژوهشـی سـموم محیطـی و آفت کش‌ها اسـت. 
ماموریت اصلی پژوهشـکد ه محیط زیسـت، شـناخت مشـکلات 

محیـط زیسـت و ارائـه راه حـل بـرای رفع آنهاسـت. 
ارزیابـی  بـه کاربر دهـای روزافـزون علم‌سـنجی  در  بـا توجـه 
از مطالعـه  پژوهشـگران، هـد ف  تولیـد ات علمـی  و سـنجش 
حاضـر سـنجش تولیـد ات علمـی پژوهشـکد ه محیـط زیسـت 
 دانشـگاه علـوم پزشـکی تهـران، به‌عنـوان یکـی از مهمتریـن 
پژوهشـکد ه‌های تحقیقاتـی مسـتقل  در حـوزه علـوم پزشـکی 
کشـور، بـا اسـتفا ده از ابزارهـای علم‌سـنجی  در طـول یـاز ده 

سـال گذشـته اسـت.

مواد  و روش‌ها
پژوهـش حاضـر بـا اسـتفا ده از روش‌هـای علم‌سـنجی انجـام 
شـد . منبـع گـر دآوری  دا ده‌هـا پایگاه‌هـای اطلاعاتـی شـامل 
Scopus و WoK اسـت. ایـن پایگاه‌هـا از پایگاه‌های مهم  در 
مطالعـات علم‌سـنجی به‌شـمار می‌آینـد . جامعـه ایـن پ‍ژوهـش 
عبـارت از کلیـه مقـالات نمایـه شـد ه  در پایگاه‌های اسـتنا دی 
Scopus و WoK از 2009 تـا 23 نوامبـر 2019 میلا دی 
اسـت کـه وابسـتگی سـازمانی نویسـند گان آنهـا، پژوهشـکد ه 
محیط زیس�ت  دانشـگاه علوم پزشـکی تهران ذکر شـد ه اسـت. 
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برای اسـتخراج مسـتند ات نمایه شـد ه نام علوم پزشـکی تهران 
و پژوهشـکد ه محیـط زیسـت  دانشـگاه علـوم پزشـکی تهـران 
 در فیلـد affiliation  مربـوط بـه پایگاه‌هـای مـور د جسـتجو 

به‌صـورت زیـر وار د شـد :  
AFFIL (“Environmental Research Center” 
OR “Institute for Environmental Research”) 
AND AFFIL (“Tehran University of Medical 
Sciences” OR  “Tehran University of Medical 
Science”)

تولیـد ات علمی بررسـی شـد ه شـامل کلیه مقالات نمایه شـد ه 
 Conference ،Review ،Article in Press ،Article(
Letter ،Erratum ،Paper و Editorial( از سال 2009 تا 
23 نوامبـر 2019  در پایگاه‌هـای  دا ده Scopus و WoK بو د. 
بعـد  از جسـتجو مقـالات و اسـتخراج فایـل bib. از پایگاه‌های 
نرم‌‌افزارهـای   در  علم‌س�نجی   دا ده‌ه�ای  تحلی�ل   دا ده، 
 )3،6،3 )نسـخه   R و   )2016-02-20 )نسـخه   Bibexcel
انجـام شـد . بـرای تولیـد  نقشـه‌های علم‌سـنجی از نـرم افـزار

VOSviewer )نسـخه 1،6،13( اسـتفا ده شـد .  
 در ایـن مطالعـه بـرای بررسـی بهـره‌وری علمـی پژوهشـکد ه 
محی�ط زیس�ت از معا دل�ه لوتکا )14( اسـتفا ده ش�د . بهره‌وری 
علمـی یکـی از مباحثـی اسـت کـه  در مطالعـات علم‌سـنجی 
م�ور د توجـه ق�رار می‌گی�ر د. آلفـر د جیمـز لوتـکا  در سـال 
۱۹۲۶ )14(، بـا مطـرح ‌کـر دن قانـون مربع معکـوس، مبحث 
بهـره‌وری علمـی را مطـرح کـر د.  در واقـع، نتیجـه مطالعـات 
لوتـکا به‌طور مسـتقیم، بـه »توزیـع فراوانی بهـره‌وری علمی« 
اشـاره  داشـت. لوتـکا فرمـول عمومـی زیـر را بـرای ارتبـاط 
میـان فراوانـی نویسـند گان )Y( و تعـد ا د مقـالات )X( ارائـه 

کـر د )معا دلـه 1(:

	)1(
                                                                                                                   

 کـه  در آن: X = تعـد ا د مقالـه؛ Y= فراوانـی نس�بی نویسـند گان 
صاحـب X مقالـه؛ n = ع�د د  ثابـت )تقریبـا برابـر 2(؛ C = مقـد ار 

- ٠٢- ٢٠(نسخه  Bibexcelهاي افزارنرمدر  سنجيعلمهاي داده تحليل، هاي دادهاز پايگاه bib. و استخراج فايل مقالات
 استفاده )١,٦,١٣(نسخه   VOSviewerسنجي از نرم افزارهاي علمبراي توليد نقشه .انجام شد) ٣,٦,٣(نسخه  Rو ) ٢٠١٦

   شد.
از وري علمي يكي رهبهاستفاده شد.  )١٤(ه لوتكا معادلوري علمي پژوهشكده محيط زيست از در اين مطالعه براي بررسي بهره

كردن ، با مطرح )١٤( ١٩٢٦ سالدر  آلفرد جيمز لوتكاگيرد. سنجي مورد توجه قرار ميمباحثي است كه در مطالعات علم

توزيع فراواني «طور مستقيم، به مطالعات لوتكا به هواقع، نتيج درطرح كرد. وري علمي را مقانون مربع معكوس، مبحث بهره

 ) ارائهXو تعداد مقالات () Y( ميان فراواني نويسندگان ارتباط زير را براي فرمول عمومي اشاره داشت. لوتكا» وري علميبهره

  ):١(معادله  كرد

 )١ (                                                                                                                    nX
CY  

ثابت  = مقدار C؛ )٢تقريبا برابر ( = عدد ثابت nمقاله؛  Xنويسندگان صاحب  فراواني نسبي= Y = تعداد مقاله؛ X: كه در آن 

براي مطالعات پژوهشكده محيط زيست از طريق برازش ) Cو  nهستند. مقادير پارامترهاي اختصاصي مدل لوتكا (پارامتر 

 خطي مدل بر روي نتايج مشاهداتي محاسبه گرديد.غير

  

  هايافته

 ٢٣تا  ٢٠٠٩كل مستندات جستجو شده از سال  كه نشان داد WoKو  Scopus شامل ياطلاعات يهاگاهيپا در جستجو جينتا

. از مجموع مستندات جستجو شده تعداد استمستند  ٨٠٧برابر با بعد از حذف مقالات تكراري در دو پايگاه  ٢٠١٩نوامبر 

 )Letter) و نامه (Erratum)، اراتوم (Editorialاي، اديتوريال (مقالات، مقالات در حال چاپ، مقالات كنفرانسي، مقالات داده

مورد تعيين شد. تعداد كليد واژگان مولفين ديده شده در اين  ٢١و  ٦ ،١٠، ٢، ٣٠، ٤، ٢، ٧٣٢ترتيب برابر با به و مقاله مروري

تعيين شد. در مجموع در فرايند توليد  ٢٦/١٩ . متوسط تعداد ارجاعات به ازاي هر مستند برابراستكليد واژه  ٢٠٩٦مستندات 

اند. تعداد مولفين در مولف مشاركت داشته ٤١١٤تجو شده براي پژوهشكده محيط زيست تعداد علم براساس مستندات جس

متوسط  ند. براساس نتايج اين پژوهشهستمولف  ٤١١٣مورد و تعداد مولفين در مستندات چند مولف  ١مستندات تك مولف 

 براي پژوهشكده محيط زيستشود مقالات بر تعداد مولفين حاصل مي كه از تقسيم تعداد مستند به ازاي هر مولفتعداد 

روند تغييرات ساليانه توليد مستندات  ١جدول در  تعيين شد. ١/٥تعداد مولف به ازاي هر مستند معكوس آن يعني و  ١٩٦/٠

ه در جدول ديده همانطور كنشان داده شده است.  ٢٠١٩نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال علمي توسط پژوهشكده محيط زيست از

. در سال است) ٢٠١٩تا  ٢٠٠٩سال (از سال ده  ٢٠٠٩شود تعداد سال قابل ارجاع براي مقالات منتشر شده در سال مي

 هر سال يبه ازا متوسط كل ارجاعسال ارجاع شده و بدين ترتيب  ١٠بار به آن طي  ٦توليد شده است كه يك مقاله  ٢٠٠٩

قرار داشته و در نتايج جستجوي  ٢٠٢٠مقاله در نوبت چاپ سال  ٣تعيين شد. با توجه به اينكه تعداد  ٦/٠براي اين مقاله 

جلوتر از  سالدليل اينكه يكمقاله به ٣قابل ارجاع براي اين  اند از اينرو تعداد سالوارد شده ٢٠١٩نوامبر  ٢٣انجام شده در 

 ،بيشترين متوسط كل ارجاع به ازاي مستند ١اساس نتايج جدول بر شده است.محاسبه  - ١اند تاريخ جستجو منتشر شده

  .ارجاع است ٥/٣٥متوسط با  ٢٠١٧مربوط به سال 
 
 
 
 
  

ثابـت هسـتند . مقا دیـر پارامترهـای اختصاصی مـد ل لوتـکا )پارامتر 
n و C( بـرای مطالعـات پژوهشـکد ه محیـط زیسـت از طریق برازش 

غیر‌خطـی مـد ل بـر روی نتایـج مشـاهد اتی محاسـبه گر دیـد .

یافته‌ها
نتایـج جسـتجو  در پایگاه‌هـای اطلاعاتـی شـامل Scopus و 
WoK نشـان  دا د کـه کل مسـتند ات جسـتجو شـد ه از سـال 
2009 تـا 23 نوامبـر 2019 بعـد  از حـذف مقـالات تکراری  در 
 دو پایـگاه برابـر بـا 807 مسـتند  اسـت. از مجمـوع مسـتند ات 
جسـتجو شـد ه تعـد ا د مقالات، مقـالات  در حال چـاپ، مقالات 
کنفرانسـی، مقـالات  دا ده‌ای، ا دیتوریـال )Editorial(، اراتـوم 
)Erratum( و نامـه )Letter( و مقالـه مـروری به‌ترتیب برابر 
بـا 732، 2، 4، 30، 2، 10، 6 و 21 مـور د تعییـن شـد . تعـد ا د 
کلیـد  واژگان مولفیـن  دیـد ه شـد ه  در ایـن مسـتند ات 2096 
کلیـد  واژه اسـت. متوسـط تعـد ا د ارجاعات به ازای هر مسـتند  
برابـر 19/26 تعییـن شـد .  در مجمـوع  در فراینـد  تولیـد  علـم 
براسـاس مسـتند ات جسـتجو شـد ه بـرای پژوهشـکد ه محیط 
تعـد ا د   داشـته‌اند .  مشـارکت  مولـف   4114 تعـد ا د  زیسـت 
مولفیـن  در مسـتند ات تـک مولف 1 مور د و تعـد ا د مولفین  در 
مسـتند ات چنـد  مولـف 4113 مولف هسـتند . براسـاس نتایج 
ایـن پژوهـش متوسـط تعـد ا د مسـتند  بـه ازای هـر مولـف که 
از تقسـیم تعـد ا د مقـالات بـر تعـد ا د مولفیـن حاصل می‌شـو د 
بـرای پژوهشـکد ه محیـط زیسـت 0/196 و معکـوس آن یعنی 
تعـد ا د مولـف بـه ازای هـر مسـتند  5/1 تعیین ش�د .  در جد ول 
تولیـد  مسـتند ات علمـی توسـط  تغییـرات سـالیانه  1 رونـد  
پژوهشـکد ه محیط زیسـت از سـال 2009 تا 23 نوامبر 2019 
نشـان  دا ده شـد ه اسـت. همانطور که  در جد ول  دید ه می‌شـو د 
تعـد ا د سـال قابـل ارجـاع برای مقالات منتشـر شـد ه  در سـال 
2009  ده سـال )از سـال 2009 تـا 2019( اسـت.  در سـال 
2009 یـک مقالـه تولیـد  شـد ه اسـت کـه 6 بـار بـه آن طـی 
10 سـال ارجـاع شـد ه و بد یـن ترتیـب متوسـط کل ارجـاع 
بـه ازای هـر سـال بـرای ایـن مقالـه 0/6 تعیین شـد . بـا توجه 
بـه اینکـه تعـد ا د 3 مقالـه  در نوبـت چـاپ سـال 2020 قـرار 
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 داشـته و  در نتایج جسـتجوی انجام شـد ه  در 23 نوامبر 2019 
وار د شـد ه‌اند  از اینـرو تعـد ا د سـال قابـل ارجـاع بـرای ایـن 3 
مقالـه به د‌لیـل اینکه یک‌سـال جلوتر از تاریخ جسـتجو منتشـر 
شـد ه‌اند  1- محاسـبه شـد ه اسـت. براسـاس نتایـج جـد ول 1 
بیشـترین متوسـط کل ارجاع به ازای مسـتند ، مربوط به سـال 

2017 بـا متوسـط 35/5 ارجاع اسـت. 
 در شـکل‌های 1-الـف و 1-ب به‌ترتیـب نقشـه علم‌سـنجی بـر 
مبنـای شـبکه همکاری پژوهشـکد ه با سـایر کشـورها و سـایر 
 دانشـگاه‌ها و موسسـات نشان  دا ده شد ه اسـت. همانطور که  در 

ج دول 1- رون د تغییرات متوسط سالیانه تع داد  ارجاع به مستن دات علمی پژوهشک ده محیط زیست

شـکل‌ها  دیـد ه می‌شـو د ضخامت بیشـتر خطوط بیانگـر تعد ا د 
مقـالات مشـترک بیشـتر بیـن پژوهشـکد ه بـا سـایر کشـورها 
یـا موسسـات اسـت. مطابق شـکل 1-الـف پژوهشـکد ه محیط 
زیسـت همـکاری نز دیکـی بـا بسـیاری از کشـورهای اروپایـی، 
آسـیا، ایـالات متحـد ه و کانا دا  داشـته اسـت. همچنیـن مطابق 
پژوهشـکد ه  موسسـات،  و   دانشـگاه‌ها  بیـن   در  1-ب  شـکل 
محیـط زیسـت همـکاری نز دیکـی بـا  دانشـگاه علـوم پزشـکی 
شـهید  بهشـتی،  دانشگاه علوم پزشـکی شیراز و  دانشـگاه علوم 

پزشـکی شـهید  صد وقـی یز د  داشـته اسـت. 
 روند تغييرات متوسط ساليانه تعداد ارجاع به مستندات علمي پژوهشكده محيط زيست - ١جدول 

 تعداد سال قابل ارجاع ارجاع به ازاي هر سال متوسط كل متوسط كل ارجاع به ازاي مستند مقالات تعداد سال
2009 1 6 0.6 10 
2010 1 1 0.11 9 
2011 5 13 1.625 8 
2012 55 20.34 2.90 7 
2013 58 19.08 3.18 6 
2014 67 21.46 4.29 5 
2015 81 17.62 4.40 4 
2016 119 32.35 10.78 3 
2017 135 35.49 17.74 2 
2018 157 9.764 9.76 1 
2019 125 1.496 - 0 
2020 3 0.33 -0.33 -1 

  
و  هاساير دانشگاهو سنجي بر مبناي شبكه همكاري پژوهشكده با ساير كشورها نقشه علمترتيب بهب -١الف و -١هاي در شكل

شود ضخامت بيشتر خطوط بيانگر تعداد مقالات مشترك ها ديده ميهمانطور كه در شكلنشان داده شده است. موسسات 
پژوهشكده محيط زيست همكاري نزديكي با الف - ١مطابق شكل . با ساير كشورها يا موسسات استبيشتر بين پژوهشكده 

ها و در بين دانشگاهب -١مطابق شكل همچنين  بسياري از كشورهاي اروپايي، آسيا، ايالات متحده و كانادا داشته است.
، دانشگاه علوم پزشكي شيراز و بهشتي شهيد با دانشگاه علوم پزشكيپژوهشكده محيط زيست همكاري نزديكي ، وسساتم

  داشته است.دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد 
 

 
  (الف)

)الف(
شکل 1- نقشه علم‌سنجی بر مبنای شبکه همکاری پژوهشک ده الف( با سایر کشورها و ب( با سایر د انشگاه‌ها و موسسات

ند. براساس نتايج اين هستمولف  ٤١١٣مورد و تعداد مولفين در مستندات چند مولف  ١مولفين در مستندات تك مولف 

براي پژوهشكده شود مقالات بر تعداد مولفين حاصل مي كه از تقسيم تعداد مستند به ازاي هر مولفمتوسط تعداد  پژوهش

روند تغييرات ساليانه  ١جدول در  تعيين شد. ١/٥تعداد مولف به ازاي هر مستند معكوس آن يعني و  ١٩٦/٠ محيط زيست

ه در همانطور كنشان داده شده است.  ٢٠١٩نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال توليد مستندات علمي توسط پژوهشكده محيط زيست از

. در است) ٢٠١٩تا  ٢٠٠٩سال (از سال ده  ٢٠٠٩شود تعداد سال قابل ارجاع براي مقالات منتشر شده در سال جدول ديده مي

هر  يبه ازا متوسط كل ارجاعسال ارجاع شده و بدين ترتيب  ١٠بار به آن طي  ٦توليد شده است كه يك مقاله  ٢٠٠٩سال 

قرار داشته و در نتايج جستجوي  ٢٠٢٠مقاله در نوبت چاپ سال  ٣تعيين شد. با توجه به اينكه تعداد  ٦/٠براي اين مقاله  سال

جلوتر از  سالدليل اينكه يكمقاله به ٣قابل ارجاع براي اين  اند از اينرو تعداد سالوارد شده ٢٠١٩نوامبر  ٢٣انجام شده در 

 ،بيشترين متوسط كل ارجاع به ازاي مستند ١اساس نتايج جدول بر شده است.محاسبه  - ١اند تاريخ جستجو منتشر شده

   .ارجاع است ٥/٣٥متوسط با  ٢٠١٧مربوط به سال 

 روند تغييرات متوسط ساليانه تعداد ارجاع به مستندات علمي پژوهشكده محيط زيست - ١جدول 

 تعداد سال قابل ارجاع ارجاع به ازاي هر سال متوسط كل متوسط كل ارجاع به ازاي مستند مقالات تعداد سال
2009 1 6 0.6 10 
2010 1 1 0.11 9 
2011 5 13 1.625 8 
2012 55 20.34 2.90 7 
2013 58 19.08 3.18 6 
2014 67 21.46 4.29 5 
2015 81 17.62 4.40 4 
2016 119 32.35 10.78 3 
2017 135 35.49 17.74 2 
2018 157 9.764 9.76 1 
2019 125 1.496 - 0 
2020 3 0.33 -0.33 -1 

 
 هاساير دانشگاهو سنجي بر مبناي شبكه همكاري پژوهشكده با ساير كشورها نقشه علمترتيب بهب - ١الف و - ١هاي در شكل

شود ضخامت بيشتر خطوط بيانگر تعداد مقالات مشترك ها ديده ميهمانطور كه در شكلنشان داده شده است. و موسسات 

پژوهشكده محيط زيست همكاري نزديكي با الف - ١مطابق شكل . با ساير كشورها يا موسسات استبيشتر بين پژوهشكده 

ها و در بين دانشگاهب - ١مطابق شكل همچنين  بسياري از كشورهاي اروپايي، آسيا، ايالات متحده و كانادا داشته است.

، دانشگاه علوم پزشكي شيراز و بهشتي شهيد با دانشگاه علوم پزشكيپژوهشكده محيط زيست همكاري نزديكي ، وسساتم

  داشته است.دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد 
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  اد امه شکل 1- نقشه علم‌سنجی بر مبنای شبکه همکاری پژوهشک ده الف( با سایر کشورها و ب( با سایر د انشگاه‌ها و موسسات
  (ب)

 هابا ساير دانشگاهو ب)  با ساير كشورهاالف) بر مبناي شبكه همكاري پژوهشكده سنجي علمنقشه  - ١شكل 

  و موسسات

 موسسات و هادانشگاه ريسا محققان با ستيز طيمح پژوهشكده نبر مبناي شبكه همكاري محققاسنجي علمنقشه  ٢شكل 
  دهد.نشان مي

  

بر مبناي شبكه همكاري محققان پژوهشكده محيط زيست با محققان ساير سنجي علمنقشه  - ٢كل ش

  ها و موسساتدانشگاه

  

  
  (ب)

 هابا ساير دانشگاهو ب)  با ساير كشورهاالف) بر مبناي شبكه همكاري پژوهشكده سنجي علمنقشه  - ١شكل 

  و موسسات

 موسسات و هادانشگاه ريسا محققان با ستيز طيمح پژوهشكده نبر مبناي شبكه همكاري محققاسنجي علمنقشه  ٢شكل 
  دهد.نشان مي

  

بر مبناي شبكه همكاري محققان پژوهشكده محيط زيست با محققان ساير سنجي علمنقشه  - ٢كل ش

  ها و موسساتدانشگاه

  

)ب(

شـکل 2 نقشـه علم‌سـنجی بر مبنای شـبکه همکاری محققان 
و   دانشـگاه‌ها  سـایر  محققـان  بـا  زیسـت  محیـط  پژوهشـکد ه 

موسسـات نشـان می‌ دهد .

شکل 2- نقشه علم‌سنجی بر مبنای شبکه همکاری محققان پژوهشک ده محیط زیست با محققان سایر د انشگاه‌ها و موسسات

 در شـکل 3 پلات ارتبـاط مولـف بـا کلیـد واژه و مجله ترسـیم 
شـد ه اسـت. این شـکل  ارتبـاط 20 کلید  واژه اول بـا 25 مولف 

اول و 20 مجلـه اول را بـه صـورت گرافیکـی نشـان می د‌هد .
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 ٢٠مولف اول و  ٢٥ا كليد واژه اول ب ٢٠با كليدواژه و مجله ترسيم شده است. اين نمودار ارتباط  پلات ارتباط مولف ٣در شكل 
  دهد.مجله اول را به صورت گرافيكي نشان مي

  

  پلات مولف ـ كليدواژه ـ مجله - ٣شكل 

  

  آورده شده است.سنجي علمهاي مقدار شاخصترتيب كننده مقالات پژوهشكده بهنتشرماول مجله  ٢٠ ،٢در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در جد ول 2، 20 مجله اول منتشرکنند ه مقالات پژوهشکد ه 
به‌ترتیب مقد ار شاخص‌های علم‌سنجی آور ده شد ه است.

شکل 3- پلات مولف ـ کل دیواژه ـ مجله

ج دول 2- 20 مجله اول منتشرکنن ده مقالات پژوهشک ده از نظر مق دار شاخص‌های علم سنجی

  پلات مولف ـ كليدواژه ـ مجله - ٣شكل 

  

  آورده شده است.سنجي علمهاي مقدار شاخصترتيب كننده مقالات پژوهشكده بهنتشرماول مجله  ٢٠ ،٢در جدول 

  سنجيهاي علمكننده مقالات پژوهشكده از نظر مقدار شاخصشرتمجله اول من ٢٠ - ٢جدول 

 H مجله
index 

G 
index TC NP PY 

Journal of Environmental Health Science and Engineering 21 31 1268 80 2012 

Desalination and Water Treatment 20 26 860 85 2012 

The Lancet 16 16 6341 16 2016 

Journal of Molecular Liquids 11 21 480 21 2016 

Data in Brief 9 15 236 30 2017 

Environmental Science and Pollution Research 9 15 268 29 2015 

Fluoride 9 15 261 27 2013 

Fresenius Environmental Bulletin 8 14 218 17 2012 

Iranian Journal of Environmental Health Science and Engineering 7 12 202 12 2011 

Environmental Monitoring and Assessment 7 11 143 11 2012 

Journal of Arthropod-Borne Diseases 6 8 80 24 2012 

Iranian Journal of Public Health 6 12 153 22 2011 

Environmental Research 6 11 122 11 2016 

Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology 6 9 155 9 2011 

Chemical Engineering Journal 6 8 380 8 2013 

Science of the Total Environment 6 8 219 8 2014 

Human and Ecological Risk Assessment 5 9 115 9 2017 

Korean Journal of Chemical Engineering 5 9 161 9 2012 

International Journal of Environmental Science and Technology 4 8 130 8 2014 

Methodsx 3 5 34 14 2018 

TC : ،تعداد كل ارجاعاتNP ،تعداد مستندات :PYسال انتشار :  

  

نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال مجموع مولفين در توليد مقالات پژوهشكده محيط زيست ازمولف اول از  ٥٠مشاركت  ٤در شكل 

  نشان داده شده است. ٢٠١٩
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 در شـکل 4 مشـارکت 50 مولـف اول از مجمـوع مولفیـن  در 
تولید  مقالات پژوهشـکد ه محیط زیسـت از سـال  2009تا 23 

نوامبر 2019 نشـان  دا ده شـد ه اسـت.

شکل 4- مشارکت 50 مولف اول از مجموع مولفین د ر تول دی مقالات پژوهشک ده محیط زیست از سال  2009تا 23 نوامبر 2019

  
 ٢٣تا  ٢٠٠٩سال  ازمولف اول از مجموع مولفين در توليد مقالات پژوهشكده محيط زيست  ٥٠مشاركت  - ٤شكل 

  ٢٠١٩نوامبر 

  
  مولف اول نشان داده شده است.  ٥٠روند تغييرات توليد مقالات پژوهشكده توسط  ٥شكل در 

  

 در شـکل 5 رونـد  تغییـرات تولیـد  مقالات پژوهشـکد ه توسـط 
50 مولف اول نشـان  دا ده شـد ه اسـت. 
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 ٢٣تا  ٢٠٠٩سال  ازمولف اول از مجموع مولفين در توليد مقالات پژوهشكده محيط زيست  ٥٠مشاركت  - ٤شكل 

  ٢٠١٩نوامبر 

  
  مولف اول نشان داده شده است.  ٥٠روند تغييرات توليد مقالات پژوهشكده توسط  ٥شكل در 

  

ابـر واژگان 70 کلیـد  واژه اول از بیـن تمامـی کلید واژه‌هـای 
از سـال  2009تـا 23  زیسـت  پژوهشـکد ه محیـط  مقـالات 
نوامبـر 2019  در شـکل 6 آور ده شـد ه اسـت.  در ایـن شـکل 
کلید واژگانـی که بیشـترین ظهـور را  در بین واژگان  داشـته‌اند  

شکل 5- رون د تغییرات تول دی مقالات پژوهشک ده توسط 50 مولف اول از مجموع مولفین از سال  2009تا 23 نوامبر 2019

بـا فونـت بزرگ‌تـر نشـان  دا ده شـد ه‌اند . همچنین  در شـکل 7 
نقشـه علم‌سـنجی بر مبنـای شـبکه ارتبـاط واژگان کلید ی  در 
مطالعـات پژوهشـکد ه محیط زیسـت نشـان  دا ده شـد ه اسـت.
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فراوانی نسبی مولفین  در برابر تعد ا د مقالات منتشر شد ه بر 
مبنای قانون لوتکا  در جد ول 3 آور ده شد ه است.

بحث
بـه  دنبال مطرح شـد ن علم‌سـنجی  در حوزه علـوم، متخصصان 
ایـن حـوزه، از مقـالات علمـی به‌عنـوان ملاکـی برای مقایسـه 

از  آنهـا  اسـتفا ده کر دنـد .  تولیـد  علمـی کشـورهای مختلـف 
ایـن طریـق تولیـد ات علمـی کشـورهای مختلـف را از لحـاظ 
کمـی و کیفـی بـا یکد یگر مـور د مقایسـه قـرار  دا ده و وضعیت 
تولیـد  اطلاعـات علمـی مشـخص  را  در  کشـورهای مختلـف 
می‌کننـد  )15(. اسـاس کار علم‌سـنجی بر بررسـی چهار متغیر 
اساسـی شـامل مولفـان، انتشـارات علمـی، مراجـع و ارجاعـات 

نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال مولف اول از مجموع مولفين از ٥٠ روند تغييرات توليد مقالات پژوهشكده توسط - ٥شكل 

٢٠١٩  

  

در  ٢٠١٩نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال اي مقالات پژوهشكده محيط زيست ازهبين تمامي كليدواژه كليد واژه اول از ٧٠ابر واژگان 

تر نشان داده اند با فونت بزرگرين ظهور را در بين واژگان داشتهآورده شده است. در اين شكل كليدواژگاني كه بيشت ٦شكل 

 ستيز طيمح پژوهشكده مطالعات در يديكل واژگان ارتباط شبكه يمبنا برسنجي علم نقشه ٧همچنين در شكل  اند.شده

  نشان داده شده است.

    

 سال اي مقالات پژوهشكده محيط زيست ازهبين تمامي كليدواژهكليدواژه اول از  ٧٠ابر واژگان  - ٦شكل 

  ٢٠١٩نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩

  بر مبناي شبكه ارتباط واژگان كليدي در مطالعات پژوهشكده محيط زيستسنجي علمنقشه  - ٧شكل 

  

  آورده شده است. ٣در جدول  لوتكافراواني نسبي مولفين در برابر تعداد مقالات منتشر شده بر مبناي قانون 
  

نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال مولف اول از مجموع مولفين از ٥٠ روند تغييرات توليد مقالات پژوهشكده توسط - ٥شكل 

٢٠١٩  

  

در  ٢٠١٩نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩ سال اي مقالات پژوهشكده محيط زيست ازهبين تمامي كليدواژه كليد واژه اول از ٧٠ابر واژگان 

تر نشان داده اند با فونت بزرگرين ظهور را در بين واژگان داشتهآورده شده است. در اين شكل كليدواژگاني كه بيشت ٦شكل 

 ستيز طيمح پژوهشكده مطالعات در يديكل واژگان ارتباط شبكه يمبنا برسنجي علم نقشه ٧همچنين در شكل  اند.شده

  نشان داده شده است.

    

 سال اي مقالات پژوهشكده محيط زيست ازهبين تمامي كليدواژهكليدواژه اول از  ٧٠ابر واژگان  - ٦شكل 

  ٢٠١٩نوامبر  ٢٣تا  ٢٠٠٩

  بر مبناي شبكه ارتباط واژگان كليدي در مطالعات پژوهشكده محيط زيستسنجي علمنقشه  - ٧شكل 

  

  آورده شده است. ٣در جدول  لوتكافراواني نسبي مولفين در برابر تعداد مقالات منتشر شده بر مبناي قانون 
  

شکل 6- ابر واژگان 70 کل دیواژه اول از بین تمامی کل دیواژه‌های مقالات پژوهشک ده محیط زیست از سال  2009تا 23 نوامبر 2019

شکل 7- نقشه علم‌سنجی بر مبنای شبکه ارتباط واژگان کل دیی د ر مطالعات پژوهشک ده محیط زیست
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ج دول 3- مقایسه فراوانی نسبی نویسن دگان با فراوانی نسبی مورد  انتظار براساس قانون لوتکا

اسـت. علم‌سـنجی بر آن اسـت با اسـتفا ده از بررسـی جد اگانه 
ایـن متغیرهـا بـا ترکیبـی مناسـب از شـاخص‌های مبتنـی بـر 
ایـن متغیرهـا خصایـص علم و پژوهـش علمی را نمایان سـاز د. 
تعـد ا د مؤلفـان به‌عنوان یکـی از شـاخص‌های فعالیت علمی  در 
کشـورهای مختلـف اسـت کـه می‌توانـد  مبنایی برای مقایسـه 
آنهـا محسـوب گـر د د )9(. اسـتفا ده از روش‌هـای علم‌سـنجی 
ب�ه منظـور بررسـی روند  مطالعـات انجام شـد ه و پایش مسـیر 
تحقیق�ات موسسـه‌های علمـی و  دانشـگاهی متـد اول اسـت. 
 Schwarz بـه عنـوان مثـال  در مطالعـه انجـام شـد ه توسـط
و همـکاران )16( عملکـر د علمـی  دانشـگاه DTU بـه منظـور 

بررسـی رونـد  مطالعات انجام شـد ه و مسـیر تحقیقـات صورت 
پذیرفتـه بـا اسـتفا ده از روش‌هـای علم‌سـنجی مـور د بررسـی 
قـرار گرفـت.  در ایـن مطالعه مقالات منتشـر شـد ه توسـط آن 
 دانشـگاه  در یـک بـازه 2 سـاله بررسـی و اسـتنا دات مقـالات، 
همکاری‌هـای پژوهشـی  دانشـگاه با سـایر موسسـات و فراوانی 
مقـالات بـه تفکیـک  دپارتمان‌هـا و مولفیـن مور د تحلیـل قرار 

گرفت.
پایگاه‌هـای اطلاعاتـی  در مطالعات علم‌سـنجی نیـز حائز اهمیت 
 Scopus هسـتند .  در مطالعـه حاضـر از پایگاه‌هـای اطلاعاتـی
و WoK به‌عنـوان  دو پایـگاه مهـم مسـتند ات علمـی اسـتفا ده 

  آورده شده است. ٣در جدول  لوتكافراواني نسبي مولفين در برابر تعداد مقالات منتشر شده بر مبناي قانون 

  

  اساس قانون لوتكابا فراواني نسبي مورد انتظار بر نويسندگان فراواني نسبيمقايسه  - ٣جدول 

 )قانون لوتكا( فراواني نسبي )مشاهداتي( فراواني نسبي مولف تعداد تعداد مقاله
1 1579 0.384 0.600 
2 532 0.129 0.150 
3 388 0.094 0.067 
4 278 0.068 0.038 
5 195 0.047 0.024 
6 241 0.059 0.017 
7 180 0.044 0.012 
8 94 0.023 0.009 
9 76 0.018 0.007 

10 73 0.018 0.006 
11 63 0.015 0.005 
12 59 0.014 0.004 
13 64 0.016 0.004 
14 61 0.015 0.003 
15 52 0.013 0.003 
16 60 0.015 0.002 
17 59 0.014 0.002 
18 14 0.003 0.002 
19 7 0.002 0.002 
20 9 0.002 0.002 
22 4 0.001 0.001 
23 4 0.001 0.001 
24 1 0.000 0.001 
25 1 0.000 0.001 

  

 بحث

 ديتول سهيمقا يبرا يعنوان ملاكبه ياز مقالات علممتخصصان اين حوزه، ، در حوزه علومسنجي علمدنبال مطرح شدن  به

با  يفيو ك يمختلف را از لحاظ كم يكشورها يعلم داتيتول قيطر نيمختلف استفاده كردند. آنها از ا يكشورها يعلم

 كار اساس. )١٥( كنندميمشخص  ياطلاعات علم ديمختلف را در تول يكشورها تيو وضع ادهقرار د سهيمورد مقا گريكدي

 با است آن بر يسنجعلم. است ارجاعات و مراجع ،يعلم انتشارات مولفان، شامل ياساس ريمتغ چهار يبررس بر يسنجعلم

 يعلم پژوهش و علم صيخصا رهايمتغ نيا بر يمبتن يهاشاخص از مناسب يبيترك با رهايمتغ نيا جداگانه يبررس از استفاده

 يبرا ييمبنا توانديم كه است مختلف يكشورها در يعلم تيفعال يهاشاخص از يكي عنوانبه مؤلفان تعداد. سازد انينما را
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شـد .  در مطالعـه انجـام شـد ه توسـط Cancino و همـکاران 
)17( مطالعـات نوآورانـه انجـام شـد ه  در طـی 25 سـال توسـط 
مـور د  علم‌سـنجی  ابزارهـای  طریـق  از  مختلـف   دانشـگاه‌های 
بررسـی قـرار گرفت. مهمترین مجلات و مولفینی کـه  در انجام 
ایـن مطالعـات نقـش  داشـتند  براسـاس مقـالات اسـتنا د شـد ه 
 در پایـگاه WoK مشـخص گر دیـد  کـه ایـن مسـئله اهمیـت 
مطالعـات مسـتند  شـد ه  در پایـگاه WoK را نشـان می د‌هـد . 

اسـتفا ده از روش‌هـای علم‌سـنجی بـه منظـور بررسـی بروند ا د 
علمـی موسسـات  دانشـگاهی  در ایـران نیـز مـور د توجـه بو ده 
همـکار  و   Abbasi توسـط  انجـام شـد ه  مطالعـه   در  اسـت. 
)18( تولیـد ات علمـی  دانشـگاه‌های علـوم پزشـکی ایـران  در 
پایـگاه WoK طی سـال‌های 1999-2008 مور د بررسـی قرار 
گرفـت. نتایـج حاصـل از تجزیـه و تحلیـل اطلاعات نشـان  دا د 
کـه تعـد ا د تولیـد ات علمی  دانشـگاه‌های علوم پزشـکی کشـور 
طی سـال‌های مور د بررسـی روند ی رو به رشـد   داشـته‌ اسـت.

 در مطالعـه حاضـر مطابـق بـا جـد ول 1 روند  تولید  مسـتند ات 
علمـی  در پژوهشـکد ه محیـط زیسـت  دانشـگاه علوم پزشـکی 
تهـران تـا پایـان سـال 2018 از یـک رونـد  افزایشـی بـا نـرخ 
تقریبـی 10  درصـد  پیـروی کـر ده اسـت. تعـد ا د مسـتند ات از 
157 مـور د  در سـال 2018 بـه 125 مـور د  در سـال 2019 
کاهـش یافتـه اسـت. البتـه بـا توجـه بـه اینکـه جسـتجوی 
مسـتند ات  در مـاه نوامبـر 2019 انجـام شـد ه اسـت ممکـن 
اسـت برخـی از مسـتند ات علمی مربـوط به سـال 2019 هنوز 
 در پایگاه‌هـای مـور د جسـتجو نمایـه نشـد ه باشـند  و از این‌رو 
تعـد ا د مسـتند ات  در سـال 2019 نسـبت بـه 2018 کمتـر 
 دیـد ه می‌شـو د. مطابق ایـن جد ول بیشـترین تعـد ا د ارجاعات 
بـه مسـتند ات  در سـال 2017 انجام شـد ه اسـت بـه نحوی که 
متوسـط کل ارجـاع بـه ازای مسـتند   در این سـال 35/5 مور د 

ست.  ا
انجـام مطالعـات علم‌سـنجی روشـی کارآمـد  جهـت ارزشـیابی 
اسـت.  کشـور  علمـی  موسسـات  و   دانشـگاه‌ها  علـم  تولیـد  
 Ghaffari به‌عنـوان مثـال  در مطالعـه انجـام شـد ه توسـط
و همـکاران )19( تولیـد ات علمـی )2013-2017(  دانشـگاه 

علـوم پزشـکی مشـهد  کـه  در پایـگاه اسـتنا دی ISI نمایـه 
شـد ند ، مـور د تحلیـل قـرار گرفت. بیشـتر مقـالات پر اسـتنا د 
آن  دانشـگاه  در مجلات بـا ضریـب تاثیـر بـالا چـاپ شـد ه و 
بیشـتر به‌صـورت مشـارکت بین‌المللی بو د و بیشـترین مقالات 
همـکاری  داخلـی نیـز بـا  دانشـگاه علـوم پزشـکی تهـران بو ده 
اسـت.  در ایـن مطالعـه نیـز مشـابه مطالعـه حاضـر اطلاعـات 
موسسـه، سـال،  یـا   دانشـگاه  موضـوع،  براسـاس  علم‌سـنجی 
نویسـند گان، نـوع مسـتند ، مشـارکت بیـن المللـی و تعـد ا د 

اسـتنا دها جمـع آوری و تحلیـل شـد ه اسـت. 
بررسـی همـکاری بیـن پژوهشـکد ه محیـط زیسـت بـا سـایر 
کشـورها نشـان  دا د کـه بیشـترین وزن همـکاری مربـوط بـه 
ایـالات متحـد ه، سـوئیس، کانـا دا و هند وسـتان اسـت.  در بین 
کشـورهای آسـیایی بعـد  از هند وسـتان بیشـترین همـکاری با 

قطـر و ترکیـه بـو ده اسـت )شـکل 1-الف(.
بیـن   در  می‌شـو د   دیـد ه  1-ب  شـکل   در  کـه  همانطـور 
 دانشـگاه‌ها و موسسـات،  دانشـگاه علوم پزشـکی شهید بهشـتی 
بیشـترین همـکاری را بـا پژوهشـکد ه محیـط زیسـت  داشـته 
اسـت. همچنیـن  دانشـگاه علوم پزشـکی ایـران،  دانشـگاه علوم 
پزشـکی شـیراز،  دانشـگاه شـهید  صد وقـی یـز د،  دانشـگاه آزا د 
اسلامی، وزارت بهد اشـت و  دانشـگاه تهران همـکاری نز دیکی 
بـا پژوهشـکد ه محیـط زیسـت  داشـته‌اند .  در بیـن موسسـات 
خارجـی نیز پژوهشـکد ه با  دانشـگاه ملبورن،  دانشـگاه هاروار د 

و  دانشـگاه بـازل سـوئیس همـکاری نز دیکـی  داشـته اسـت.
 در شـکل 2 نقشـه علم‌سـنجی بـر مبنـای شـبکه همـکاری 
سـایر  محققـان  بـا  زیسـت  محیـط  پژوهشـکد ه  محققـان 
 دانشـگاه‌ها و موسسـات نشـان  دا ده شد ه اسـت. از بین مولفین 
به‌ترتیـب Yunesian M ،Nabizadeh R ،Mahvi AH و 
Nasseri S بیشـترین همکاری را با مولفین سـایر  دانشـگاه‌ها 
و موسسـات  داشـته‌اند . بررسـی ارتبـاط مولـف ـ کلیـد واژه ـ 
مجلـه  در شـکل 3 انجـام شـد ه اسـت. به‌عنـوان مثـال مطابـق 
ایـن شـکل  در بیـن مولفیـن Mahvi AH طیـف وسـیعی 
از کلیـد  واژه‌هـا را  در مطالعـات علمـی خـو د اسـتفا ده کـر ده 
اسـت کـه حاکـی از گسـتر دگی حـوزه تحقیقاتـی بـرای ایـن 
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مولـف اسـت. بررسـی واژگان کلیـد ی مطالعـات انجـام شـد ه 
 Drinking  ،Adsorption به‌ترتیـب  کـه  می د‌هـد   نشـان 
 Risk  ،Particulate matter  ،Air pollution  ،water
 Response surface methodology و   assessment
مطالعـات   در  اسـتفا ده  مـور د  کلید واژه‌هـای  مهمتریـن 
براسـاس  این‌حـال  بـا  بو ده‌انـد .  زیسـت  محیـط  پژوهشـکد ه 
شـکل 3 از حوزه‌هایـی کـه ضـرورت  دار د مطالعـات بیشـتری 
 Risk( در آن زمینه‌هـا انجـام شـو د می‌تـوان به ارزیابـی خطر 
assessment( و مد لسـازی )Modeling( اشـاره کـر د کـه 
برنامه‌هـای عملیاتـی پژوهشـکد ه نیـز توجـه خاصـی بـه   در 
ایـن مـوار د شـد ه اسـت.  درخصـوص مجلات همانطـور که  در 
جـد ول 2  دیـد ه می‌شـو د 5 مجلـه اولی کـه بیشـترین مقالات 
 Desalination and در آنجـا چـاپ شـد ه اسـت به‌ترتیـب 
 Journal of Environmental  ،Water Treatment
 Data in  ،Fluoride  ،Health and Engineering
 Environmental Science and Pollution و   Brief

هسـتند .  Research
 در ایـن مطالعـه برخی از شـاخص‌های علم‌سـنجی  درخصوص 
محاسـبه  مختلـف  مجلات   در  پژوهشـکد ه  مقـالات  انتشـار 
اسـتنا د  بـر  مبتنـی  علم‌سـنجی  شـاخص‌های  از  گر دیـد . 
می‌توان به شـاخص H و G اشـاره کر د. شـاخص H )شـاخص 
هـرش( از شـاخص‌های جد یـد  ایـن علـم اسـت کـه  در سـال 
۲۰۰۵ معرفـی شـد  و از آن بـرای محاسـبه برونـد ا د علمـی 
محققـان بـه‌کار مـی‌رو د )20(. شـاخص H یک محقـق عبارت 
 H تعـد ا د از مقـالات وی کـه بـه هر کـد ام حد اقل H اسـت از

بار اسـتنا د شـد ه باشـد . 
شـاخص G نیز  در سـال ۲۰۰۶ برای تکمیل عملکر د شـاخص  
Hمعرفـی گر دیـد  )21(. شـاخص G یـک محقـق عبارت اسـت 
از G تعـد ا د از مقـالات وی کـه مجمـوع اسـتنا دات بـه مقالات 
کوچک‌تـر مسـاوی G، تقریبـا مسـاوی G2 باشـد . بـا توجـه و 
 دقـت  در نحـوه محاسـبه G-Index  در می‌یابیـم کـه میـزان 
G-Index هیـچ وقـت کمتـر از H-Index نخواهد  بـو د )21(. 

هـر  دوی ایـن شـاخص‌ها می‌توانند  بـرای مجلات نیز محاسـبه 

 G شـوند . همان‌طور‌کـه  در جـد ول 2  دید ه می‌شـو د شـاخص
Journal of Environmen� ترتیـب مربوط بـه مجلات‌ هبه

 ،)G=31(  tal Health Science and Engineering
 ،)G=26(  Desalination and Water Treatment
 The و   )G=21(  Journal of Molecular Liquids
 Journal اسـت کـه  در بیـن آنهـا مجلـه )G=16( Lancet
of Environmental Health Science and Engi-

neering متعلـق بـه  دانشـگاه علوم پزشـکی تهران اسـت.  در 
 The بیـن ایـن 20 مجلـه بیشـترین ارجاعات مربوط بـه مجله
Journal of En� با 6341 ارجاع و سـپس مجلات Lancett

 vironmental Health Science and Engineering
بـا 1268 و Desalination and Water Treatment بـا 

860 ارجاع اسـت.
بیشـترین مقـد ار شـاخص H نیـز به‌ترتیـب مربوط بـه مجلات
 Journal of Environmental Health Science and
 Desalination and Water  ،)H=21(  Engineering
 Journal و )H=16( The Lancet ،)H=20( Treatment

H=11( Journal of Molecular Liquids( اسـت.
 Mahvi زیسـت  محیـط  پژوهشـکد ه  مولفیـن  مجمـوع  از 
 ،Nasseri S  ،Yunesian M  ،Nabizadeh R  ،AH
Dehghani MH و Naddafi K به‌ترتیـب بـا تعـد ا د 300، 
145، 134، 108، 93 و 76 مقاله  در رتبه اول تا ششـم از نظر 
تولیـد  مقالـه قـرار  دارنـد  )شـکل 4(. شـکل 5 رونـد  تغییـرات 
تولیـد  مقـالات 50 مولـف اول  در طی سـال‌های مـور د مطالعه 
را نش�ان می د‌ه ـد.  در ایـن شـکل بزرگـی هـر گـره  در سـال 

بیانگـر تعـد ا د مقـالات مولـف  در آن سـال اسـت.
بتواننـد   محققیـن  تـا  می‌کنـد   کمـک  کلیـد واژگان  بررسـی 
موضوعاتـی ک�ه نی�از بـه مطالع�ه بیش�تری  دارن�د  را به‌عنـوان 
 دهنـد .  قـرار  اسـتفا ده  مـور د  آینـد ه   در  پژوهشـی  عناویـن 
تمامـی  بیـن  از  اول  کلیـد واژه   70 واژگان  ابـر   6 شـکل   در 
سـال  از  زیسـت  محیـط  پژوهشـکد ه  مقـالات  کلید واژه‌هـای 
2009 تا 23 نوامبر 2019 نشـان  دا ده شـد ه اسـت. از آنجا که 
عمد ه مطالعات انجام شـد ه مربوط به کشـور ایران بو ده اسـت، 
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کلیـد  واژه Iran بیشـترین ظهـور را  در بیـن کلید واژه‌ها  دار د. 
12 کلیـد واژه  دیگـری کـه با اهد اف مطالعات مرتبط هسـتند  و 
 Drinking ،Adsorption بیشـترین ظهور را  دارنـد  شـامل
 Response  ،Fluoride  ،Air pollution  ،water
 ،Heavy metals ،Isotherm ،surface methodology
 Particle  ،Risk assessment  ،Optimization
کلیـد واژه  ظهـور  هسـتند .   Modeling و  GIS  ،matter
Adsorption بـا بیشـترین  درصد  ظهور حاکی از سـهم قابل 
توجـه مطالعـات مربـوط بـه جـذب سـطحی  در بیـن مطالعات 
 Drinking پژوهشـکد ه محیـط زیسـت اسـت. ظهـور واژگان
water و Air pollution  در بین کلید واژه‌های نویسـند گان 
به‌عنـوان  دو کلیـد واژه کلی،  دسـته‌بند ی مطالعات پژوهشـکد ه 
را کـه عمد تـا  در زمینـه آب آشـامید نی و آلو دگی هوا هسـتند  
نشـان می د‌هـد . واژه Fluoride  در رتبـه چهـارم از نظر ظهور 
 در مطالعـات پژوهشـکد ه محیط زیسـت قرار  دار د کـه به د‌لیل 
اهمیـت فلورایـد   در بیماری‌هـای مرتبـط بـا  دنـد ان و کمبـو د 
یـا مـازا د بو دن ایـن مـا ده  در منابـع آب، خاک یا مـوا د غذایی 
 در مناطـق مختلـف کشـور مـور د توجـه محققـان قـرار گرفته 
 Response surface methodology واژه   دو  اسـت. 
بـه  مربـوط  کـه  هسـتند   واژگانـی  از  نیـز   Isotherm و 
 Response surface مطالعـات آزمایشـگاهی هسـتند . واژه
methodology یـک تکنیـک بـرای بهینه‌سـازی مطالعـات 
 Optimization واژه  ظهـور  ایـن‌رو  از  اسـت  آزمایشـگاهی 
 در بیـن واژه‌هـای کلیـد ی بـا ایـن واژه  در ارتبـاط اسـت. واژه 
Isotherm نیـز مربـوط بـه مطالعـات تعـا دل جذب سـطحی 
 Activated carbon و   Adsorption واژه  بـا  کـه  اسـت 
 در ارتبـاط اسـت. واژه Risk assessment نیـز از واژگان پـر 
اسـتفا ده  در مطالعـات پژوهشـکد ه محیـط زیسـت اسـت. ایـن 
واژه نشـان د‌هند ه اهمیـت مطالعـات ارزیابی ریسـک  در اهد اف 
و برنامه‌هـای پژوهشـکد ه خصوصـا  درمور د عوامـل آلایند ه آب 

اسـت )شـکل 7(.
براسـاس مـد ل لوتـکا مقـد ار پارامتـر n برابـر 1/31 و مقـد ار 
پارامتـر C برابـر 0/38 تعیین ش�د . ب�ه عبارتی م�د ل بهره‌وری 

علم�ی پژوهشـکد ه محیـط زیسـت به‌صـورت معا دله 2 اسـت.

							       )2(
 				  

لوتـکا  در قانـون مربـع معکـوس بهـره‌وری علمی خـو د، معتقد  
اسـت کـه تعد ا د نویسـند گانی کـه 2 مقاله، 3 مقالـه و 4 مقاله 
منتشـر می‌کننـد  به‌ترتیـب 25، 11/1 و 6/2  درصـد  تعـد ا د 
نویسـند گانی هسـتند  کـه فقـط یـک مقالـه منتشـر می‌کنند . 
بـه عبـارت  دیگـر 60  درصـد  کل نویسـند گان فقـط 1 مقالـه، 
15  درصـد  کل نویسـند گان 2 مقالـه، 6/6  درصـد  آنها 3 مقاله، 
3/7  درصـد  آنهـا 4 مقالـه و ...  دارن ـد.  در ایـن مطالعه بررسـی 
بـا  نویسـند گان  نسـبی  فراوانـی  مشـاهد اتی  میـزان  انطبـاق 
میـزان فراوانی نسـبی مـور د انتظـار  در قانون لوتکا با اسـتفا ده 
از آزمـون X2 مـور د بررسـی قرار گرفـت.  در جـد ول 3 مقا دیر 
فراوانـی نسـبی نویسـند گان بـرای تعـد ا د مقـالات متفـاوت و 
همچنیـن مقا دیـر فراوانـی نسـبی مـور د انتظار براسـاس قانون 
لوتـکا آور ده شـد ه اسـت. همانطـور کـه  دیـد ه می‌شـو د نتایـج 
حاکـی از آن اسـت کـه 38/4  درصد  کل نویسـند گان، 1 مقاله، 
12/9  درصـد  کل نویسـند گان، 2 مقالـه، 9/4  درصـد  آنهـا 3 
مقالـه و 6/8  درصـد  آنهـا 4 مقالـه  داشـته‌اند . ایـن  درحالـی 
اسـت کـه براسـاس قانون لوتـکا انتظار می‌رفـت 60  درصد  کل 
نویسـند گان 1 مقالـه  داش�ته باش�ند . از ای�ن‌رو براسـاس نتایج 
آزمـون p=0/000(  X2( بهـره‌وری علمـی  در انتشـار مقـالات 
 در پژوهشـکد ه محیـط زیسـت که عمد تـا  در زمینـه مطالعات 
محیـط زیسـتی و بهد اشـتی فعالیـت  دار د از قانـون لوتـکا بـا 

مقـد ار n برابـر 2 و C برابـر 0/6 پیـروی نمی‌کنـد . 
 در مطالعـه انجـام شـد ه توسـط Mesdaghinia و همـکاران 
)22( تولیـد  مقـالات علمـی مرتبط با موا د زائـد  جامد   در ایران 
بـا اسـتفا ده از روش‌های علم‌سـنجی مشـابه مور د بررسـی قرار 
گرفـت. به�ره‌وری علم�ی  در آن حوزه نی�ز با اس�تفا ده از قانون 
 C برابـر 2/73 و مقد ار پارامتر n لوتـکا بررسـی و مقد ار پارامتر
برابـر 0/80 تعییـن شـد . براسـاس این قانون، نشـان  دا ده شـد  
کـه تولیـد ات علمـی  در حوزه مـوا د زائـد  جامد  به‌عنـوان یکی 

اي هدر بين كليدواژه Air pollutionو  Drinking water. ظهور واژگان استهشكده محيط زيست العات پژوبين مط

دگي هوا در زمينه آب آشاميدني و آلو كه عمدتارا بندي مطالعات پژوهشكده عنوان دو كليدواژه كلي، دستهنويسندگان به

دليل هشكده محيط زيست قرار دارد كه بهاز نظر ظهور در مطالعات پژو چهارمدر رتبه   Fluorideدهد. واژهمينشان  ندهست

مناطق هاي مرتبط با دندان و كمبود يا مازاد بودن اين ماده در منابع آب، خاك يا مواد غذايي در اهميت فلورايد در بيماري

نيز از واژگاني  Isothermو  Response surface methodologyرفته است. دو واژه گوجه محققان قرار مختلف كشور مورد ت

سازي يك تكنيك براي بهينه Response surface methodologyواژه ط به مطالعات آزمايشگاهي هستند. هستند كه مربو

. واژه استدي با اين واژه در ارتباط هاي كليبين واژهدر  Optimizationژه رو ظهور وااز اين استمطالعات آزمايشگاهي 

Isotherm كه با واژه  است ه مطالعات تعادل جذب سطحينيز مربوط بAdsorption  وActivated carbon  استدر ارتباط .

دهنده اهميت اين واژه نشان. استالعات پژوهشكده محيط زيست نيز از واژگان پر استفاده در مط Risk assessmentواژه 

  ).٧(شكل  استآلاينده آب  عوامل موردخصوصا درهاي پژوهشكده برنامهو  مطالعات ارزيابي ريسك در اهداف

 علميوري بهرهتعيين شد. به عبارتي مدل  ٣٨/٠برابر  Cو مقدار پارامتر  ٣١/١برابر  nمقدار پارامتر اساس مدل لوتكا بر

  است. ٢صورت معادله پژوهشكده محيط زيست به

)٢ (                      Y = �.��
��.��

   
  

 منتشرمقاله  ٤مقاله و  ٣مقاله،  ٢معتقد است كه تعداد نويسندگاني كه  وري علمي خود،لوتكا در قانون مربع معكوس بهره

 ٦٠عبارت ديگر كنند. به مي منتشركه فقط يك مقاله  هستندتعداد نويسندگاني  درصد ٢/٦و  ١/١١، ٢٥ترتيب كنند بهمي

 مقاله و ... ٤آنها  درصد ٧/٣مقاله،  ٣آنها  درصد ٦/٦مقاله،  ٢كل نويسندگان  درصد ١٥مقاله،  ١كل نويسندگان فقط  درصد

 قانون در انتظار مورد ينسب يفراوان زانيم با سندگانينو ينسب يفراوان يمشاهدات زانيم انطباق يبررس مطالعه نيا در دارند.

 متفاوت مقالات تعداد يبرا سندگانينو ينسب يفراوان ريمقاد ٣ جدول در. گرفت قرار يبررس مورد 2X آزمون از استفاده با لوتكا

 آن از يحاك جينتا شوديم دهيد كه همانطور. است شده آورده لوتكا قانون براساس انتظار مورد ينسب يفراوان ريمقاد نيهمچن و

 آنها درصد ٨/٦ و مقاله ٣ آنهادرصد  ٤/٩ مقاله، ٢ سندگان،ينو كل درصد ٩/١٢ مقاله، ١ سندگان،ينو كل درصد ٤/٣٨ كه است

 از. باشند داشته مقاله ١ سندگانينو كل درصد ٦٠ رفتيم انتظار لوتكا قانون براساس كه است يدرحال نيا. اندداشته مقاله ٤

در زمينه  در پژوهشكده محيط زيست كه عمدتا مقالات وري علمي در انتشاربهره )p=٠٠٠/٠(  2Xاساس نتايج آزمون بر رونيا

  كند. پيروي نمي ٦/٠برابر  C و ٢برابر  nمطالعات محيط زيستي و بهداشتي فعاليت دارد از قانون لوتكا با مقدار 

استفاده توليد مقالات علمي مرتبط با مواد زائد جامد در ايران با  )٢٢(ن او همكار Mesdaghiniaدر مطالعه انجام شده توسط 

قانون لوتكا بررسي و مقدار وري علمي در آن حوزه نيز با استفاده از شابه مورد بررسي قرار گرفت. بهرهمسنجي علمهاي از روش

نشان داده شد كه توليدات علمي در حوزه ، اساس اين قانونتعيين شد. بر ٨٠/٠برابر  Cو مقدار پارامتر  ٧٣/٢برابر  nپارامتر 

  كند.ان نيز از قانون لوتكا پيروي نميدر اير هاي علمي زيست محيطيعنوان يكي از حوزهبه مواد زائد جامد

  

  گيري نتيجه

 كه يارا قابل توجه دانست به گونه يمقالات پژوهش ديپژوهشكده در تول يعملكرد علم توانيحاصل شده م جياساس نتابر

 و است دهيبه چاپ رس ستيز طيپژوهشكده مح يمقاله با آدرس علم ٧٣ساله در هر سال  ١١بازه  كيطور متوسط در به

 ي. بررسكنديم يرويپ درصد ١٠ افزايشي ساليانه با نرخ يشيروند افزا كياز  پژوهشكدهاين در  يمستندات علم ديتول

ارجاع  ٢٦/١٩هر مستند برابر  يكه متوسط تعداد ارجاعات به ازا يقابل توجه بوده به نحو زيارجاعات به مقالات پژوهشكده ن
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از حوزه‌هـای علمـی زیسـت محیطـی  در ایـران نیـز از قانـون 
لوتـکا پیـروی نمی‌کند .

نتیجه‌گیری 
براسـاس نتایج حاصل شـد ه می‌توان عملکر د علمی پژوهشـکد ه 
 در تولی�د  مقالات پژوهش�ی را قابل توجه  دانس�ت به گونه‌ای که 
به‌طـور متوسـط  در یـک بـازه 11 سـاله  در هـر سـال 73 مقاله 
بـا آ درس علمـی پژوهشـکد ه محیـط زیسـت بـه چـاپ رسـید ه 
اسـت و تولید  مسـتند ات علمی  در این پژوهشـکد ه از یک روند  
افزایشـی بـا نـرخ افزایشـی سـالیانه 10  درصد  پیـروی می‌کند . 
بررسـی ارجاعـات بـه مقالات پژوهشـکد ه نیـز قابل توجـه بو ده 
بـه نحـوی که متوسـط تعد ا د ارجاعـات به ازای هر مسـتند  برابر 
19/26 ارجـاع تعییـن شـد . براسـاس نتایـج این پژوهـش 38/4 
 درصد  کل نویسـند گان، 1 مقاله، 12/9  درصد  کل نویسـند گان، 
2 مقالـه، 9/4  درصـد  آنهـا 3 مقالـه و 6/8  درصـد  آنهـا 4 مقالـه 
 داشـته‌اند . پژوهشـکد ه محیـط زیسـت همـکاری نز دیکـی بـا 
بسـیاری از کشـورهای اروپایی، آسـیایی، ایالات متحـد ه و کانا دا 
 داشـته اسـت به گونـه‌ای که بیشـترین وزن همـکاری مربوط به 
ایـالات متحـد ه، سـوئیس، کانـا دا و هند وسـتان اسـت. علیرغـم 
همکاری‌هـای قابل توجه پژوهشـکد ه با سـازمان‌ها و موسسـات 
خـارج از کشـور همچنـان ضـرورت  دار د تا سـطح همکاری‌های 
بیـن المللـی  در بالاتر بـر دن جایگاه منطقه‌ای پژوهشـکد ه بیش 
از پیـش افزایش یابد . بررسـی واژگان کلیـد ی  در مقالات حاکی 
از برجسـته‌تر بـو دن مطالعـات مهند سـی محـور  در مطالعـات 
انجـام شـد ه توسـط پژوهشـکد ه اسـت. بـا این‌حال بخـش قابل 
توجهـی از مطالعـات نیـز بـا رویکـر د سلامت محـور منجملـه 
مطالعات ارزیابی مخاطرات بهد اشـتی انجام شـد ه اسـت. از آنجا 
کـه اهـد اف اصلـی پژوهشـکد ه تولیـد ، توسـعه و ارتقـای  دانش 
و فنـاوری  در عرصـه محیـط زیسـت و اثـرات بهد اشـتی عوامـل 
محیطی بر سلامت  در کشـور اسـت به نظر می‌رسد  پژوهشکد ه 
محیـط زیسـت به خوبی توانسـته اسـت به بخش قابـل توجهی 
از اهـد اف کلان خـو د طـی یـاز ده سـال فعالیت  دسـت یابـد . با 
ایـن‌ وجـو د ضـرورت  دار د  در ا دامه حیات پژوهشـی پژوهشـکد ه 

محیـط زیسـت، بـه مطالعات سلامت محور بـا رویکـر د ارزیابی 
مخاطـرات بهد اشـتی عوامـل آلاینـد ه  در محیط توجه بیشـتری 
شـو د و جایگاه این مطالعات  در برنامه عملیاتی مراکز تحقیقاتی 

و گروه‌هـای پژوهشـی بیـش از پیـش برجسـته‌تر گر د د. 
مطالعـه حاضـر به‌عنـوان یـک مطالعـه علم‌سـنجی مقطعـی، 
وضعیـت تولیـد  کمـی علـم و تحلیل محتـوا براسـاس واژگان 
کلیـد ی را بـرای پژوهشـکد ه محیـط زیسـت  دانشـگاه علـوم 
شـاخص‌های  سـنجش  اگرچـه   دا د.  نشـان  تهـران  پزشـکی 
کمـی و بررسـی کلیـد واژگان می‌توانـد  اطلاعـات مهمـی از 
نظـر عملکـر د و برنامه‌ریـزی بهتـر حرکـت علمـی موسسـات 
و محققیـن را فراهـم کنـد  امـا کیفیـت و محتـوای تولیـد ات 
علمـی از نظـر تاثیرگـذاری  در سیاسـتگذاری‌ها و کاربـر دی 
بـو دن ایـن مطالعـات نیـز می‌بايسـت بـه روش‌هـای مختلـف 
مـور د سـنجش قـرار گیـر د تـا امـکان قضـاوت  درباره سـطح 
فراهـم  کیفیـت  هـم  و  کمیـت  برحسـب  علمـی  تولیـد ات 
شـو د. بعلاوه به‌عنـوان یـک نتیجه‌گیـری  در مقیـاس کلان، 
علم‌سـنجی روشـی اسـت که به د‌لیل نقـش و جایـگاه علم  در 
ارتقـای سـطح سلامت، رفـاه و پیشـرفت  در ابعـا د گوناگون، 
بسـیار بـا اهمیـت اسـت. از ایـن‌رو پایـش مسـیر علمـی طـی 
شـد ه توسـط  دانشـگاه‌ها، مراکـز تحقیقاتـی و پژوهشـگران و 
بررسـی رونـد  و تطابق عملکر د بـا اسـتاند ار دهای جهانی ) در 
 درجـه اول از نظـر کیفیـت و  در  درجـه  دوم از نظـر کمیـت( 
و بررسـی تعاملات و همـکاری  دانشـگاه‌ها و مراکـز آمـوزش 
عالـی، سـازمان‏ها و پژوهشـگران می‏توانـد  به مشـخص کر دن 
نقـاط ضعـف و قـوت عملکـر د علمـی و طراحـی و تد ویـن 
 دقیق‌تـر برنامه‌هـای‏‏ راهبـر دی  در سـطح کلان منطقـه‏ای و 

کشـوری کمـک کند .  
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Background and Objective: The bibliometric analysis is the most effective way 
to study the scientific output and trend of research. The purpose of this study is to 
analyze the scientific output of the Institute of Environmental Research (IER) at 
Tehran University of Medical Sciences using bibliometric technique.
Materials and Methods: All related IER articles that have been indexed in 
Scopus and WoK were retrieved from the beginning of 2009 till November 23, 
2019. The bibliometric data were extracted and analyzed using R software.
Results: The document production follows an increasing exponential trend with 
a rate of 10% per year. 807 documents were retrieved with an average citations of 
19.26 per each document. The documents per author and authors per document 
were obtained 0.196 and 5.1, respectively. The highest citations to documents was 
in 2017 (35.5 citations). The most frequent keywords were found “Adsorption”, 
“Drinking water”, “Air pollution”, “Particulate matter”, “Risk assessment” 
and “Response surface methodology”. Thus, engineering-based studies are 
more prominent in the published studies. Health-based studies, including risk 
assessment studies, accounted for the most area of research. The largest numbers 
of international research collaboration were recorded with the United States, 
Switzerland, Canada and India. While, in the national scale, Shahid Beheshti 
University of Medical Sciences’ collaboration was prominent.
Conclusion: It is still necessary to promote the level of the IER’s international 
collaborations to raise its regional status. In addition, more attention should be 
paid to health-based topics like risk assessment studies. These studies need to be 
given higher priority in the action plan of the IER’s centers and research groups.
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