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 مقاله پژوهشی

زیست

چکـــيد ‌‌‌ هاطـــــلاعــــــات مقــــــــاله:

تاریخ ‌‌‌ دریافت:                          99/03/20 
تاریخ ویرایش:                          99/06/05
تاریخ پذیرش:                           99/06/11 
تاریخ انتشار:                            99/06/31

زمینـه و ه دف: د فن نامناسـب پسـماند های حفاری اثـرات نامطلوبی بر روی محیط زیسـت و سالمتی 
افـراد  د ارد . ایـن پژوهـش بـا هـد ف انتخـاب مکان‌های مناسـب د فـن پسـماند های حفاری نفـت و گاز د ر 

جزیره قشـم بـا اسـتفاد ه از GIS و AHP صورت گرفته اسـت.
روش بررسـی: د ر ایـن مطالعـه از هـر یـک از معیارهای مؤثـر د ر مکان‌یابی د فن پسـماند  حفاری نقشـه 
وزن‌د ار تهیـه شـد . د ر مرحلـه بعـد  هـر یـک از لایه‌هـای تهیـه شـد ه رتبـه بنـد ی شـد . رتبـه بـالا بیانگر 

اهمیـت بیشـتر و رتبـه پاییـن بیانگر اهمیـت کمتر لایه اسـت.
یافته‌هـا: نتایـج ایـن مطالعـه نشـان د اد  فاصلـه از مراکـز جمعيتـي )وزن ۰/۲۲۲(، شـبکه ارتباطـی 
)جاد ه‌هـا( )وزن ۰/۱۶۹( و آب‌هـای سـطحی )وزن ۰/۱۴۲( د ر انتخـاب مکان‌هـای د فـن پسـماند  حفاری 
د ارای اهمیـت بیشـتری اسـت. تلفیـق نقشـه‌های رتبـه بند ی شـد ه بـا اعمال وزن‌هـای به‌د سـت آمد ه از 
AHP، محد ود ه‌های مناسـب د فن پسـماند  را به ۵ پهنه کاملا مناس�ب، مناسـب، نسـبتا مناسـب، نسـبتا 

نامناس�ب و نامناس�ب تفکیـک نمود ه اسـت.
نتیجه‌گیـری: اولویت‌هـای مشـخص شـد ه د ر پهنه‌هـای کاملا مناسـب می‌تواننـد  مبنـای تصمیم گیری 
قـرار گرفتـه و مکان‌هـای مناسـب نیـز می‌تواند  به‌عنـوان اولویت‌هـای بعد ی د ر د سـتور کار قـرار گیرند . 

انتخاب مکان‌های مناسب د فن پسمان  دهای حفاری روغنی شرکت 
نفت فلات قاره ایران د ر جزیره قشم با استفاد ه از فراین د تحلیل سلسله مراتبی و 

سامانه اطلاعات جغرافیایی 

Please cite this article as: Daneshfar MA, Ardjmand M. Selection of suitable landfills sites for oily drilling wastes of Iranian offshore oil company in 
Qeshm island using analytical hierarchy process and geographic information system. Iranian Journal of Health and Environment. 2020;13(2):349-64.
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مق دمه
به‌د لیـل اسـتراتژیک بـود ن منابـع نفـت و گاز، اکتشـاف و بهره 
بـرد اری از ایـن منابـع روز بـه روز د ر حـال افزایـش اسـت کـه 
بـه نوبـه خـود  حجـم بالایـی از پسـماند  را تولیـد  می‌کنـد . 
امـروزه چگونگـی د فـن پسـماند  ناشـی از حفـاری چاه‌هـای 
نفـت و گاز به‌عنـوان یکـی از معضالت اساسـی د ر مد یریـت 
پسـماند  حفـاری د ر آمـد ه اسـت )1(. تولیـد  پسـماند  یکـی 
از مهمتریـن منابـع تهد ید کننـد ه سالمت و محیـط زیسـت 
جهانـی اسـت )2(. هـد ف از طراحی و اجرای سیسـتم مد یریت 
پسـماند  حفـاری، د فـن بـد ون خطر پسـماند  اسـت بـه نحوی 
کـه مشـکلی بـرای محیط زیسـت، انسـان و اکوسیسـتم ایجاد  
نشـود . د ر حـال حاضـر د فن پسـماند ها عمد ه‌تریـن روش د فع 
د ر بسـیاری از کشـورها و نیـز ایـران اسـت )3(. کاربـرد  ایـن 
ایـن روش، بـه ویـژه د ر اشـکال تلنبـار د ر مقایسـه بـا د یگـر 
گزینه‌هـا، به‌د لیـل ارزان بـود ن و سـاد ه‌ترین نحـوه مد یریـت 
د فـع  اصولـی،  ریزی‌هـای  برنامـه  بـد ون  کـه  شـد ه  موجـب 
پسـماند ها اغلـب د ر مکان‌هـای غیـر آمـاد ه و کنتـرل نشـد ه 
ص�ورت گی�رد . د ر صورتی‌کـه د فـن بهد اشـتی از اجـزا غیرقابل 
اجتناب سیسـتم مد یریت پسـماند  محسـوب می‌شـود  )4(. این 
عملیـات فراینـد ی بـا مراحـل حسـاس و نیازمنـد  د قـت نظر و 
مطالعـات تخصصـی و طراحـی د ر مراحـل، مکان‌یابـی، آمـاد ه 
سـازی و اعمـال مد یریـت صحیـح د ر مرحلـه بهـره بـرد اری 
اسـت )5(. تمامـی اثرات زیانبـار از جنبه‌هـای گوناگون باید  د ر 
مکان‌یاب�ی م�ورد  توج�ه ق�رار گیرند . می‌تـوان گفـت مکان‌یابی 
صحیـح می‌توانـد  بیـش از نیمـی از نگرانی‌هـای موجـود  د ر 
محـل د فـن را برطـرف سـازد  )6(. د ر مکان‌یابـی محـل د فـن 
پسـماند های حفـاری بایسـتی بـه عواملـی نظیـر راه‌هـا، مراکز 
آب‌هـای  حسـاس،  اکوسیسـتم  اراضـی،  کاربـری  جمعیتـی، 
توپوگرافـی،  گسـل،  خـاک،  نـوع  گیاهـی،  پوشـش  سـطحی، 

خط�وط نف�ت و گاز توج�ه د اش�ت )1(.
انتخـاب مکان‌هـای مناسـب جهـت د فـن پسـماند  بایسـتی بـه 
صورتـی باش�د  تـا کمتریـن اثرات زیسـت محیطـی را بـه همراه 
د اشـته و قابلیـت اجـرا از جنبه‌هـای مختلـف را د اشـته باشـد  

)7(. د سـتیابی بـه ایـن مکان‌هـا بـد ون اسـتفاد ه از یـک ابـزار 
مطمئـن کـه توانایـی اسـتفاد ه از لایه‌هـای اطلاعاتـی متعـد د  و 
تجزیـه و تحلیـل آنها را به منظور تامین این خواسـته‌ها د اشـته 
باشـد ، ممکـن نخواهـد  بـود . انتخـاب فاكتورهاي متعد د  سـبب 
افزایـش لايه‌هـاي اطلاعاتـي مي‌شـود  و تصميـم گيـران را بـه 
سـمت سيسـتمي متمایـل می‌کنـد  كه عالوه بـر د قت بـالا، از 
نظـر سـرعت عمـل و سـاد گی انجـام عمليـات د ر حـد  بالايـي 
قـرار د اشـته باشـد . از جملـه روش‌هایی کـه امـروزه د رخصوص 
انتخـاب مکان‌هـای مناسـب د فـن پسـماند  د ر صنایـع مختلـف 
مـورد  اسـتقبال قـرار گرفتـه اسـت اسـتفاد ه از مـد ل تصمیـم 
 (Geographic Information System) GIS گیـری د ر
تصمیـم  ی  ل‌هـــا مــد  بیــــن  ر  د   . )8 ســــت ) ا
 (Analytical Hierarchy Process) AHP، ی گیــر
اسـت.  رفتـه  بـه‌کار  مختلـف  رشـته‌های  متخصصیـن  توسـط 
اسـاس کار AHP ترتیـب اولویـت معیارها و تعیین کارشناسـی 

وزن معیارهاسـت )9(.
طـي سـاليان اخيـر تحقيقـات گوناگونـی بـه منظـور انتخـاب 
 AHP مکان‌هـای مناسـب د فن پسـماند های مختلف بـا روش
و اسـتفاد ه از GIS انجـام شـد ه اسـت. Karimi و همـکاران 
)۲۰۲۰( انتخـاب سـایت‌های مناسـب د فـع زباله‌های پزشـکی 
شـهر کرمانشـاه را بـا روش AHP و GIS انجـام د اد ند . هد ف 
انتخـاب محـل د فـن پسـماند  پزشـکی  ایـن تحقیـق  اصلـی 
نقشـه‌های  براسـاس  بـود .  نظـر زیسـت محیطـی  از  مناسـب 
فضایـی به‌د سـت آمـد ه از GIS، تنها ۱/۲ کل مسـاحت منطقه 
مـورد  مطالعـه مناسـب بـرای د فـن پسـماند  اسـت و د ر ایـن 
راسـتا بهتریـن سـایت نیـز مشـخص شـد  )10(. د ر راسـتای 
انتخاب سـایت د فـن پسـماند ، Omar و همـکاران )۲۰۲۰( با 
تلفیـق AHP و GIS اقـد ام بـه انتخاب سـایت د فن پسـماند  
جامـد  شـهری د ر شـهر Kirkuk نمود نـد . ایـن مطالعه شـش 
معیـار را جهـت انتخـاب سـایت‌های مناسـب د فـن پسـماند  
مـورد  بررسـی قـرار د اد . براسـاس این تحقیـق بالاتریـن معیار 
مناطـق سـاخته شـد ه و کمتریـن آن ظرفیـت تحمـل خـاک 
 GIS و همـکار )۲۰۲۰( بـا اسـتفاد ه از Agacsapan .اس�ت
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را   Eskisehir انتقـال پسـماند  شـهر  ایسـتگاه‌های مناسـب 
انتخ�اب كرد ن�د . د ر ایـن مطالع�ه لایه‌هـای مختلـف اطلاعاتی 
توسـط GIS م�ورد  بررسـی ق�رار گرف�ت. براسـاس نتايـج اين 
بـرای  مناسـب  مطالعـه  مـورد   منطقـه  د رصـد    ۱/۱ تحقيـق 
اسـتقرار ایسـتگاه‌های پسـماند  مناسـب تشـخیص د اد ه شـد  
)11(. Rahmat و همـكاران )۲۰۱۷( سـايت د فـن پسـماند  
شـهر بهبهـان را بـا تلفيـق AHP و GIS انتخـاب نمود نـد . 
فاصلـه تـا آب‌هـای زیرزمینـی، فاصلـه تـا آب‌هـای سـطحی، 
اکوسیسـتم‌های حسـاس، پوشـش اراضـی، فاصلـه تـا مناطـق 
شـهری و روسـتایی، کاربـری اراضـی، فاصله تا جاد ه‌ها، شـیب، 
نـوع خـاک و غیـره از جملـه ایـن پارامترهـای مؤثـر د ر ایـن 
از  ایـن مطالعـه، ۳۸ د رصـد   نتایـج  تحقیـق اسـت. براسـاس 
منطقـه مـورد  مطالعه برای د فن پسـماند  مناسـب ارزیابی شـد  
و د ر نهایـت ۵ مـکان برای د فن پسـماند  پیشـنهاد  شـد  )12(. 
انتخـاب  بـا هـد ف  Danesh و همـكاران )۲۰۱۹( تحقيقـي 
مـکان مناسـب د فـن پسـماند های خطرنـاک با رویکـرد  حفظ 
محیط زیسـت با اسـتفاد ه از AHP و GIS د ر اسـتان بوشـهر 
انج�ام د اد ن�د . هـد ف اصلـی ایـن مطالعه یافتـن مکانـی بهینه 
بـا کمتریـن خطـر محیـط زیسـت و مطلـوب از نظـر اقتصاد ی 
ب�ود . د ر ایـن خصـوص معیارهـای مختلـف شناسـایی و مـورد  
بررسـی قـرار گرفـت کـه براسـاس نتايـج نهایـی ایـن مطالعـه 
۱۳/۶ د رصـد  از مناطـق ایـن اسـتان بـرای د فـن پسـماند های 
خطرنـاک شناسـایی گرد یـد  )13(. مطالعات کمـی د رخصوص 
انتخـاب سـایت‌های مناسـب د فـن پسـماند های حفـاری نفت 
و گاز د ر ایـران و جه�ان ص�ورت گرفته اس�ت. نـوآوری پژوهش 
حاضـر اسـتفاد ه از پارامترهـای مـرز سـواحل، فـرود گاه، مراکز 
نفـت و گاز و مراکـز صنعتـی نسـبت بـه تحقیقات گذشـته د ر 

زمینـه انتخـاب مکان‌هـای د فـن پسـماند  اسـت.
تاکنـون مطالعـه‌ای د ر زمینه انتخـاب مکان‌های مناسـب د فن 
پسـماند های حفـاری نفـت و گاز د ر مناطـق تحـت مد یریـت 
 (Iranian Offshore Oil شـرکت نفـت فالت قـاره ایـران
(Company (IOOC) صـورت نگرفتـه اسـت. پسـماند های 
حفـاری تولیـد ی میاد ین نفت و گاز د ر خلیـج فارس د ر هنگام 

ورود  بـه جزیـره قشـم بـد ون یـک برنامـه مـد ون و علمـی د ر 
مکان‌های نامناسـب تلنبار شـد ه و مشـکلات متعد د ی را ایجاد  
می‌نماینـد . هـد ف از ایـن پژوهـش مکان‌یابـی محـل مناسـب 
د فن پسـماند  حفاری با اسـتفاد ه از تحلیل پارامترهای زیسـت 
از طریـق  اقتصـاد ی  و  فنـی  اجتماعـی،  فرهنگـی،  محیطـی، 
AHP و GIS اسـت. به عبارت د یگر این پژوهش سـعی د ارد  
بـا اسـتفاد ه از AHP و GIS مؤلفه‌هـای مؤثـر د ر مکان‌یابـی 
پسـماند ها را تجزیـه و تحلیـل نمـود ه و مکان‌هـای مناسـب 
د فـن پسـماند  بـا کمتریـن اثـرات مخـرب زیسـت محیطـی و 

انسـانی د ر منطقـه مـورد  مطالعـه را انتخـاب نماید . 

مواد  و روش‌ها
جزیـره قشـم به‌عنـوان یکـی از مناطـق عملیاتـی IOOC بـا 
مسـاحت km2 ۱۴۹۱ بیـن ۵۶ د رجـه و ۱۶ د قیقه طول شـرقی 
و ۲۶ د رجـه و ۵۷ د قیقـه عـرض شـمالی به‌عنـوان بزرگ‌تریـن 
جزی�ره ای�ران د ر تنگه هرمز واقع ش�د ه اس�ت. طبق سرشـماری 
سـال ۱۳۹۵ جمعیـت جزیـره قشـم ۱۴۸۹۹۳ نفـر اسـت کـه 
از ایـن تعـد اد  ۶۶۸۰۱ نفـر د ر نقـاط شـهری و ۸۲۱۶۰ نفـر د ر 
نقـاط روسـتایی سـکونت د ارنـد . قشـم د ر گـروه سـرزمین‌های 
گ�رم و خش�ک ق�رار می‌گیـرد  و رطوبـت نسـبی د ر آن بـالا 
اس�ت. فشـار هوا د ر قشـم بین mbarHg ۱۰۱۸-۱۰۱۵ ‌اسـت 
کـه د ر تابسـتان به‌د لیـل گرمـای زیـاد ، فشـار هـوا بـه کمتـر از 
mbarHg ۱۰۰۰ می‌رسـد . د مـای متوسـط سـالیانه جزیـره 
قشـم حـد ود  0C ۲۶، بـا متوسـط حد اکثـر و حد اقـل د مـای 
روزانـه به‌ترتیـب ۳۳ و 0C ۱۸ اسـت. ایـن جزیـره بـا میانگیـن 
بـارش سـالیانه ۱۸۳/۲mm جـزء مناطق کم بارش ایران اسـت. 
براسـاس شـواهد  تکتونيکـى و رسوب‌شناسـى، م‌ىتوان قشـم را 
بخشـى از جنـوب زاگـرس د ر نظـر گرفـت. طبـق نظـر اکثریت 
زمين‌شناسـان ايـن منطقـه از نظـر تکتونيکى از زمان ترشـيرى 
پسـين به‌عنـوان ناحيـه فعال تکتونيکـى بخش جنوبى پيشـانى 
دي گـر ريختى يـا کمربند  هم‌گرايـى )بين‌النهريـن و حوزه خليج 
فـارس( و همچنيـن حاشـيه‌هاى صفحـه فشارشـى و برخوردى  
قـاره ايـران ـ عربـى، فعـال بـود ه اسـت )14(. شـکل ۱ موقعیت 
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جزیـره قشـم د ر خلیـج فارس را نشـان د اد ه اسـت.
انتخـاب محـل  د ر  مؤثـر  معیارهـای  ابتـد ا  پژوهـش  ایـن  د ر 
شـد ند .  تعییـن  مطالعـه  مـورد   محـد ود ه  د ر  پسـماند   د فـن 
ایـن معیارهـا بـا بررسـی و اسـتفاد ه از اسـتاند ارد های مختلف 
از جملـه اسـتاند ارد های مربـوط بـه سـازمان حفاظـت محیـط 
زیسـت، IOOC و اسـتاند ارد های جهانـی و همچنیـن با مرور 
منابـع و مطالعـات انجـام شـد ه د رخصـوص فراینـد  مکان‌یابـی 
د فن پسـماند  د ر د اخل و خارج کشـور و نیز با بررسـی شـرایط 
منطقـه مـورد  مطالعـه و عوامـل تاثیرگـذار د ر منطقـه مـورد  
بررسـی تد ویـن شـد ند . ۱۵ لایـه اطلاعاتی زیر از سـازمان‌های 

مختلـف تهیـه، پـرد ازش و مـورد  اسـتفاد ه قـرار گرفت:
• لایه‌هـای خطـوط گاز، خطـوط نفـت و مراکـز نفـت و گاز، مراکـز 

IOOC صنعتـی اسـتخراج شـد ه از نقشـه‌های
• لایـه مراکـز جمعیتـی اسـتخراج شـد ه از نقشـه‌های مرکـز آمـار 

یران ا
• لایه‌هـای گسـل، شـیب، ارتفاع، زمین شناسـی، آب‌های سـطحی، 

مـرز سـواحل، فرود گاه، شـبکه ارتباطـی )جاد ه‌ها(، کاربـری اراضی و 
پوشـش گیاهی اسـتخراج شـد ه از نقشـه‌های سـازمان زمین شناسی 

و اکتشـافات معد نی
جهـت انتخـاب مکان‌هـای مناسـب د فن پسـماند ، پرسشـنامه 
وزن ‌د هـی )ضمائـم( بیـن ۲۰ نفـر از کارشناسـان خبره محیط 
زیسـت مناطـق عملیاتـی و سـتاد  IOOC توزیـع شـد  )حجم 
شـد (.  محاسـبه  نفـر   ۲۰ کوکـران  فرمـول  براسـاس  نمونـه 

معیارهای مورد  اسـتفاد ه د ر AHP براسـاس نظر کارشناسـان 
از ۱ تـا ۹ وزن د هـی شـد ، بـه طوری‌کـه ۱ )اهمیت یکسـان(، 
۳ )اهمیـت مطلـوب(، ۵ )اهمیـت قـوی(، ۷ )اهمیـت خیلـی 
قـوی(، ۹ )اهمیـت خیلـی مطلـوب( و ۲، ۴ و ۶ اولویـت بیـن 
فواصـل اسـت. جهـت تعییـن ضریـب اهمیـت )وزن(، نرمالیزه 
سـازی، اولویـت بنـد ی و ضریـب سـازگاری د ر یـک ماتریـس 
 Expert Choice11و نـرم افـزار AHP د و بـه د و از روش
اسـتفاد ه شـد . لایه‌هـای تهیـه شـد ه از معیارهـا و زیـر معیارها 
د ر محیـط نـرم افـزار ArcGIS10.8 مورد  پـرد ازش و تحلیل 
از روش ترکیـب وزن‌د ار  بـا اسـتفاد ه  قـرار گرفتنـد .  فضایـی 
  (Weighted Linear Combination (WLC))خطـی
د ر محیـط GIS، لایه‌هـای اطلاعاتـی بـا هـم تلفیـق و مناطق 

مناسـب د فـن پسـماند  اسـتخراج شـد ند .

یافته‌ها
پارامترهـای مؤثـر د ر مکان‌یابـی محـل د فـن پسـماند  حفاری 
د ر جزیره قشـم د ر سـه گروه مورد  شناسـایی قـرار گرفتند  که 

طرح سلسـله مراتبي آن د ر شـکل ۲ نشـان د اد ه شـد ه اسـت.
اولویـت  و  سـازی  نرمالیـزه  بنـد ی،  طبقـه  از  حاصـل  نتایـج 
بن�د ی معیارهـا تاثیرگـذار د ر انتخـاب مکان‌های مناسـب د فن 
پسـماند  حفاری د ر جزیره قشـم د ر جد اول 1 تا 5 نشـان د اد ه 
شـد ه اند . نقشـه‌ها د ر شـکل های 3 تا 9 براسـاس این جد اول 
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  موقعيت جزيره قشم در خليج فارس - ١شكل 

  

در اين پژوهش ابتدا معيارهاي مؤثر در انتخاب محل دفن پسماند در محدوده مورد مطالعه تعيين شدند. اين معيارها با بررسي 

و استانداردهاي  IOOCو استفاده از استانداردهاي مختلف از جمله استانداردهاي مربوط به سازمان حفاظت محيط زيست، 

يابي دفن پسماند در داخل و خارج كشور و نيز با ت انجام شده درخصوص فرايند مكانور منابع و مطالعاجهاني و همچنين با مر

از  رلايه اطلاعاتي زي ١٥ ثيرگذار در منطقه مورد بررسي تدوين شدند.ايط منطقه مورد مطالعه و عوامل تابررسي شر

  :، پردازش و مورد استفاده قرار گرفتتهيه هاي مختلفسازمان

 هاي استخراج شده از نقشه ، مراكز صنعتيخطوط نفت و مراكز نفت و گازهاي خطوط گاز، لايهIOOC  

 هاي مركز آمار ايراناستخراج شده از نقشه لايه مراكز جمعيتي  

 كاربري ها)شبكه ارتباطي (جاده ،فرودگاه هاي سطحي، مرز سواحل،آب گسل، شيب، ارتفاع، زمين شناسي، هايلايه ،

  هاي سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدنياستخراج شده از نقشه اراضي و پوشش گياهي

نفر از كارشناسان خبره محيط زيست  ٢٠بين  (ضمائم) دهيمناسب دفن پسماند، پرسشنامه وزن  هايجهت انتخاب مكان

معيارهاي مورد استفاده نفر محاسبه شد).  ٢٠توزيع شد (حجم نمونه براساس فرمول كوكران  IOOCمناطق عملياتي و ستاد 

(اهميت  ٥(اهميت مطلوب)،  ٣(اهميت يكسان)،  ١ كهبه طوري ،وزن دهي شد ٩تا  ١از  اساس نظر كارشناسانبر AHPدر 

جهت تعيين ضريب اهميت  .استاولويت بين فواصل  ٦و  ٤، ٢(اهميت خيلي مطلوب) و  ٩(اهميت خيلي قوي)،  ٧قوي)، 

 Expertو نرم افزار AHPدر يك ماتريس دو به دو از روش  بندي و ضريب سازگارياولويت  ،نرماليزه سازي )،(وزن

Choice11 .زير معيارها در محيط نرم افزار ها و معيارهاي تهيه شده از لايه استفاده شدArcGIS10.8  مورد پردازش و

در   (Weighted Linear Combination (WLC))دار خطيبا استفاده از روش تركيب وزن. تحليل فضايي قرار گرفتند

  .ندهاي اطلاعاتي با هم تلفيق و مناطق مناسب دفن پسماند استخراج شدلايه، GISمحيط 

  

  هايافته

 طرح كه در سه گروه مورد شناسايي قرار گرفتند در جزيره قشم يابي محل دفن پسماند حفاريپارامترهاي مؤثر در مكان

  است. نشان داده شده ٢در شكل  آن سلسله مراتبي

شکل ۱- موقعیت جزیره قشم د ر خلیج فارس
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انتخاب مكان هاي مناسب دفن پسماندهاي حفاري در جزيره قشم 

اجتماعي  -فرهنگي زيست محيطي
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  درخت سلسله مراتبي مكان يابي دفن پسماند در جزيره قشم - ٢شكل 

  

 يمناسب دفن پسماند حفار يهاانتخاب مكاندر  رگذاريثات معيارها و اولويت بندي نرماليزه سازيطبقه بندي، نتايج حاصل از 

  .نداتهيه شده اين جداولاساس بر ٩تا  ٣ هاينقشه ند.نشان داده شده ا ٥تا  ١ لدر جداو قشم رهيدر جز

  

  اههاي شيب، ارتفاع، خطوط گسل و فرودگلايهنتايج حاصل از محاسبه اوزان  - ١جدول 

شيب 
 (درصد)

مقادير نرماليزه 
 شده شيب

ارتفاع 
)m( 

مقادير 
نرماليزه شده 

 ارتفاع

خطوط 
 )mگسل (

مقادير نرماليزه 
 شده خطوط گسل

 )mفرودگاه (
مقادير نرماليزه 

 شده فرودگاه

٠٥٤/٠  >٣٠٠٠ ٠٥٢/٠  >٢٠٠ ٤٦١/٠ >٣٠ ٤٤٠/٠ >٥ 
٠٧٦/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٠٨٣/٠  ٢٠٠-٤٠٠ ٢٦٣/٠ ٣٠-٦٠ ٢٧٥/٠ ٥-١٠ 
١٤٤/٠  ٤٠٠٠-٥٠٠٠ ١٥٠/٠  ٤٠٠-٦٠٠ ١٤١/٠ ٦٠-٩٠ ١٥٠/٠ ١٠-١٥ 
٢٦٦/٠  ٥٠٠٠-٦٠٠٠ ٢٧٥/٠  ٦٠٠-٨٠٠ ٠٨٦/٠ ٩٠-١٢٠ ٠٨٣/٠ ١٥-٢٠ 

٤٦٠/٠  <٦٠٠٠ ٤٤٠/٠  <٨٠٠ ٠٤٩/٠ <١٢٠ ٠٥٢/٠ <٢٠ 
  

  

  هاي مراكز صنعتي، نفت و گاز و جمعيتي لايه نتايج حاصل از محاسبه اوزان - ٢جدول 

مراكز صنعتي 
(m) 

مقادير نرماليزه شده 
 مراكز صنعتي

مراكز نفت و 
 )mگاز (

مقادير نرماليزه شده 
 مراكز نفت و گاز

مراكز جمعيتي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 جمعيتيمراكز 

٠٣٢/٠  >١٠٠٠ ٠٥٣/٠  >٥٠٠ ٠٥٥/٠  >١٠٠٠ 
٠٦٤/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ ٠٨٦/٠ ٥٠٠-١٠٠٠ ٠٩٥/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ 
١٣٧/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ ١٣٩/٠ ١٠٠٠-١٥٠٠ ١٥٦/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ 
٢٩١/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٣٤/٠ ١٥٠٠-٢٠٠٠ ٢٦٩/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ 

٤٧٦/٠  <٤٠٠٠ ٤٨٨/٠ <٢٠٠٠ ٤٢٥/٠  <٤٠٠٠ 
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)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 جمعيتيمراكز 

٠٣٢/٠  >١٠٠٠ ٠٥٣/٠  >٥٠٠ ٠٥٥/٠  >١٠٠٠ 
٠٦٤/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ ٠٨٦/٠ ٥٠٠-١٠٠٠ ٠٩٥/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ 
١٣٧/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ ١٣٩/٠ ١٠٠٠-١٥٠٠ ١٥٦/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ 
٢٩١/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٣٤/٠ ١٥٠٠-٢٠٠٠ ٢٦٩/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ 

٤٧٦/٠  <٤٠٠٠ ٤٨٨/٠ <٢٠٠٠ ٤٢٥/٠  <٤٠٠٠ 
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انتخاب مكان هاي مناسب دفن پسماندهاي حفاري در جزيره قشم 

اجتماعي  -فرهنگي زيست محيطي
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  درخت سلسله مراتبي مكان يابي دفن پسماند در جزيره قشم - ٢شكل 

  

 يمناسب دفن پسماند حفار يهاانتخاب مكاندر  رگذاريثات معيارها و اولويت بندي نرماليزه سازيطبقه بندي، نتايج حاصل از 

  .نداتهيه شده اين جداولاساس بر ٩تا  ٣ هاينقشه ند.نشان داده شده ا ٥تا  ١ لدر جداو قشم رهيدر جز

  

  اههاي شيب، ارتفاع، خطوط گسل و فرودگلايهنتايج حاصل از محاسبه اوزان  - ١جدول 

شيب 
 (درصد)

مقادير نرماليزه 
 شده شيب

ارتفاع 
)m( 

مقادير 
نرماليزه شده 

 ارتفاع

خطوط 
 )mگسل (

مقادير نرماليزه 
 شده خطوط گسل

 )mفرودگاه (
مقادير نرماليزه 

 شده فرودگاه

٠٥٤/٠  >٣٠٠٠ ٠٥٢/٠  >٢٠٠ ٤٦١/٠ >٣٠ ٤٤٠/٠ >٥ 
٠٧٦/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٠٨٣/٠  ٢٠٠-٤٠٠ ٢٦٣/٠ ٣٠-٦٠ ٢٧٥/٠ ٥-١٠ 
١٤٤/٠  ٤٠٠٠-٥٠٠٠ ١٥٠/٠  ٤٠٠-٦٠٠ ١٤١/٠ ٦٠-٩٠ ١٥٠/٠ ١٠-١٥ 
٢٦٦/٠  ٥٠٠٠-٦٠٠٠ ٢٧٥/٠  ٦٠٠-٨٠٠ ٠٨٦/٠ ٩٠-١٢٠ ٠٨٣/٠ ١٥-٢٠ 

٤٦٠/٠  <٦٠٠٠ ٤٤٠/٠  <٨٠٠ ٠٤٩/٠ <١٢٠ ٠٥٢/٠ <٢٠ 
  

  

  هاي مراكز صنعتي، نفت و گاز و جمعيتي لايه نتايج حاصل از محاسبه اوزان - ٢جدول 

مراكز صنعتي 
(m) 

مقادير نرماليزه شده 
 مراكز صنعتي

مراكز نفت و 
 )mگاز (

مقادير نرماليزه شده 
 مراكز نفت و گاز

مراكز جمعيتي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 جمعيتيمراكز 

٠٣٢/٠  >١٠٠٠ ٠٥٣/٠  >٥٠٠ ٠٥٥/٠  >١٠٠٠ 
٠٦٤/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ ٠٨٦/٠ ٥٠٠-١٠٠٠ ٠٩٥/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ 
١٣٧/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ ١٣٩/٠ ١٠٠٠-١٥٠٠ ١٥٦/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ 
٢٩١/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٣٤/٠ ١٥٠٠-٢٠٠٠ ٢٦٩/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ 

٤٧٦/٠  <٤٠٠٠ ٤٨٨/٠ <٢٠٠٠ ٤٢٥/٠  <٤٠٠٠ 
  

شکل ۲- د رخت سلسله مراتبی مکان یابی د فن پسمان د د ر جزیره قشم

ج دول ۱- نتایج حاصل از محاسبه اوزان لایه‌های شیب، ارتفاع، خطوط گسل و فرود گاه

ج دول ۲- نتایج حاصل از محاسبه اوزان لایه‌های مراکز صنعتی، نفت و گاز و جمعیتی 
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  هاي خطوط گاز، خطوط نفت، شبكه ارتباطيلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٣جدول 

 )mخطوط گاز (
مقادير نرماليزه شده 

 خطوط گاز
 )mخطوط نفت (

مقادير نرماليزه شده 
 خطوط نفت

شبكه ارتباطي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 شبكه ارتباطي

٠٣٣/٠  >٣٠٠ ٠٤٥/٠  >٥٠٠ ٠٥١/٠  >٥٠٠ 
٠٧٠/٠  ٣٠٠-٦٠٠ ٠٧١/٠  ٥٠٠-١٠٠٠ ٠٨٢/٠  ٥٠٠-١٠٠٠ 
١٣٠/٠  ٦٠٠-٩٠٠ ١٤٣/٠  ١٠٠٠-١٥٠٠ ١٣٩/٠  ١٠٠٠-١٥٠٠ 
٢٥٦/٠  ٩٠٠-١٢٠٠ ٢٦١/٠  ١٥٠٠-٢٠٠٠ ٢٦٩/٠  ١٥٠٠-٢٠٠٠ 

٥١١/٠  <١٢٠٠ ٤٨٠/٠  <٢٠٠٠ ٤٥٩/٠  <٢٠٠٠ 
  

  هاي سطحي، پوشش گياهي و مرز سواحلهاي آبلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٤جدول 

هاي سطحي آب
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 هاي سطحيآب

پوشش گياهي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 پوشش گياهي

 )mمرز سواحل (
مقادير نرماليزه شده 

 مرز سواحل
٠٤٨/٠  >١٠٠٠ ٠٦٠/٠  >٢٠٠ ٠٣٨/٠  >١٠٠٠ 

٠٧٢/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ ٠٩٥/٠  ٢٠٠-٤٠٠ ٠٦٥/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ 
١٤٤/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ ١٥٥/٠  ٤٠٠-٦٠٠ ١٤٦/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ 
٢٦٣/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٣٩/٠  ٦٠٠-٨٠٠ ٢٣٨/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ 

٤٧٣/٠  <٤٠٠٠ ٤٥١/٠  <٨٠٠ ٥١٣/٠  <٤٠٠٠ 
  

  هاي كاربري اراضي و زمين شناسيلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٥جدول 

 مقادير نرماليزه شده زمين شناسي زمين شناسي مقادير نرماليزه شده كاربري اراضي كاربري اراضي

 ١٣٥/٠  پوشش گياهي
 ٥٥٣/٠ ماسه سنگ، آهك، آغاجاري

 ٢٨٩/٠  اراضي باير
 ١٠٥/٠  ها)شبكه ارتباطي (جاده

 ١٥٠/٠ كنگلومرا و ماسه سنگ
 ٠٢٩/٠  اراضي توسعه يافته شهري

تناوب مارن خاكستري و سنگ  ٠٢٢/٠  فرودگاه
 آهك

٢٢٦/٠ 
 ٢٢٧/٠  صخره
 ٠٥٥/٠  صنعتي

 ٠٤٢/٠  اراضي آبي ٠٧١/٠ هاي قديميتراس
 ٠٩٦/٠  نفت و گاز
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  هاي خطوط گاز، خطوط نفت، شبكه ارتباطيلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٣جدول 

 )mخطوط گاز (
مقادير نرماليزه شده 

 خطوط گاز
 )mخطوط نفت (

مقادير نرماليزه شده 
 خطوط نفت

شبكه ارتباطي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 شبكه ارتباطي

٠٣٣/٠  >٣٠٠ ٠٤٥/٠  >٥٠٠ ٠٥١/٠  >٥٠٠ 
٠٧٠/٠  ٣٠٠-٦٠٠ ٠٧١/٠  ٥٠٠-١٠٠٠ ٠٨٢/٠  ٥٠٠-١٠٠٠ 
١٣٠/٠  ٦٠٠-٩٠٠ ١٤٣/٠  ١٠٠٠-١٥٠٠ ١٣٩/٠  ١٠٠٠-١٥٠٠ 
٢٥٦/٠  ٩٠٠-١٢٠٠ ٢٦١/٠  ١٥٠٠-٢٠٠٠ ٢٦٩/٠  ١٥٠٠-٢٠٠٠ 

٥١١/٠  <١٢٠٠ ٤٨٠/٠  <٢٠٠٠ ٤٥٩/٠  <٢٠٠٠ 
  

  هاي سطحي، پوشش گياهي و مرز سواحلهاي آبلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٤جدول 

هاي سطحي آب
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 هاي سطحيآب

پوشش گياهي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 پوشش گياهي

 )mمرز سواحل (
مقادير نرماليزه شده 

 مرز سواحل
٠٤٨/٠  >١٠٠٠ ٠٦٠/٠  >٢٠٠ ٠٣٨/٠  >١٠٠٠ 

٠٧٢/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ ٠٩٥/٠  ٢٠٠-٤٠٠ ٠٦٥/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ 
١٤٤/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ ١٥٥/٠  ٤٠٠-٦٠٠ ١٤٦/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ 
٢٦٣/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٣٩/٠  ٦٠٠-٨٠٠ ٢٣٨/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ 

٤٧٣/٠  <٤٠٠٠ ٤٥١/٠  <٨٠٠ ٥١٣/٠  <٤٠٠٠ 
  

  هاي كاربري اراضي و زمين شناسيلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٥جدول 

 مقادير نرماليزه شده زمين شناسي زمين شناسي مقادير نرماليزه شده كاربري اراضي كاربري اراضي

 ١٣٥/٠  پوشش گياهي
 ٥٥٣/٠ ماسه سنگ، آهك، آغاجاري

 ٢٨٩/٠  اراضي باير
 ١٠٥/٠  ها)شبكه ارتباطي (جاده

 ١٥٠/٠ كنگلومرا و ماسه سنگ
 ٠٢٩/٠  اراضي توسعه يافته شهري

تناوب مارن خاكستري و سنگ  ٠٢٢/٠  فرودگاه
 آهك

٢٢٦/٠ 
 ٢٢٧/٠  صخره
 ٠٥٥/٠  صنعتي

 ٠٤٢/٠  اراضي آبي ٠٧١/٠ هاي قديميتراس
 ٠٩٦/٠  نفت و گاز
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  هاي خطوط گاز، خطوط نفت، شبكه ارتباطيلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٣جدول 

 )mخطوط گاز (
مقادير نرماليزه شده 

 خطوط گاز
 )mخطوط نفت (

مقادير نرماليزه شده 
 خطوط نفت

شبكه ارتباطي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 شبكه ارتباطي

٠٣٣/٠  >٣٠٠ ٠٤٥/٠  >٥٠٠ ٠٥١/٠  >٥٠٠ 
٠٧٠/٠  ٣٠٠-٦٠٠ ٠٧١/٠  ٥٠٠-١٠٠٠ ٠٨٢/٠  ٥٠٠-١٠٠٠ 
١٣٠/٠  ٦٠٠-٩٠٠ ١٤٣/٠  ١٠٠٠-١٥٠٠ ١٣٩/٠  ١٠٠٠-١٥٠٠ 
٢٥٦/٠  ٩٠٠-١٢٠٠ ٢٦١/٠  ١٥٠٠-٢٠٠٠ ٢٦٩/٠  ١٥٠٠-٢٠٠٠ 

٥١١/٠  <١٢٠٠ ٤٨٠/٠  <٢٠٠٠ ٤٥٩/٠  <٢٠٠٠ 
  

  هاي سطحي، پوشش گياهي و مرز سواحلهاي آبلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٤جدول 

هاي سطحي آب
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 هاي سطحيآب

پوشش گياهي 
)m( 

مقادير نرماليزه شده 
 پوشش گياهي

 )mمرز سواحل (
مقادير نرماليزه شده 

 مرز سواحل
٠٤٨/٠  >١٠٠٠ ٠٦٠/٠  >٢٠٠ ٠٣٨/٠  >١٠٠٠ 

٠٧٢/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ ٠٩٥/٠  ٢٠٠-٤٠٠ ٠٦٥/٠  ١٠٠٠-٢٠٠٠ 
١٤٤/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ ١٥٥/٠  ٤٠٠-٦٠٠ ١٤٦/٠  ٢٠٠٠-٣٠٠٠ 
٢٦٣/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٣٩/٠  ٦٠٠-٨٠٠ ٢٣٨/٠  ٣٠٠٠-٤٠٠٠ 

٤٧٣/٠  <٤٠٠٠ ٤٥١/٠  <٨٠٠ ٥١٣/٠  <٤٠٠٠ 
  

  هاي كاربري اراضي و زمين شناسيلايه حاصل از محاسبه اوزان جينتا - ٥جدول 

 مقادير نرماليزه شده زمين شناسي زمين شناسي مقادير نرماليزه شده كاربري اراضي كاربري اراضي

 ١٣٥/٠  پوشش گياهي
 ٥٥٣/٠ ماسه سنگ، آهك، آغاجاري

 ٢٨٩/٠  اراضي باير
 ١٠٥/٠  ها)شبكه ارتباطي (جاده

 ١٥٠/٠ كنگلومرا و ماسه سنگ
 ٠٢٩/٠  اراضي توسعه يافته شهري

تناوب مارن خاكستري و سنگ  ٠٢٢/٠  فرودگاه
 آهك

٢٢٦/٠ 
 ٢٢٧/٠  صخره
 ٠٥٥/٠  صنعتي

 ٠٤٢/٠  اراضي آبي ٠٧١/٠ هاي قديميتراس
 ٠٩٦/٠  نفت و گاز

  

ج دول ۴- نتایج حاصل از محاسبه اوزان لایه‌های آب‌های سطحی، پوشش گیاهی و مرز سواحل

ج دول ۵- نتایج حاصل از محاسبه اوزان لایه‌های کاربری اراضی و زمین شناسی
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  قشم رهيجز در يدفن پسماند حفار يابيها در مكانهيلا اولويت بندي - ٣ شكل

  

  
  شيب، ارتفاع، زمين شناسي و خطوط گسل هايدار شده لايهوزن هاينقشه - ٤شكل 

8 
 

  
  قشم رهيجز در يدفن پسماند حفار يابيها در مكانهيلا اولويت بندي - ٣ شكل

  

  
  شيب، ارتفاع، زمين شناسي و خطوط گسل هايدار شده لايهوزن هاينقشه - ٤شكل 

شکل ۳- اولویت بن دی لایه‌ها د ر مکان‌یابی د فن پسمان د حفاری د ر جزیره قشم

شکل ۴- نقشه‌های وزن‌د ار ش ده لایه‌های شیب، ارتفاع، زمین شناسی و خطوط گسل
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شـد ه‌اند . تهیه 
بحث

انتخـاب مکان‌هـای مناسـب د فن پسـماند های حفـاری نفت و 
گاز د ر جزایـر یکـی از موضوعاتـی اسـت کـه د ر صنعـت نفـت 
تاکنـون بـه آن پرد اختـه نشـد ه اسـت. د ر نتیجـه ایجـاد  یـک 
و  زیسـت  محیـط  از  منظـور حفاظـت  بـه  راهبـرد  مشـخص 
سالمت افـراد  سـاکن د ر ایـن مناطـق بسـیار مهـم و ضروری 
اسـت. بـا توجـه بـه ویژگی‌های هـر منطقـه و اهـد اف طراحی 
انتخـاب  د ر  اسـتفاد ه  مـورد   پارامترهـای  و  معیارهـا  شـد ه، 
مکان‌هـای د فـن پسـماند  و بـه تبـع آن مکان‌هـای منتخـب، 
 Saeedi متفـاوت خواهنـد  بود . د ر مطالعه انجام ش�د ه توس�ط
و همکاران )۲۰۲۰( سـایت‌های مناسـب د فن پسـماند  حفاری 
خش�کی د ر منطق�ه مارون براسـاس معیارهای فنـی، اقتصاد ی، 
اجتماع�ی، اقتص�اد ی و زیس�ت محیط�ی انتخاب شـد ند . نتایج 
مطالعـه آنهـا نشـان د اد  سـایت‌هایی کـه از نظـر ویژگی‌هـای 
سـنگ شناسـی، عمق آب‌های زیرزمینی و اکوسیسـتم حساس 
مناسـب‌ترند  از اولویـت بیشـتری برخـورد ار هسـتند . بـر ایـن 

11 
 

 
 مناسب  پهنه كاملادر  حفاري هايپسماند دفن هايمكانالويت بندي  - ٩ شكل

  

  بحث

به وعاتي است كه در صنعت نفت تاكنون هاي مناسب دفن پسماندهاي حفاري نفت و گاز در جزاير يكي از موضانتخاب مكان

اين محيط زيست و سلامت افراد ساكن در آن پرداخته نشده است. در نتيجه ايجاد يك راهبرد مشخص به منظور حفاظت از 

 استفادهپارامترهاي مورد معيارها و شده، و اهداف طراحي  نطقههاي هر مبا توجه به ويژگي بسيار مهم و ضروري است. مناطق

 و Saeedi در مطالعه انجام شده توسط د بود.نمتفاوت خواه ،منتخب هايمكان تبع آنو به  دفن پسماندهاي در انتخاب مكان

معيارهاي فني، اقتصادي، اساس بر سب دفن پسماند حفاري خشكي در منطقه مارونهاي مناسايت )٢٠٢٠( همكاران

سنگ  يهايژگيكه از نظر و ييهاتيسا مطالعه آنها نشان داد جينتاانتخاب شدند.  و زيست محيطي اقتصادي اجتماعي،

اولويت  ٤اساس  . بر ايندبرخوردار هستن يشتريب تيترند از اولومناسباكوسيستم حساس  و زمينيهاي زير، عمق آبيشناس

)، ٢٠١٩و همكاران ( Kamdarدر تحقيق  .)١(هاي مناسب دفن پسماند انتخاب شدند مكان عنواندر نقاط مختلف به

هاي دفن پسماند جامد شهري در تماعي ـ اقتصادي جهت انتخاب سايتزيست محيطي و اج معيارهاي مورفولوژي،

Songkhla هاي زمين شناسي در راستاي حفاظت هاي سطحي، زيرزميني و گسلتفاده شدند. اهميت پارامترهاي آبتايلند اس

نقاط مختلف مناسب در  هاي خيلي مناسب، مناسب و تقريبابر اين اساس پهنه .محيط زيست در اين تحقيق مشخص شد از

با معرفي فاكتورهاي در اهواز، ) ٢٠٢٠(همكاران و  Chabok .)١٥( ه جهت دفن پسماند انتخاب شدندمنطقه مورد مطالع

عنوان نقل و مناطق مسكوني تجاري را به هاي حمل وشبكهاقتصادي، زيست محيطي، اجتماعي و مورفولوژي توانستند 

الزامات سايت مطابق با  ١١ايند. در اين خصوص معرفي نم هاي دفن پسماندانتخاب سايتثيرگذار در ترهاي تاترين پاراممهم

ست و زي رويكرد اقتصادي )٢٠٠٩(همكاران و  Wang. )١٦( اي مناسب دفن انتخاب شدندهعنوان مكانتعريف شده به

هاي حمل و بر اين اساس پارامترهاي هزينهچين مد نظر قرار دادند.  Beijingهاي دفن پسماند را در انتخاب سايتمحيطي 

هاي مكانبا توجه به اهميت پارامترها، ثيرگذارتر از بقيه عوامل بودند. تا ،هاي دفنانتخاب سايت هاي سطحي درنقل و آب

و همكاران  Panahandeh .)١٧( هاي خيلي خوب، خوب و نامناسب معرفي شدندقه در دستهدفن پسماند در اين منطبهينه 

شهر  يابي جايگاه دفن پسماندمكاندر معيارهاي فني، اجتماعي، زيست محيطي، زمين شناسي و هيدرولوژي را  ،)٢٠١٠(

شکل ۹- اولویت بن دی مكان‌هاي د فن پسمان دهای حفاری د ر پهنه کاملا مناسب 

اسـاس ۴ اولویت د ر نقـاط مختلف به‌عنوان مکان‌های مناسـب 
د فـن پسـماند  انتخـاب شـد ند  )1(. د ر تحقیـق Kamdar و 
همـکاران )۲۰۱۹(، معیارهـای مورفولـوژی،‌ زیسـت محیطـی 
د فـن  سـایت‌های  انتخـاب  جهـت  اقتصـاد ی  ـ  اجتماعـی  و 
پسـماند  جامد  شـهری د ر Songkhla تایلند  اسـتفاد ه شد ند . 
اهمیـت پارامترهـای آب‌های سـطحی، زیرزمینی و گسـل‌های 
د ر  زیسـت  محیـط  از  راسـتای حفاظـت  د ر  زمیـن شناسـی 
ایـن تحقیـق مشـخص شـد . بـر ایـن اسـاس پهنه‌هـای خیلی 
مناسـب، مناسـب و تقریبـا مناسـب د ر نقـاط مختلـف منطقـه 
انتخـاب شـد ند  )15(.   پسـماند   د فـن  مطالعـه جهـت  مـورد  
Chabokو هم�کاران )۲۰۲۰( د ر اهواز، بـا معرفی فاکتورهای 
اقتصـاد ی، زیسـت محیطی، اجتماعـی و مورفولوژی توانسـتند  
شـبکه‌های حمـل و نقل و مناطق مسـکونی تجـاری را به‌عنوان 
مهمتریـن پارامترهـای تاثیرگـذار د ر انتخـاب سـایت‌های د فن 
پسـماند  معرفـی نماینـد . د ر ایـن خصـوص ۱۱ سـایت مطابق 
بـا الزامـات تعریـف شـد ه به‌عنـوان مکان‌هـای مناسـب د فـن 
انتخـاب شـد ند  )16(. Wang و هم�کاران )۲۰۰۹( رویکـرد  
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اقتصـاد ی و زیسـت محیطـی را د ر انتخـاب سـایت‌های د فـن 
پسـماند  Beijing چیـن مـد  نظـر قـرار د اد ند . بر این اسـاس 
پارامترهـای هزینه‌هـای حمـل و نقـل و آب‌هـای سـطحی د ر 
انتخـاب سـایت‌های د فـن، تاثیرگذارتـر از بقیـه عوامـل بود ند . 
بـا توجه بـه اهمیـت پارامترها، مکان‌هـای بهینه د فن پسـماند  
د ر ایـن منطقـه د ر د سـته‌های خیلـی خوب، خوب و نامناسـب 
و همـكاران )۲۰۱۰(،   Panahandeh معرفـی شـد ند  )17(. 
معیارهـای فنـی، اجتماعـی، زیسـت محیطـی، زمین شناسـی 
و هید رولـوژی را د ر مکان‌یابـی جایـگاه د فـن پسـماند  شـهر 
سـمنان را بررسـی نمود نـد . د ر ایـن مطالعـه خطـوط گسـل،‌ 
اماکـن سـکونتی، جمعیتـی، راه‌هـا و مناطـق حفاظـت شـد ه 
شـد ند .  معرفـی  زیـاد   اهمیـت  د ارای  پارامترهـای  به‌عنـوان 
نقشـه‌های رتبـه بنـد ی شـد ه محد ود ه‌هـای مـورد  مطالعـه را 
بـه پهنه‌هایـی د ر غالـب نامناسـب،‌ مناسـب و بسـیار مناسـب 
تفکیـک نمود ه اسـت )18(. Yesilnacar و همکاران )۲۰۱۲( 
د ر مطالعـه خـود  محد ود یت‌هـای زیسـت محیطـی د ر انتخاب 
مکان‌هـای د فـن پسـماند  شـهر Sanliurfa ترکیـه را مـورد  
توجـه قـرار د اد نـد . پارامترهـای شـهری و روسـتایی،‌ کاربـری 
اراضـی، آبراهـه و زمیـن شناسـی اهمیـت زیـاد ی د ر انتخـاب 
ایـن  د ر  د اشـتند .  شـهر  ایـن  د ر  پسـماند   د فـن  مکان‌هـای 
تحقیـق پهنه‌هـای مناسـب و نامناسـب د فن پسـماند  د ر نقاط 
مختلـف مشـخص شـد ند  )19(. د ر مطالعه انجام شـد ه توسـط 
د ر  اطلاعاتـی  لایـه   ۱۳  ،)۲۰۱۲( همـکاران  و   Barzehkar
معیارهـای زیسـت محیطی، اجتماعـی و اقتصـاد ی د ر انتخاب 
مکان‌هـای د فـن پسـماند  مـورد  اسـتفاد ه قـرار گرفتنـد  )20(. 
پارامترهـای عمـق آب‌هـای زیرزمینـی، رود خانـه، جنس خاک 
و مناطـق حفاظـت شـد ه د ر ایـن تحقیـق وزن بیشـتری را بـه 
خـود  اختصـاص د اد نـد . پهنه‌هـای مناسـب، نسـبتا مناسـب و 
نامناسـب د ر نقـاط مختلـف جهـت د فـن پسـماند  شناسـایی 

گرد یـد .
د ر نتایـج مطالعـه حاضـر به‌د لیـل حساسـیت مسـائل زیسـت 
محیطـی و فرهنگـی ـ اجتماعـی د ر جزیـره قشـم فاصلـه از 
از  سـواحل  مـرز  و  رود خانه‌هـا  جاد ه‌هـا،  جمعیتـی،  مراکـز 

اهمیـت بیشـتری نسـبت بـه سـایر پارامترهـا برخورد ارنـد . به 
عبـارت د یگـر ایـن پارامترهـا د ر اولویـت بنـد ی گزینه‌هـای 
د فـن پسـماند  سـهم بیشـتری د ارنـد . مـكان د فن پسـماند  به 
علـت ایجـاد  شـرایط نامسـاعد  و بوي نامطبـوع بایـد  د ر فاصله 
د ورتـر از مراكـز جمعيتـي قرار گیـرد . د ر جزیره قشـم به د لیل 
مسـاحت کـم جزیـره و لزوم حفـظ سالمتی و بهد اشـت افراد  
سـاکن، محل د فن پسـماند  باید  د ر فاصله‌ای مناسـب از مراکز 
جمعتـی واقـع شـود . هـر چنـد  فاصلـه کمتـر از جـاد ه بـرای 
محـل د فـن پسـماند  به‌د لیـل سـهولت حمـل و نقـل و کاهش 
هزینه‌هـا اهمیـت د ارد  لیکـن به‌د لیـل رونـق د اشـتن صنعـت 
گرد شـگری و لـزوم حفـظ زيبايـي منظـر جزیـره، نمی‌تـوان 
پسـماند  را نزد یکـی جاد ه‌هـا رهـا نمـود . بـا توجـه محصـور 
بـود ن جزیـره توسـط منابـع آب و ضـرورت حفظ مرز سـواحل 
از آلود گی‌هـای پسـماند ، ایـن مکان‌هـا نبایـد  د ر محیطی واقع 
شـوند  کـه احتمـال خطـر آلود گـی منابـع آب وجـود  د اشـته 

باشد .
د ر ایـن پژوهـش پـس از تهیـه لایه‌هـای اطلاعاتـی مطابـق 
شـکل 3 تـا 6 نقشـه نهایـی مکان‌یابـی پسـماند  د ر ۵ کلاس 
)کامال مناسـب، مناسـب، نسـبتا مناسـب، نسـبتا نامناسـب و 
نامناسـب( بـرای منطقـه مطالعاتـی مطابق شـکل ۸ مشـخص 
شـد  و اولویت‌هـای پیشـنهاد ی د ر پهنـه کاملا مناسـب مطابق 
شـکل ۹ مشـخص شـد ند . احد اث سـایت‌های د فن پسماند  د ر 
ایـن مناطـق از جزیره قشـم به برنامه‌ريزان پيشـنهاد  مي‌شـود . 
بـا توجـه بـه نتایـج به‌د سـت آمـد ه از مطالعـه حاضـر می‌توان 
به‌کارگیـری  د ر  حاضـر  مطالعـه  اجـرای  عـد م  کـه  گفـت 
مکان‌هـای منتخـب د فـن پسـماند  حفـاری می‌توانـد  به‌عنوان 
مهمتریـن کاسـتی ایـن مطالعـه شـناخته شـود . ضمـن اینکـه 
مطالعـه حاضـر صرفـا بـه بررسـی معیارهـای مهـم د ر انتخاب 
اسـت  پرد اختـه  حفـاری  پسـماند   د فـن  مناسـب  مکان‌هـای 
و بررسـی جوانـب د یگـر از قبیـل مقبولیـت مـرد م منطقـه و 
اسـتراتژیک بـود ن جزیـره از لحـاظ سیاسـی از محد ود یت‌های 
ایـن مطالعـه بـه شـمار می‌آیـد . بنابراین بـرای تحقیقـات آتی، 
محققـان می‌تواننـد  د ر مطالعـات خـود  به این کاسـتی‌ها توجه 
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نمـود ه و آنهـا را مد نظـر قـرار د هنـد . 
نتيجه‌گيري

معیارهـای متعـد د ی د ر انتخـاب مکان مناسـب د فن پسـماند  
تاثیـر می‌گذارنـد  کـه عـد م توجـه بـه آنهـا موجـب آلود گـی 
بـه محیـط زیسـت و بـه خطـر افتـاد ن سالمتی افـراد  جامعه 
 AHP  می‌شـود . نتایـج حاصـل از ایـن پژوهش نشـان می‌د هد
یـک روش انعطـاف پذیـر، روان و قابـل اجـرا بـرای مکان‌یابـی 
محـل د فـن پسـماند  حفـاری اسـت و تلفیـق آن بـا ابزارهـای 
قد رتمنـد  GIS از کارایـی بالایـی برخـورد ار اسـت. بـا توجـه 
بـه ویژگی‌هـای فنی، اقتصـاد ی، فرهنگـی، اجتماعی و زیسـت 
محیطـی منطقـه مـورد  مطالعـه می‌تـوان گفـت پارامترهـای 
مـورد  اسـتفاد ه د ر مکان‌یابـی د فـن پسـماند  متفاوت هسـتند . 
طبـق نتایـج ایـن پژوهـش پهنه‌هـای د ور از مراکـز جمعیتـی، 
و  زیسـت  راسـتای حفـظ محیـط  د ر  رود خانه‌هـا  و  جاد ه‌هـا 
توجـه بـه مسـائل فرهنگـی ـ اجتماعـی کامال مناسـب بـرای 
د فـن پسـماند  حفـاری هسـتند . د ر جزیـره قشـم پهنه‌هـای 
کامال مناسـب می‌توانـد  مبنـای تصمیـم گیـری برنامه‌ریـزان 
جهـت د فـن پسـماند  حفاری قرار گیرد . بایسـتی توجه د اشـت 
هـر  د ر  پسـماند   د فـن  مكاني‌ابـي  بـراي  گيـري  تصميـم  د ر 
منطقـه نفتـي، طبقـه بنـد ي، وزن، اهميـت و نرخ ناسـازگاري 
لایه‌هـا متفـاوت خواهـد  بـود  و ارزيابي‌هـا بايسـتي براسـاس 
اطلاعـات، واقعيت‌هـا و اسـتاند ارد های موجـود  د ر هـر منطقـه 

پذيرد .  صـورت 

ملاحظات اخلاقی
نویسـند گان کلیـه نـکات اخلاقی شـامل رضایـت آگاهانه، عد م 
سـرقت اد بـی، انتشـار د وگانه، تحریـف د اد ه‌ها و د اد ه‌سـازی را 

د ر ایـن مقالـه رعایـت کرد ه‌اند .

تشکر و ق درد انی
ایـن مطالعـه حاصـل بخشـی از پایان‌نامـه بـا عنـوان "بومـی 
سـازی مد ل بهینـه مد یریت پسـماند  حفاری مناطـق عملیاتی 
IOOC" د ر مقطـع د کتـرا مهند سـی شـیمی د انشـگاه آزاد  

اسالمی واحـد  تهـران جنـوب بـه شـماره ثبـت ۹۰۰۰۲۱۱ 
اسـت. نویسـند گان از همـکاری اد اره حفـاری IOOC کمـال 

تشـکر را د ارنـد .
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ضمائم
ص زمـان ارزشـمند تان به‌طور 

ت. لـذا بـا تخصی
ب د فـن پسـماند  د ر جزیره قشـم طراحی شـد ه اسـ

ت بررسـی انتخـاب مکان‌هـای مناسـ
پرسش�نامه زی�ر د ر راسـتای پژوهشـی جهـ

ش از همـکاري صمیمانه شـما سپاسـگزاري می‌شـود .
د قیـق آن را تکمیـل نمائیـد . پیشـاپی

ت 
ت مطلـوب )۳(، اهمی

ت یکسـان )۱(، اهمی
ش‌ها و الگ�وي امتیازد ه�ی )عبـارات کلامـی بـه کار رفتـه د ر تحقیـق و مقاد یر معاد لشـان: اهمیـ

ش پاس�خ د اد ن ب�ه پرس�
راهنمائ�ی: رو

ت خیلـی مطلوب )۹(، ترجیحـات بین فواصـل )۲، ۴، ۶ و ۸(
ت خیلـی قـوی )۷(، اهمی

قـوی )۵(، اهمیـ
ت. بلکـه می‌تواند  

س نیسـ
A معکو

B بر 
B زیاد  باشـد ، لزوما تاثیـر 

A بـر 
ص کنیـد . براي نمونـه اگر تاثیر 

ت کنیـد  تاثیـر عناصـر هـر سـطر را بـر عناصر مند رج د ر سـتون مشـخ
د قـ

ت هـر د و برهم تاثیر د اشـته باشـند  یا اصلا تاثیر ند اشـته باشـند . میـزان تاثیر هر 
ك  یـا متوسـط باشـد  و هیـچ ارتباطـی بـه تاثیرپذیـري نـد ارد . مثال د و آیتم ممکن اسـ

زیـاد ، انـد
ت بـه یکد یگر تعییـن کنید : 

ک از معیارهـا زیر را نسـب
یـ
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Background and Objective: Improper landfilling of drilling waste has adverse 
effects on the environment and human health. This study aims to select suitable 
landfills for oil and gas drilling waste on Qeshm Island using GIS and AHP.
Materials and Methods: In this study, a weighted map was prepared based on 
each criterion affecting the site location. In the next step, each of the prepared 
layers was ranked. Higher rating indicated the importance of each layer while 
lower values corresponded to their insignificane. 
Results: The reasults of this study showed that the distance from population 
centers (weight 0.222), communication network (roads) (weight 0.169) and 
surface waters (weight 0.142) are important parameters for landfill siting. The 
combination of ranked maps and the weights obtained from AHP, divided the 
landfill area to “completely suitable”, “suitable”, “relatively suitable”, “relatively 
unsuitable” and “unsuitable”.
Conclusion: Priorities identified in “completely suitable” areas can be the basis 
for decision-making, and appropriate locations can be on the agenda as next 
priorities.
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