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چكيده
لايه چند فيلترهاي به محققان توجه باعث كيفيتي چنين تامين در لايه تك فيلترهاي توانايي عدم و آب كيفي استانداردهاي بهبود هدف: و زمينه

سطحي بار افزايش و ها هالومتان تري ساز پيش آلي مواد حذف بهبود به قادر ويژه، خصوصيات از برخورداري دليل به ليكا و آنتراسيت است. شده

بوده اهواز آب خانه تصفيه در كدورت و آلي مواد حذف در آنتراسيت/ليكا بستر با لايه دو هاي صافي عملكرد بررسي مطالعه اين از هدف هستند.

است.

بستره تک صافي بستر ترکيب در شد. ساخته دوبستره صافي و بستره تك صافي عملکرد بررسي جهت پايلوت دو مطالعه، اين در بررسي: روش

حذف كارايي نظر از بررسي مورد هاي پايلوت عملکرد شد. استفاده ماسه و ليکا و ماسه و آنتراسيت ترکيب از ترتيب به بستره دو صافي و ماسه از

اند. گرفته قرار بررسي مورد برداري بهره مختلف شرايط در آلي مواد و كدورت پارامترهاي

و (ليكا لايه دو صافي ماسه)، و (آنتراسيت لايه دو صافي (ماسه)، لايه يك صافي توسط آلي مواد حذف ميزان كه بود آن از حاكي نتايج ها: يافته

صافي ماسه)، و (آنتراسيت لايه دو صافي (ماسه)، لايه يك صافي توسط كدورت حذف ميزان همچنين باشد مي و ٪۴/۲ ٪۱۲ ،٪۷ ترتيب به ماسه)

است. ٪۷۴ و ٪ ۶۹درصد،۸۰ ماسه) و (ليكا لايه دو

حذف زمينه در ماسه و ليكا يا و ماسه و آنتراسيت بستر با لايه دو هاي صافي به لايه يك هاي صافي ارتقاي كه داد نشان مطالعه اين گيري: نتيجه

است. تاثير بي آلي مواد

كدورت موادآلي، ليكا، آنتراسيت، صافي، كليدي: واژگان

خوزستان تحقيقات و علوم دانشگاه وفاضلاب)، (آب زيست محيط مهندسي ارشد كارشناس -۱

اهواز شاپور جندي پزشكي علوم دانشگاه زيست، محيط هاي آوري فن تحقيقات مركز و بهداشت دانشکده استاديار محيط، بهداشت دكتراي -۲

اهواز شاپور جندي پزشكي علوم دانشگاه زيست، محيط هاي آوري فن تحقيقات مركز و بهداشت دانشکده استاديار عمران، زيست محيط دكتراي -۳

اهواز شاپور جندي پزشكي علوم دانشگاه زيست، محيط هاي آوري فن تحقيقات مركز و بهداشت دانشکده دانشيار محيط، بهداشت دكتراي -۴

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۳۱۲ تا ۳۰۱ صفحات ,۱۳۹۰ پاييز سوم, شماره چهارم, دوره

۹۰/۰۳/۲۲ ۹۰/۰۶/۱۹دريافت: پذيرش:
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۳۰۲

مقدمه

ــتند، هس ضرر بي تنهايي به طبيعي آلي مواد اينكه وجود با

هاي فراورده ــكيل تش و كلر با واكنش انجام توانايي دليل به اما

اهميت حايز بسيار و بوده زا ــرطان س اغلب گندزدايي، جانبي

هالومتانها تري توان مي ها فراورده اين جمله از ــتند(۱). هس

مظنون تركيبات اين دو هر كه برد نام را اسيدها ــتيك هالواس و

سيستم به ورودي آب منبع چنانچه .(۲) هستند زايي سرطان به

وجود نيز امكان ــن اي ــد باش آلي مواد حاوي آب خانه ــه تصفي

انعقاد، نظير تصفيه ــاي فراينده در مواد اين كه ــت داش خواهد

و نموده اختلال ــاد ايج گندزدايي ــور ط همين و ــازي س لخته

ــلامت س براي نامطلوب، اضافي ــات تركيب ــري يكس ايجاد با

بر علاوه مواد اين حضور شوند. آفرين صدمه كنندگان مصرف

در بو و رنگ مزه، ايجاد باعث تصفيه فرايند در ــلال اخت ايجاد

تركيبات اين با مدت ــي طولان تماس آن بر علاوه و ــده ش آب

مصرف در ــرطان س نظير ــديدي ش خطرات به دارد امكان آلي

.(۳) بيانجامد كنندگان

مهم امري عنوان به آب منابع از مواد اين حذف ــاس اس اين بر

فرايند در ــت. اس مطرح آب تصفيه ــت صنع در توجه ــل قاب و

صافيها از مختلفي انواع كارگيري به و صافسازي آب، تصفيه

كدورت نيز و آلي ــواد م حذف در موثر هاي بخش ــه جمل از

ترين قديمي از ــي يك ــازي س ۴).صاف ــود( ش مي ــوب محس

محيط يك ميان از آب عبور شامل و بوده آب تصفيه هاي روش

با است. فعال كربن يا گارنت ــيت، آنتراس ــن، ش نظير متخلخل

ــتر بس منفذي فضاهاي در معلق ذرات ــتر، بس ميان از آب عبور

از ــتفاده اس .(۵) ــوند ش مي حذف آب جريان از و افتاده دام به

تصفيه فرايند در بستره سه و دوبستره ــتره، بس يك هاي صافي

امروز به تا گذشته از آب تصفيه فرايند ترين مهم عنوان به آب

شود. مي قلمداد

از آنها ساختار در كه هستند هاي صافي بستره يك هاي صافي

عنوان به خردشده ــيت آنتراس زغال يا ــه نظيرماس ماده نوع يك

از نوع اين در انتخابي ــتر بس معمولا ــود ش مي ــتفاده اس بستر

ذرات از ماسه لايه چون .(۶) ــت اس ــه ماس جنس از ها صافي

تشكيل زياد نسبتا وزن داراي و يكنواخت متحدالشكل، اي دانه

گذاري لايه با كه شوند مي سبب خصوصيات اين است، شده

محكم و سفت بستري آب كننده تصفيه هاي صافي در ماده اين

جلوگيري ذرات لاي لابه به هوا ورود از كه شود داده ــكيل تش

كاسته ــتر بس در موجود خالي فضاي و منافذ درصد از و نموده

فقط ۴-۵ ــه لاي يك هاي صافي در ــي طوركل ــه ب .(۷) ــردد گ

دارند دخالت سازي صاف عمليات در بستر فوقاني ــانتيمتر س

در .(۸) بود خواهد كوتاه صافي كاركرد دوره ــاس اس اين بر و

عنوان به ماسه ــازي، س صاف ــتم سيس از كارگيري به تاريخچه

قرار استفاده مورد فيلترها ــتر بس ــاختار س در كه اي ماده اولين

برخي علت به حاضر حال در اما شود مي شناخته است گرفته

تصفيه امر متخصصان اي، ماسه بستر در موجود هاي محدوديت

تغييراتي صافي ــازه س ــتر بس تركيب در كه دانند ــي م لازم آب

عملكرد دوره ــتر، بس هنگام زود گرفتگي .(۷) آورند وجود به

عدم و بيشتر سازي صاف نرخ به دستيابي به نياز صافي، كوتاه

مواردي جمله از آلي، ــواد م حذف در لايه يك صافي ــي تواناي

ــتفاده اس به را آب تصفيه صنعت برداران بهره توجه كه ــت اس

هاي صافي ــت. اس نموده معطوف ــتري بس دو هاي ــي صاف از

اي لايه شامل آنها بستر كه هستند ها صافي از نوعي دوبستري

اين كه است ريز شن از اي لايه روي درشت آنتراسيت زغال از

به صافي منافذ حجم افزايش منظور به روشي عنوان به ساختار،

استفاده مورد اصلي ماده عنوان به آنتراسيت .(۹) رود مي شمار

است سنگ زغال نوعي ها، صافي از نوع اين بستر ــاختار س در

را كربنه تركيب بيشترين سنگ زغال انواع تمامي به ــبت نس كه

برخورداري چون خصوصياتي از برخورداري علت ــه ب و دارد

ــيار بس حد در كدورت حذف بالا، ــطحي س جذب خاصيت از

مناسب مادهاي عنوان به و... شيميايي مواد به بالا مقاومت عالي،

آب تصفيه منظور به ــتري بس دو هاي صافي ــتر بس تركيب در

آنتراسيت لايه در ها دانه شكل (۱۰-۱۲).چون رود مي شمار به

تفاوت يكديگر ــا ب ها دانه و ــت اس نامرتب و قاعده بي ــلا كام

سفت آساني به صافي لايه تربوده، ــبك س لايه جرم پس دارند،

لايه در فقط ــه ن ــازي س صاف بنابراين ــود. ش نمي ــرده فش و
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۳۰۳

بر ــود. ش مي انجام نيز تر عميق هاي لايه در كه ــطحي س هاي

وشو شست دفعات تعداد و كمتر ــبتا نس فشار افت اساس اين

از ــتفاده اس ــكل مش وجود اين با .(۱) كند مي پيدا كاهش نيز

ماده بتوان كه صورتي در بنابراين آنست. بودن گران آنتراسيت

كارگيري به با كه يافت آنتراسيت به ــبيه ش خصوصياتي با اي

فرايند در آنتراسيت به نزديك بازدهي به دستيابي بر علاوه آن

موفقيت به باشد، داشته نيز اقتصادي توجيه آب، ــازي س صاف

هاي دانه سنگ به توان مي رابطه اين در يابيم. مي دست مهمي

دانه واقع در ليكا ــود. نم ــاره اش ليكا عنوان تحت قيمتي ارزان

مصنوعي و طبيعي روش دو به كه است شده منبسط سبك رس

مانند توجه قابل هاي ويژگي از اي مجموعه ــت. اس تهيه قابل

مقاومت ــب، مناس صوتي افت پايين، حرارتي هدايت كم، وزن

است ــده ش باعث و... ــيميايي ش پايداري و دوام آتش، برابر در

ساختمان صنعت در مصنوعي هاي دانه سنگ اين از استفاده كه

سال در .(۱۳) كند پيدا گسترش زيست محيط و ــاورزي كش و

مقياس در ــي پژوهش طي در همكارانش و زاده ــي عيس ،۱۳۸۳

حذف در قوي جاذب يك عنوان به را فعال كربن تاثير پايلوت،

قرار ــي بررس مورد ــرب ش آب كيفيت بهبود براي بو، و ــم طع

با اي ــتوانه اس جذب ــتون س يك از تحقيق اين انجام در دادند.

براي و شده استفاده پايلوت عنوان به شفاف سي وي پي جنس

ــتر بس بندي لايه نوع دو آب كيفيت بر ها جاذب تاثير ــي بررس

ــت. اس گرفته قرار آزمايش و ــي بررس مورد لايه دو و لايه تك

با آنتراسيت لايه يك شامل لايه تك صافي به مربوط بسترريزي

آنتراسيت لايه يك شامل لايه دو صافي و متر سانتي ۶۰ ارتفاع

ارتفاع به سيليس ماسه لايه يك روي بر متر سانتي ۴۰ ارتفاع به

تحقيق اين از حاصل نتايج است گرفته صورت متر سانتي ۲۰

قوي جاذب يك عنوان به (آنتراسيت) فعال كربن كه داد ــان نش

طعم، حذف در زياد جانبي سطح و ــيار بس هاي وفرج خلل با

همكارش و رحماني .(۱۴) موثراست بسيار كدورت و رنگ بو،

موفق پاميس آتشفشاني ــنگ س كارگيري به با ،۱۳۸۷ ــال س در

يا حذف در سنگ اين تاثير بررسي زمينه در پژوهشي انجام به

فرايند اين در موثر عوامل بررسي و آب در محلول آهن كاهش

و آسان دسترسي به توجه با پژوهش اين هاي يافته طبق گرديد.

جذب فرايند در آن بالاي بازدهي نيز و ــنگ س اين پايين قيمت

كارگيري به امكان بررسي آن، از مجدد واستفاده احيا امكان و

ــده ش توصيه فاضلاب نيز و آب هاي خانه ــه تصفي در ــس پامي

به موفق پژوهشي طي در نيز همكارش و Adin .(۱۵) ــت اس

عميق بستر با صافي ــازي س بهينه براي منطقي روش يك ارايه

مقياس در مطالعه اين گرديد. ها آزمايش ــاندن رس حداقل به و

هاي صافي در متنوعي كننده صاف مواد و گرفته انجام پايلوت

ــت. اس گرفته قرار ارزيابي مورد لايه چند و لايه دو لايه، ــك ت

هاي صافي ــق، تحقي اين از ــده آم ــت دس به نتايج ــاس براس

لايه دو لايه، تك هاي صافي به ــبت نس بازالت، حاوي تكلايه

تر اقتصادي كننده صاف متداول مواد ــاير س حاوي لايه چند و

زوبوليس نيوجرسي، در واقع اي خانه تصفيه محل در است(۱۶).

صافي كارايي ــي پژوهش طي در ــش همكاران و (Zouboulis)

كامل مقياس در را آب تصفيه ــات تاسيس در دولايه و تكلايه

ــتري بس با لايه تك صافي كارايي ــد. دادن قرار ــه مقايس ــورد م

متشكل ــتري بس با لايه دو صافي و ــه ماس متر يك از ــكل متش

دو در ــيت) آنتراس متر ــانتي س ۴۰ و ــه ماس متر ــانتي س ۶۰) از

ــيني نش ته واحد گرفتن نظر در با آب تصفيه ــداول مت ــتم سيس

آلي مواد حذف ــه زمين در واحد، اين گرفتن ــر نظ در ــدون ب و

قرار ــي بررس و تحليل مورد كدورت، مولد معلق ــواد م نيز و

بودند مطلب اين بيانگر مطالعه اين از حاصل نتايج است. گرفته

خروجي ــابه مش كيفيتي از لايه دو صافي از ــي خروج آب كه

لايه دو صافي كه برتري اين با است برخوردار لايه تك صافي

و Mitrouli سال در .(۷) است ــتر بيش آب توليد٪۱۰ به قادر

گرانوله مواد كردن آزمايش هدف با ۲۰۰۹ سال در همكارانش

كيفيت تعيين و ــا دري آب ــتري بس دو هاي صافي براي جديد

نمك تاسيسات تغذيه معيارهاي خصوص در ــده ش صاف آب

رس با اولي كه مختلف صافي ستون دو معكوس، اسمز زدايي

بود، شده بسترريزي آنتراسيت و ماسه با دومي و شده ــط منبس

دو هر كه داد ــان نش حاصل نتايج دادند. قرار ــي بررس مورد را

كيفيت تامين و ــده ش تغذيه آب ذرات ــذف ح نظر از ــي صاف
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۳۰۴

معكوس اسمز سيستم به ورود براي شده صاف آب قبول قابل

آب ايستابي ارتفاع توسعه مورد در اما دارند. ــابهي مش عملكرد

واحد سازي، صاف بالاي هاي ــرعت س در كه ــد ش ــاهده مش

كمتري ارتفاع آنتراسيت و ماسه حاوي ستون با مقايسه در اول

.(۱۷) نمايد مي ايجاد

ها روش و مواد

کاربردي ـ ــي تجرب نيمه ــه مطالع نوع ــک ي حاضر ــق تحقي

مدت به قبلي، ــان محقق تجربيات ــه ب توجه با که ــت اس بوده

خانه تصفيه محل در ،۱۳۸۹ ــاه م تير تا ۱۳۸۸ مهرماه از ــاه م ۹

توجيه با اجرايي مدل يك به دستيابي منظور به اهواز ۲ ــماره ش

آب خانه تصفيه كيفي و كمي ارتقاي جهت ــب مناس اقتصادي

ارتقاي و خانه تصفيه آن هاي صافي سازي مدل طريق از اهواز

سنجي امكان و سازي صاف نرخ افزايش و موجود هاي صافي

خانه تصفيه ــتم سيس به ورودي آب در موجود آلي مواد حذف

شهر آشاميدني آب ــت. اس ــيده رس انجام به پايلوت مقياس در

گردد مي تامين ــطحي س آب خانه تصفيه ۵ ــق طري از ــواز، اه

كل از ٪ ۸۰ تامين ــي تواناي با اهواز ۲ ــماره ش خانه تصفيه ــه ك

به اهواز، خانه تصفيه بزرگترين شهر، اين ــاميدني آش آب نياز

جهت لايه تك اي ــه ماس صافي ۲۴ داراي ــه ك رود مي ــمار ش

است. آب سازي صاف

هاي ــي صاف عملكرد ــه مقايس ــور منظ ــه ب ــش پژوه ــن اي در

ــدورت ك و ــي آل ــواد م ــذف ح در ــه لاي دو و ــه لاي ــك ي

بر است، شده آورده ۱ جدول در كه ــخصاتي مش با پايلوت دو

نماي است. شده ساخته و طراحي فني متداول معيارهاي اساس

دهد. مي نشان را تحقيق اين در استفاده مورد پايلوت واقعي

نشيني انشعابازواحدته آبوروديبهپايلوتازطريقايجاديك

سنج جريان دستگاه يك نصب با و تهيه خانه تصفيه در موجود

شده گرفته نظر در بارسطحي اساس بر ورودي جريان مسير در

منظور به و گرديد تزريق آن درون به پايلوت فوقاني قسمت از

پژوهش در استفاده مورد پايلوت فني مشخصات :۱ جدول
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پايلوت واقعي نماي شكل۲:
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۳۰۵

يكنواخت و يكسان وتوزيع بستر در تلاطم ايجاد از جلوگيري

نحوه ــد. ش ــتفاده اس ورودي در آب مانند دوش پخش از آب

جدول شرح به ها پايلوت از برداري بهره شرايط و بسترگذاري

لازم است. ۳ جدول شرح به بستر پركننده مواد موثر اندازه و ۲

در مصرفي آنتراسيت و ــه ماس ترکيب نسبت که ــت اس ذکر به

طراحي متداول معيارهاي اساس بر لايه دو صافي بستر ساختار

انتخاب است شده ارايه ۱۲ شماره منبع در که ها صافي ــتر بس

شامل مطالعه اين در ــي بررس مورد پارامترهاي ــت. اس گرديده

كدورت ــنجش س مدت اين طول در كه بوده TOCو كدورت

روش به پايلوت ــي خروج و ورودي از و ــاعتي س صورت به

2100p مدل ديجيتال سنج كدورت دستگاه توسط نفلومتريك

گيري اندازه ــت. پذيرف صورت HACH ــركت ش ــاخت س

از ــتفاده اس با و آلي كربن كل ــنجش س مبناي بر آلي ــواد م

از روزانه تواتر با TOC-VCSH مدل متر TOC ــتگاه دس

مواد كليه آمد. عمل ــه ب پايلوت دو هر ــي خروج و ورودي

گونه هيچ بدون و بوده مرك ــركت ش ساخت استفاده مورد

كليه ــن همچني ــد ان گرفته ــرار ق ــتفاده اس ــورد م ــري تغيي

ــتاندارد اس هاي روش ــتورالعمل دس ــاس اس بر آزمايشها

بررسي و تحليل منظور به ــت. اس پذيرفته صورت متد(۱۸)

آماري هاي آزمون از پژوهش ــن اي از آمده ــت دس به نتايج

استفاده پيرسون ــتگي همبس و واريانس تحليل ــتقل، مس تي

است. شده

ها يافته

بسترگذاري لايه دو صافي در TOCو كدورت حذف مقايسه

با آنتراسيت) و ۱/۲ ــه ماس ۱/۲) وآنتراسيت ماسه توسط ــده ش

است. آمده ۴ و ۳ هاي شكل در ترتيب به لايه يك صافي

ــترگذاري بس لايه دو صافي در TOC و كدورت حذف ــه مقايس

صافي با آنتراسيت) و۲/۳ ماسه ۱/۳) وآنتراسيت ماسه توسط شده

ــت. اس آمده ۶ و ۵ ــماره ش نمودارهاي در ترتيب به نيز لايه يك

و ــه ماس ۱/۲) لايه دو صافي در TOCو كدورت حذف ــه مقايس

مقايسه ،۸ و ۷ شكلهاي در ترتيب به لايه يك صافي با ليكا) ۱/۲

با  ليكا) و۲/۳ ماسه ۱/۳) لايه دو صافي در TOCو كدورت حذف

است. شده آورده ۱۰ و ۹ هاي شكل در ترتيب به لايه يك صافي

خروجي TOCو كدورت ــتاندارد اس انحراف و ميانگين همچنين

ميزان که است ذکر به لازم ــت. اس آمده ۴ جدول در ها پايلوت از

بر گرم ميلي رنج ۳/۴-۳/۹ در پايلوت به ورودي ــام خ آب TOC

داشت. قرار NTU ۱۳-۱۵ رنج در خام آب کدورت ميزان و ليتر

ها صافي بستر در استفاده مورد مواد موثر اندازه جدول۳:
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۳۰۶

كدورت حذف در آنتراسيت) و ۱/۲ ماسه ۱/۲) دولايه صافي و (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي شكل۳:

TOC حذف در آنتراسيت) و ۱/۲ ماسه ۱/۲) لايه دو صافي با (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي :۴ شكل

كدورت حذف در آنتراسيت) و ۲/۳ ماسه ۱/۳) لايه دو صافي با (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي :۵ شكل
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۳۰۷

TOC حذف در آنتراسيت) و ۲/۳ ماسه لايه(۱/۳ دو صافي با (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي :۶ شكل

كدورت حذف در ليكا) و ۱/۲ ماسه ۱/۲) لايه دو صافي با (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي :۷ شكل

TOC حذف در ليكا) و ۱/۲ ماسه ۱/۲) لايه دو صافي با (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي :۸ شكل

�
�
�
��
�
�	
�

(m
g/
L)

���

���

���

���

���

�

��	

���

���

��


	 � �

��������	

��� �� ���	 ���
� ���	

�

���

�

���

�

���

�

���

�

� � � � 	 �� �� �� ��

�
��
��

��	
��
���

��� �� ���	 ���
� ���	

���

���

���

���
��� �� ���	 ���
� ���	

���

���

���

	 
 �


��
�
���

�
�
�
��
�
�	
�

(m
g/
L)

��� �� ���	 ���
� ���	��� �� ���	 ���
� ���	

��� �� ���	 ���
� ���	��� �� ���	 ���
� ���	

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

he
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
3-

21
 ]

 

                             7 / 12

https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-61-en.html


۳۰۸

كدورت حذف در ليكا) و ۲/۳ ماسه ۱/۳) لايه دو صافي صافي با (ماسه) لايه يك صافي عملکرد بررسي :۹ شكل

TOC حذف در ليكا) و ۲/۳ ماسه لايه(۱/۳ دو صافي (ماسه)با لايه يك صافي كارايي مقايسه :۱۰ شكل

ها پايلوت از خروجي TOC و كدورت استاندارد انحراف و ميانگين : ۴ جدول
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۳۰۹

بحث

دو درصد، ۶۹ لايه يك پايلوت در كدورت حذف متوسط

درصد ۷۴ ماسه) و (ليكا لايه دو و ماسه)۸۰ و (آنتراسيت لايه

كه دهد مي نشان مستقل تي آماري آزمون نتايج ــد. ش محاسبه

لايه دو صافي و ــه لاي تك صافي در كدورت ــذف ح راندمان

بر و (P<۰/۰۵) داشته داري معني تفاوت ماسه) و ــيت (آنتراس

در لايه دو صافي نوع اين عملکرد آماري آزمون همين ــاس اس

معناداري تفاوت TOC ــذف ح در لايه يک صافي با ــه مقايس

آماري آزمون ــج نتاي همچنين .(P>۰/۰۵) ــد ده نمي ــان نش را

TOC و كدورت حذف راندمان كه دهد مي نشان ــتقل مس تي

تفاوت ــه) ماس و (ليكا لايه دو ــي صاف و لايه ــك ت ــي صاف در

ندارند. داري معني

ارتفاع دو در TOC و كدورت حذف راندمان نيز و (P>۰/۰۵)

ــتر بس تركيب در رفته كار به ليكاي نيز و ــيت آنتراس ــاوت متف

نتايج (P>۰/۰۵) ــد ندارن داري معني ــاوت تف لايه، دو ــي صاف

و ليكا راندمان ــه ك دهد مي ــان نش ــتقل مس تي آماري ــون آزم

ــان نش را ي دار معني تفاوت كدورت حذف در نيز ــيت آنتراس

و ــيت (آنتراس ــتري دوبس هاي صافي در (P>۰/۰۵) دهد نمي

توسط و بستر فوقاني لايه در تر ــت درش ذرات حذف ــه) ماس

ريزتر ذرات ــذف ح به ــه ماس لايه و افتد مي اتفاق ــيت آنتراس

مشاركت ذرات حذف در بستر تمام دولايه صافي در پردازد. مي

ــتر بس فوقاني متر ــانتي س فقط ۴-۵ لايه يك صافي در اما دارد

همكاران و زاده عيسي بررسي نتايج دارد. ــركت ش كار اين در

جاذب يك ــوان عن به ــيت) (آنتراس فعال كربن ــه ك داد ــان نش

و رنگ بو، ــم، طع حذف در ــيار بس هاي فرج و خلل با ــوي ق

حذف بازده كه داد نشان همچنين ــت. اس موثر ــيار بس كدورت

لايه يك صافي با مقايسه در لايه دو صافي ــيله وس به كدورت

حذف راندمان بررسي دراين ــت. اس بالاتر مساوي ــرايط ش با

جاذب ــط توس بندرعباس ــاميدني آش آب كدورت و رنگ بو،

به دقيقه ۹ تماس زمان و متر سانتي ۶۰ بستر ارتفاع با لايه تك

با برابر ــرايط باش دولايه جاذب و درصد ۸۹ و ترتيب۱۰۰،۱۰۰

ترتيب به سيليس متر سانتي ۲۰ و آنتراسيت سانتيمتر ۴۰ بستر

مطالعات همچنين گرديد(۱۷). محاسبه درصد ۹۲ و ۱۰۰،۱۰۰

تند بستري تك هاي صافي ارتقاي كه داد ــان نش نيز زوبوليس

دو هاي صافي به استراليا در اي خانه تصفيه در واقع اي ــه ماس

راندمان يافتن بهبود ــبب س آنتراسيت و ماسه ــتر بس با بستري

هاي يافته مطالعات اين دو هر .(۱۹) است شده كدورت حذف

در ــيت آنتراس توانايي از ليكا كنند. مي تاييد را حاضر ــه مطالع

صافي مزيت واقع در و نيست برخوردار ــت درش ذرات حذف

ميانگين ندارد. را ذرات عمقي حذف زمينه در ــتره بس دو هاي

بستري دو معادل۷، بستري تك پايلوت در آلي كربن كل حذف

ماسه) ۴/۲درصد و (ليكا دوبستري و ماسه) ۱۲/۳ و (آنتراسيت

مستقل تي آماري آزمون اجراي از ــتفاده اس با گرديد. ــبه محاس

نشد داده تشخيص دار معني آماري لحاظ از مقادير اين تفاوت

كه كشور داخل در شده توليد آنتراسيت از ــتفاده اس (P>۰/۰۵)

مواد حذف در كمتري توانايي از وارداتي ــيت آنتراس به نسبت

دقت با متر TOC دستگاه از استفاده نيز و است برخوردار آلي

موثر عوامل جمله از ليتر بر گرم ميلي محدوده در ــري گي اندازه

TOC دستگاه از ــت اس بهتر ــت. اس نتيجه اين به ــتيابي دس در

مطالعه نتايج شود. ــتفاده اس كار اين منظور به ppb دقت با متر

لايه يك صافي كارايي ــه مقايس زمينه در همكاران و زوبوليس

ــان نش كامل مقياس در آلي ــواد م حذف ــه زمين در ــه لاي دو و

ــابه مش كيفيتي از لايه دو صافي از خروجي آب ــه ك دهد ــي م

لايه دو صافي كه برتري اين با است برخوردار لايه يك صافي

مطالعه نتايج همچنين است(۷). ــتر بيش آب ٪۱۰ توليد به قادر

لايه يک صافي عملکرد ــه مقايس زمينه در همکارش و پراوين

واقعي مقياس در آنتراسيت) و ــه لايه(ماس دو صافي و (ماسه)

صافي به ــه) (ماس لايه يک صافي تبديل با که ــد ده مي ــان نش

۳۰ شده سازي صاف آب ميزان ــيت)، آنتراس و ــه (ماس لايه دو

ــط توس که اي مطالعه کند(۲۰). مي پيدا افزايش درصد ۷۰ ــا ت

گرانوله مواد از ــتفاده اس خصوص در ــش همکاران و ــي ميترول

آب سازي صاف در لايه دو هاي صافي بستر ترکيب در جديد

لايه يک صافي که دهد مي نيزنشان است پذيرفته صورت دريا

حذف زمينه در ماسه) و ــيت (آنتراس لايه دو صافي و ــه) (ماس

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

he
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
3-

21
 ]

 

                             9 / 12

https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-61-en.html


۳۱۰

ورود منظور به ــده ش ــازي س صاف آب کيفيت و معلق ذرات

اما برخوردارند مشابهي عملکرد از معکوس ــمز اس ــتم سيس به

ساعت)، در متر ۱۰-۱۵) ــازي س صاف بالاي هاي ــرعت س در

مقايسه در لايه يک هاي صافي ــط توس ــده ش تصفيه آب ميزان

صافي در بيشتري فشار افت و بوده کمتر لايه دو هاي صافي با

همكارانش و منصوري شاه شد(۱۷). خواهد ايجاد لايه يک هاي

داخل در شده توليد ــيت آنتراس كارايي پژوهش يك طي در نيز

مورد آلي مواد حذف زمينه در وارداتي ــيت آنتراس با را ــور كش

آن از حاكي مطالعه اين از حاصل نتايج است. داده قرار بررسي

ــيت آنتراس فرار مواد محتوي و گوگرد و کربن محتوي كه بود

ميزان نتيجه در و کند ــي نم تامين را مربوطه ــتاندارد اس ايراني

زمينه در بود. خواهد زياد تصفيه عمليات طي در آن رفت هدر

و ايراني ــيت آنتراس دو بين مانده باقي کلر و ــدورت ک حذف

حذف صد در اما ــدارد، ن وجود داري معني اختلاف ــي واردات

طور به وارداتي آنتراسيت ــيله وس به خام آب در موجود TOC

صورتي در رو اين از است. ايراني آنتراسيت از بيش داري معني

تصفيه هاي صافي بسترسازي براي ايراني آنتراسيت از ميتوان

صورت آن روي بر بيشتري پردازش كه نمود استفاده آب خانه

ــطحي س بارگذاري از وارداتي ــيت آنتراس اين بر علاوه پذيرد.

اين که ــت اس برخوردار داخلي ــول محص به ــبت نس بالاتري

است(۲۱). آن تر مناسب بندي دانه علت به ويژگي

گيري نتيجه

از استفاده با حاضر مطالعه از آمده دست به نتايج به توجه با

كدورت حذف راندمان لايه دو هاي صافي بستر در ــيت آنتراس

بنابراين يابد. مي بهبود (ماسه) لايه يك هاي صافي به ــبت نس

لايه دو هاي ــي صاف به ــه) (ماس لايه يك هاي صافي ــاي ارتق

انتخاب در كه شرطي به شود، مي پيشنهاد ماسه) و ــيت (آنتراس

ــتفاده اس مرغوب ــيت آنتراس از و نموده دقت ــيت آنتراس نوع

گردد.
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Comparation of Mono Layer Filter (Sand) Dual Media Filter
(Anthracite and Leca) and Performance in Removal
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ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: Improvement of water quality standards and inability of mono layer
filters in producing such quality caused researchers attended to multi layer filters.
Due to specific characteristics of anthracite and leca can improve removal of organic materials and
Surface over flow rate.
The aim of this research was evaluation performance of dual media filters (anthracite/leca) in
removing of organic materials and turbidity from Ahvaz Water treatment plant
Materials and Methods: In this study two pilots built for investigation of mono layer filter and dual
media filter performance. The researcher used sand in structure’s media of mono layer filter and
composition of anthracite, sand and leca in structure’s media of dual media filter, respectively. In
this study single and dual layer filter pilot examined in term of organic matter and turbidity removal
efficiency.
Results: Results indicated that removal of organic matter by single layer filter (sand), dual media
filter (anthracite, and sand), dual media filter (leca and sand) was 7%,12%,4/2% respectively. And
also Turbidity removal by single layer filter(sand), dual media filter (anthracite and sand), dual
media filter (leca and sand) was also 69%, 80%, 74% respectively.
Conclusion: Results of this study showed that upgrading of Single layer to dual layer with anthracite
and leca media can‘t show a significant affect in TOC removal.

Key words: Filter, Anthracite, Leca, Organic matter, Turbidity
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