
 مجله سلامت و محيط، فصلنامه ي علمي پژوهشي
انجمن علمي بهداشت محيط ايران

 دوره هفتم , شماره اول, بهار 1393 , صفحات 35 تا 42

پذيرش: 92/03/07 دريافت: 91/12/15

1-کارشناس ارشد محيط زيست، دانشگاه تربيت مدرس، دانشکده منابع طبيعي، استان مازندران، شهرستان نور
2-)نويسنده مسئول(: دانشيار گروه محيط زيست، دانشگاه تربيت مدرّس، دانشکده منابع طبيعي، استان مازندران، شهرستان 

نور

 ،Callista umbonella بررسي غلظت جيوه در بافت نرم صدف‌هاي دوکفه‌اي
Saccostrea cucullata  و رسوبات در سواحل بندرعباس 

زهرا باقري1 ، عليرضا رياحي بختياري2

چکيده
    Callista زمينه و هدف: اين تحقيق در سال 1390 به منظور تعيين غلظت جيوه کل در رسوبات و بافت نرم دو گونه صدف دوکفه‌اي

 umbonella و Saccostrea cucullata در سواحل بندرعباس انجام شد.
روش بررسي:  در مجموع 67 نمونه صدف دوکفه‌اي و 10 نمونه رسوب از دو ايستگاه ترمينال بندرعباس و پارک جهانگردي سورو 

جمع‌آوري شد. غلظت جيوه کل نمونه‌ها با دستگاه پيشرفته آناليز جيوه )AMA Leco 254(‌ اندازه‌گيري شد.
يافته‎ها:  ميانگين غلظت فلز جيوه در بافت نرم صدف دوکفه‌اي  S. cucullata در ايستگاه ترمينال بندرعباس و پارک جهانگردي 
 30/28 )dw g/ng( 34/5 و 63/95 و رسوبات به ترتيب C. umbonella سورو به ترتيب 145/58 و 151/13، براي صدف دوکفه‌اي

.)p<   0/01  ( و 20/55 بدست آمد. مقايسه ميانگين‌ها اختلاف معني‌داري را بين بافت نرم دو گونه نشان داد
نتيجه‌گيري: با توجه به تجمع بالاتر جيوه در بافت نرم اويستر S. cucullata نسبت به کلم C. umbonella و درجه تغييرپذيري 
پايين‌تر بافت نرم اين گونه نسبت به گونه C. umbonella و همچنين وجود همبستگي مثبت و معني‌دار براي فلز جيوه بين بافت 
نرم صدف‌هاي دوکفه‌اي با رسوبات پيراموني در مجموع مي‌توان نتيجه گرفت بافت نرم S. cucullata به عنوان پايشگر زيستي براي 
فلز جيوه در مناطق جزرومدي سواحل بندرعباس انتخاب گردد. در مقايسه با استاندارهاي ايمني غذا )FDA، EU Commission و 

NHMRC(، غلظت جيوه در اويسترها پايينت ر از حد مجاز براي مصرف انسان بود.

واژگان کليدي: Callista umbonella ،Saccostrea cucullata، جيوه، رسوبات، بندرعباس

riahi@modares.ac.ir; 
ariyahi@gmail.com
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‌مقدمه
پراكندگي زياد فلزات در سطح زمين، مصارف مختلف آن‌ها 
و به ويژه خصوصيات سمي اين فلزات باعث گرديده كه اين 
گروه از فلزات مانند جيوه و تركيبات آن از مهم‌ترين آلاينده‌هاي 
زيست‌محيطي محسوب شوند )1(. زباله‌هاي صنعتي، ساختار 
آلودگي  بالقوه  منابع  از  فلزات  كاوي  معدن  و  زمين  شيميايي 
مورد  منطقه  در   .)2( مي‌روند  شمار  به  آبي  محيط  در  فلزات 
ريزش‎هاي  و  بندرعباس  نفت  هشتم  پالايشگاه  وجود  مطالعه 
آلودگي  م‌یآيند.  بشمار  جيوه  فلز  ورود  منشا  عنوان  به  نفتي 
فلزات ممكن است اثرات مخربي بر روي تعادل اكولوژيكي و 

تنوع زيستي اكوسيستم‌هاي آبي داشته باشد )3(.
آلودگي جيوه در اکوسيستم‌هاي ساحلي نگراني‌هاي زيادي را 
بوجود آورده است. به خصوص سميت آن در انسان که موجب 
به خطر افتادن سلامت انسان در نسل‌هاي مختلف مي‌شود )4(. 
قرار گرفتن در معرض  انتقال جيوه  اصلي  راه‌هاي  بطور کلي 
جيوه، استنشاق، جذب پوستي و بلع است. همچنين ناهنجاري 
هاي ژنتيکي، کاهش رشد، تحريکات عصبي، نارسايي کليوي 
و غيره نمونه‌هايي از عوارض ناشي از قرار گرفتن در معرض 

جيوه هستند )5(.
سطوح  در  اغلب  را  فلزات  تجمع  توانايي  دوکفه‌اي  تنان  نرم 
خيلي بالاتر از آنچه که در ستون آبي و رسوب يافت مي شود 
نشان مي دهند. آن‌ها نماينده آلودگي در يک منطقه هستند به 
همين دليل از آن‌ها براي پايش کيفيت آب‌هاي ساحلي استفاده 
مي‌گردد )6(. ويژگي هاي برجسته صدف هاي دوکفه اي  نسبت 
به ساير موجودات بعنوان پايشگر زيستي مناسب شامل: توزيع 
تغييرات  به  مقاوم  تحرک،  عدم  فراواني،  گسترده،  جغرافيايي 
محيطي، مقاوم به آلودگي هاي مختلف محيطي، فاکتور تجمع 
هاي  آنزيم  پايين  خيلي  هاي  فعاليت  آلودگي،  از  بالا  زيستي 
سوخت و ساز، جمعيت هاي پايدار و گسترده، طول عمر نسبتاً 

طولاني و اندازه مناسب هستنند )7(.
و  هستند  ريزه‌خوار  موجوداتي  دوکفه‌اي‌ها  ساير  و  اويسترها 
در  را  فلزات  همچون  خاصي  آلاينده‌هاي  است  ممکن  آنها 
پايشگر  بعنوان  مي‌توانند  بنابراين،  دهند.  تجمع  بافت‌هايشان 
شوند.  گرفته  بکار  محيط‌زيست  آلودگي‌هاي  براي  زيستي 
و  مصرف  غذا  عنوان  به  کشورها  از  بسياري  در  اويسترها 

بصورت تجاري به بازار عرضه مي‌شود. آنها منبع عالي پروتئين 
و فيبر هستند. از نقطه نظر بهداشت عمومي مهم است که بدانيد 
مقدار جزيي  به  به جيوه حتي  آلوده  دريايي  غذاهاي  مصرف 
در بافت اين موجودات بسيار سمي بوده و در درازمدت براي 
سلامتي انسان مضر است و بنابراين شناسايي سطوح جيوه در 
گونه‌هاي صدف براي ارزيابي سلامت عمومي ضروري است 

.)8(
 ،Cd و همکاران که به مقايسه ميزان فلزات Ashja Ardalan
Zn ،Cu ،Pb و Hg در آب، رسوبات و بافت نرم دوکفه‌اي 
فصل  دو  در   )Anodonta cygnea( انزلي  تالاب  آنودونت 
پاييز و بهار پرداختند، نشان دادند ميزان تجمع جيوه در جنس 
نر و ماده بسيار ناچيز و در اکثر موارد از حد تشخيص کمتر 
برروي  همکاران  و   Joiris توسط  که  تحقيقي  در   .)9( بود 
تجمع جيوه در Crassostrea tulipa و Perna از غنا صورت 
توانايي‌هايي  مختلف  دوکفه‌اي‌هاي  که  داده شد  نشان  گرفت، 
هستند  دارا  جيوه  متابوليسم  و  تجمع  دفع،  براي  متفاوتي 
اويستر   پايشگري  بررسي  به  که  مطالعه‌اي  همچنين    .)10(
 Saccostrea cucullata براي آلودگي جيوه در جزيره قشم 
توسط Shirneshan و همکاران انجام شد، نشان داد که بافت 
انتخاب  مي‌تواند  جيوه  مناسب  پايشگر  عنوان  به  اويستر  نرم 

شود )8(. 
 امروزه در غالب کشورهاي آسيايي مديريت سواحل بر مبناي 
پايش آلاينده‎ها در صدف‌هاي ريزه‌خوار انجام مي‌پذيرد چرا که 
ميزان تجمع آلاينده‌ها در اين صدف‌ها انعکاس دهنده مناسبي 
از وضعيت آلاينده در ستون آب و رسوبات است. براي آناليز 
برداشت  ايستگاه‌ها  از  آب  ليتر  ده‌ها  مي‌بايست  دريا  در  آب 
نمود و پس از فيلتر نمودن آن‌ها به بررسي آلاينده‌ها در آن‌ها 
پرداخت در حالي‌که صدف‌ها به تنهايي در شبانه روز صدها 
ليتر آب را فيلتر نموده و در طول عمر خود تجمع‌دهنده مناسبي 
از وضعيت آلودگي محيط هستند. در بين صدف‌ها برخي توان 
مقايسه  تحقيق  اين  اصلي  دارند. هدف  مناسب‌تري  پايشگري 
توان  تعيين  و  جيوه  فلز  تجمع  در  اين صدف‌ها  از  گونه  دو 
پايشگري زيستي اين دو گونه صدف‌ ريزه‌خوار در منطقه مورد 

مطالعه است.
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علیرضا ریاحی بختیاری و همکار

لذا در تحقيق حاضر از بافت نرم دو گونه صدف دوکفه اي رايج 
 Callista umbonella در سواحل بندرعباس با نام هاي علمي
فلز  زيستي  پايشگر  تعيين  Saccostrea cucullata جهت  و 
ارتباط  مي بايست  منظور  اين  براي  مي شود.  استفاده  جيوه 
همبستگي مابين غلظت جيوه در رسوبات و غلظت آن‌ها در 
بافت نرم صدف‌هاي دوکفه اي مورد بررسي قرار گيرد. همچنين 
در اين مطالعه، مقايسه تجمع جيوه در دو گونه صدف دوکفه‌اي 
بندرعباس و پارک جهانگردي سورو  ايستگاه‌هاي ترمينال  در 
براساس مطالعات  بررسي و تحليل مي‌گردد.  آماري  لحاظ  به 
انجام شده مشخص گرديد که تاکنون بررسي بر روي صدف 
وجه  که  است،  نگرفته  صورت    C. umbonella دوکفه‌اي 

تمايز اين تحقيق با مطالعات گذشته را نشان مي‌دهد.

مواد و روش‌ها
نمونه‌برداري در خرداد 1390 به صورت تصادفي از رسوبات 
سطحی ) cm 3-0( با استفاده از بيلچه و صدف‌هاي دوکفه اي  
 S. cucullata و   C. umbonella با طول و وزن تقريبا يکسان 
به تعدادي که در جدول 1 آورده شده است از ايستگاه پارک 
جهانگردي سورو با موقعيت جغرافيايي " 13 ΄09 °27 شمالي 
با مختصات  بندرعباس  ترمينال  13  °56  شرقي و   ΄ و "08 
جغرافيايي "18 ΄11 °27  شمالي و "09 ΄21 °56 شرقي که 
در شكل )1( نشان داده شده، صورت گرفت. . نمونه‌ها پس از 
جمع‌آوري در کيسه‌هاي پلاستيكي و در يونوليت محتوي يخ 
مرکزي  آزمايشگاه  به  زيست‌سنجي  مشخصات جهت  ثبت  با 
مازندران(  مدرس)نور،  تربيت  دانشگاه  طبيعي  منابع  دانشکده 
 -20 °C انتقال يافتند و تا زمان آناليز بعدي نمونه‌ها در دماي
نگهداشته شدند. براي بدست آوردن وزن خشك، بافت نرم در 
 16 h 72 و رسوبات به مدت  h 105 به مدت °C حرارت
ثابتي برسند )11(. سپس  به وزن  تا  قرار داده شدند  در آون 
در حدود g 0/05 از هر نمونه خشک و پودر شده را توزين 
جيوه  آناليز  پيشرفته  دستگاه  از  کل  جيوه  آناليز  براي  و  کرده 
Analyzer ‌‌ساخت   Mercury  Advanced  )245  AMA(
شرکت لکو )Leco( امريکا است،‌ استفاده شد. حد تشخيص 
اين دستگاه μg/kg 5 است. دقت اندازه گيري ميزان جيوه کل 
تعيين   )1632D SRM ( استاندارد  مادهي  آناليز  از  استفاده  با 

بدست   111/18 و   103/54 بين  بازيابي  درصدهاي  گرديد. 
تکرار صورت  نمونه سه  هر  از  کافي،  دقت  احراز  براي  آمد. 
گرفت. پس از جمع‌آوري و ثبت داده‌ها، نرمال بودن آن‌ها با 
و  تجزيه  کليه  شد.  بررسي  ويلک  شاپيرو-  آزمون  از  استفاده 
گرفت.  SPSS 17 صورت  افزار  نرم  به کمک  داده‌ها  تحليل 
براي مقايسه اختلاف معني داري در تجمع جيوه در بافت نرم 
دو گونه صدف دوکفه‌اي از آزمون T-test استفاده گرديد. براي 
تعيين همبستگي بين غلظت فلز جيوه در رسوبات و بافت نرم 
صدف‌هاي دوکفه‌اي از آناليز همبستگي پيرسون و براي رسم 
نمودارها و جداول از نرم‌افزار Excel استفاده شد. در اين مطالعه از 
فاکتور ضريب تغييرات )Coefficient of Variation( به منظور 
دو  نرم  بافت  در  فلز جيوه  غلظت  تغييرپذيري  درجه  بررسي 
گونه صدف دوکفه‌اي کمک گرفته شد که مقدار اين ضريب از 

رابطه زير محاسبه مي‌شود.

 CV%  =100 × )X/SD(                                         :1 رابطه
نمونه  ميانگين   X و  نمونه  استاندارد  انحراف   SD آن  در  که 

است.

شکل 1 : موقعيت ايستگاه هاي نمونه‌برداري در سواحل بندر عباس
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يافته‌ها
  S. cucullataاويستر نرم  بافت  در  فلز جيوه  ميانگين غلظت 
به  سورو  جهانگردي  پارک  و  بندرعباس  ترمينال  ايستگاه  در 
ترتيب )ng/g dw( 145/58 و 151/13 تعيين گرديد و براي            
کلمC. umbonella ميانگين غلظت فلز جيوه در ايستگاه‌هاي 
ميانگين  آمد.  بدست   63/95 و   34/5 ترتيب  به  مطالعه  مورد 
در  مطالعه  مورد  گونه‌هاي  و  رسوبات  در  جيوه  فلز  غلظت 

جدول 1 آورده شده است.

شکل2 :مقايسه اختلاف معني‌داري در تجمع فلز جيوه )ng/g dw( بين بافت نرم دوگونه صدف دوکفه‎اي در ايستگاه‌هاي مورد مطالعه

جدول 1 : ميانگين ± انحراف معيار غلظت فلز جيوه )ng/g dw( در رسوبات و گونه هاي مورد مطالعه 

معني‌داري  اختلاف  وجود  نشان‌دهنده‌   T-test آزمون  نتايج   
صدف‌های  نرم  بافت  بين  جيوه  فلز  تجمع  در   )p>0/01(
از  هريک  در   C. umbonella و   S. cucullata دوکفه‌اي 

ايستگاه‌هاي مورد مطالعه است )شکل 2(.
معني‌داري  و  مثبت  ارتباط  از  نشان‌  همبستگي  آزمون  نتايج 
با   S. cucullata  اويستر نرم  بافت  در  فلز جيوه  تجمع  بين 
جهانگردي  پارک  و  بندرعباس  ترمينال  ايستگاه‌هاي  رسوبات 

سورو )r=0/92 ؛p>0/05(و )r=0/91 ؛p>0/05( است.
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   T- test        )/p<(            S.

cucullata  C. umbonella         ) .(  

  
         )ng/g dw (          

   
                   S. cucullata   

        )/=r /p< ( )/=r /p< ( .     

C. umbonella     )/=r /p< ( )/=r /p< (        

  )    (.  

      )ng/g dw (   S. cucullata     )a (  
  )b(  

  

ba

   T- test        )/p<(            S.

cucullata  C. umbonella         ) .(  

  
         )ng/g dw (          

   
                   S. cucullata   

        )/=r /p< ( )/=r /p< ( .     

C. umbonella     )/=r /p< ( )/=r /p< (        

  )    (.  

      )ng/g dw (   S. cucullata     )a (  
  )b(  

  

ba

)b( و پارک جهانگردي سورو )a( و رسوبات ترمينال بندرعباس S. cucullata در بافت نرم )ng/g dw( شکل 3 :همبستگي بين غلظت جيوه
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 در مورد بافت نرم کلم C. umbonella نيز ارتباط معني‌داري 
با  به‌ترتيب   )p>0/05؛  r=0/90( و   )p>0/05؛  r=0/89(
 3 )شکل‌هاي  آمد  بدست  مطالعه  مورد  ايستگاه‌هاي  رسوبات 

و 4 (.

 C. در بافت نرم )ng/g dw(شکل 4 : همبستگي بين غلظت جيوه
umbonella و رسوبات ايستگاه‌هاي ترمينال بندرعباس )a( و پارک 

)b( جهانگردي سورو

      )ng/g dw (   C. umbonella       )a (
    )b(

   

  T-test           S. cucullata      C. umbonella 

 .         S. cucullata          .   

                       

   )  .(                     

         )   ( .       C. umbonella  

                   ) .(        

          S. cucullata    C. umbonella  .  

                   .    

                        

                  ) .(  

         Pan  Wang              

      )(             S. cucullata    

Ruditapes philippinarum  .                

          .  

a b

      )ng/g dw (   C. umbonella       )a (
    )b(

   

  T-test           S. cucullata      C. umbonella 

 .         S. cucullata          .   

                       

   )  .(                     

         )   ( .       C. umbonella  

                   ) .(        

          S. cucullata    C. umbonella  .  

                   .    

                        

                  ) .(  

         Pan  Wang              

      )(             S. cucullata    

Ruditapes philippinarum  .                

          .  

a b

بحث 
نتايج آزمون T-test نشان مي‌دهد که تجمع جيوه در بافت نرم 
 C. umbonella به مراتب بالاتر از کلم S. cucullata اويستر
اويستر            نرم  بافت  در  جيوه  فلز  بالاتر  مقادير  وجود  است. 
داد.  نسبت  جذب  نرخ  فاکتور  به  مي‌توان  را   S. cucullata
به ديگر  اويسترها نسبت  فلز جيوه در  بطور کلي نرخ جذب 
به  گونه‌هاي صدف دوکفه‌اي دريايي همچون ماسل و کلم‌ها 
تجمع   .)13 و   12( است  بيشتر  بالاتر  فيلتراسيون  نرخ  دليل 

بالاتر جيوه در بافت نرم اين صدف دوکفه‌اي را مي‌توان مبني 
با متالوتيونين موجود در  پيوند  بر توانايي بالاتر فلز جيوه در 
بافت نرم اويستر دانست )8، 12 و 14(. وجود مقادير پايين‌تر 
پايين‌تر  توانايي  به  مي‌توان  را   C. umbonella در  جيوه  فلز 
اين گونه در تجمع فلز و توانايي بهتر آن در حذف فلز دانست 
مقادير  دليل وجود  به  که  دارد  امکان وجود  اين  نيز  و   .)15(
بالاتر متالوتيونين‌ها در بافت نرم اويستر  S. cucullata نسبت 

به کلم C. umbonella است. 
بعلاوه اختلاف در منبع غذايي ممکن است منجر به اختلاف در 
دسترسي زيستي جيوه در اويستر و کلم شود. با توجه به اينکه 
اويسترها هم از فيتوپلانکتون‌ها و هم از رسوبات معلق تغذيه 
مي‌کنند و ميزان جيوه کل در فيتوپلانکتون‌ها بالاتر از رسوبات 
است نسبت به کلم‌ها که فقط از رسوبات معلق تغذيه مي‌کنند 

ميزان جيوه بالاتري را دارا هستند )16(. 
  Pan و Wang نتايج بدست آمده در اين تحقيق در مطالعه که 
در سال 2011 بر روي صدف‌هاي دوکفه‌اي سواحل هنگ گنک 
انجام داده بودند نيز مشاهده شد )16( که غلظت‌هاي بالاتري 
از جيوه را در بافت نرم اويستر S. cucullata  نسبت به کلم 
Ruditapes philippinarum بدست آوردند. مهم‌ترين دليل 
آنرا توانايي‌هاي مختلف دو گونه صدف دوکفه‌اي براي تجمع 
نيچ‌هاي غذايي متفاوتشان اشاره  با توجه به زيستگاه و  جيوه 

نمودند.
ايستگاه  دوکفه‌اي‌هاي  در  جيوه  بالاي  سطوح  مجموع  در 
بندرعباس  ترمينال  ايستگاه  به  پارک جهانگردي سورو نسبت 
مي‌تواند مبني بر بالاتر بودن فعاليت‌هاي انساني همچون تخليه 
فاضلاب‌هاي خانگي و صنعتي، قايقراني، حمل و نقل دريايي، 
اين  سواحل  آلودگي  همچنين  و   )17( کشتيراني  و  لنج‌سازي 

ايستگاه به نفت دانست.
تجمع  بين   )p>0/05( معني‌داري  و  مثبت  همبستگي‌هاي 
با رسوبات  نرم دو گونه صدف دوکفه‌اي  بافت  فلز جيوه در 
ايستگاه‌هاي مورد مطالعه وجود دارد، نشان‌دهنده اين واقعيت 
است که بافت نرم در هر دو گونه صدف دوکفه‌اي به خوبي 
انعکاس  را  پيراموني  محيط  در  جيوه  فلز  غلظت  تغييرات 
مي‌دهد. در تحقيقات Shirneshan و همکاران بر روي اويستر 

S. cucullata در جزيره قشم اين نتيجه مشاهده شد )8(. 
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بالاتري  اعتماد  قابليت  با  نتيجتاً  بوده و  صدف کلم برخوردار 
مي‌توان از اين نتايج استفاده نمود.

با توجه به مصرف اويستر S. cucullata توسط مردم محلي 
و غلظت جيوه تجمع يافته در بافت نرم اين صدف که بخش 
قابل مصرف آن را تشکيل مي‌دهد و مقايسه نتايج اين مطالعه با 
استاندارد FDA مشخص شد ميزان جيوه موجود در بافت نرم 
اويستر پايين‌تر از حد مجاز است. علاوه بر اين داده‌ها نشان 
حداکثر  از  بيش  اويستر  نرم  بافت  در  جيوه  غلظت  که  دادند 
اروپا  اتحاديه  کميسيون  مقررات  دريايي  غذاهاي  براي  مجاز 
استراليا  )EC( No )1881( و شوراي ملي تحقيقات پزشکي 

)NHMRC( نيست )جدول3(. 

گونه  دو  نرم  بافت  در  جيوه  غلظت  تغييرات   ضريب  آناليز 
تغييرپذيري  درجه  بيانگر   2 جدول  در  دوکفه‌اي  صدف 
کلم                                      به  نسبت   S. cucullata اويستر  نرم  بافت  پايين‌تر 
C. umbonella است. نتايج مبين آن است که داده‌هاي مربوط 
به غلظت جيوه در بافت نرم اويستر از دقت بالاتري نسبت به 

جدول 2 : مقايسه ضريب تغييرات )%CV( تجمع جيوه در بافت نرم 
دو گونه صدف دوکفه‌اي

                    

                      

 )(         .  

      )/p<(               

                        

          .  Shirneshan      S. cucullata  

      )( .  

  

  

  

     )%CV (           
%CV          

/  
/  

  
  

S. cucullata  

C. umbonella  

                       

  S. cucullata    C. umbonella  .             

                      .  

           
  Hg (µg/g)    

)( FDA (2001)    USA  FDA (Food and Drug Administration) 

EU Commission                  
)( )(  /  Europe  EU Commission  

Peerzada et al. (1993) )(    Australia  NHMRC (National Health Medical Research 
Council)(  

  

                    

                      

 )(         .  

      )/p<(               

                        

          .  Shirneshan      S. cucullata  

      )( .  

  

  

  

     )%CV (           
%CV          

/  
/  

  
  

S. cucullata  

C. umbonella  

                       

  S. cucullata    C. umbonella  .             

                      .  

           
  Hg (µg/g)    

)( FDA (2001)    USA  FDA (Food and Drug Administration) 

EU Commission                  
)( )(  /  Europe  EU Commission  

Peerzada et al. (1993) )(    Australia  NHMRC (National Health Medical Research 
Council)(  

  

جدول 3 : استاندارد جيوه براي غذاهاي دريايي در کشورهاي مختلف

نتيجه‌گيري
اويستر                                  نرم  بافت  در  جيوه  بالاتر  تجمع  به  توجه  با 
S. cucullata نسبت به C. umbonella و درجه تغييرپذيري 
 C. umbonella گونه  به  نسبت  گونه  اين  نرم  بافت  پايين‌تر 
و همچنين وجود ارتباط معني‌داري بين بافت نرم دوکفه‌اي‌ها 
بافت  گرفت  نتيجه  مي‌توان  مجموع  در  پيراموني  رسوبات  و 
نرم اويستر S. cucullata حساسيت و دقت بالاتري نسبت به 
پايشگر  به عنوان  C. umbonella دارد و مي‌تواند  نرم  بافت 
زيستي براي فلز جيوه در مناطق جزرومدي سواحل بندرعباس 
غذا،  ايمني  استاندارهاي  با  مقايسه  در  بعلاوه  گردد.  انتخاب 
غلظت جيوه در بافت نرم اويسترها پايينتر از حد مجاز براي 

مصرف انسان بوده و سلامتي انسان را تهديد نمي‌کند

تشکر و قدرداني
مناسب‌ترين  معرفي  عنوان  با  نامه  پايان  از  بخشي  مقاله  اين 
گونه‌هاي  برخي  ميان  در  کادميوم  و  سرب  زيستي  پايشگر 
بخش‌هاي  با  ارتباط  در  بندرعباس  سواحل  دوکفه‌اي  صدف 
ناپايدار فلزات در رسوبات در مقطع کارشناسي ارشد در سال 
مدرس  تربيت  دانشگاه  از  حمايت  با  که  است    1390  -91
مراتب  مقاله،  نويسندگان  است  ذکر  به  لازم  است.  اجرا شده 
دکتر  آقاي  از مساعدت‌هاي جناب  را  قدرداني خود  و  تشکر 
محسن محمدي اعلام مي‌نمايند. يادآور مي‌شويم؛ اين تحقيق 
مدرس  تربيت  دانشگاه  طبيعي  منابع  دانشکده  آزمايشگاه  در 

انجام گرفت.
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ABSTRACT
Background and Objectives: The present study was designed to determine total mercury 
concentrations in sediment and the soft tissues of two bivalve species, Saccostrea cucullata and 
Callista umbonella, in coastline of Bandar Abbas in 2011.
Materials and Methods: Generally, 67 bivalves and 10 sediment samples were collected from 
two stations (terminal of Bandar Abbas and tourism park of Soro). We measured total mercury 
concentrations in each  sample using Mercury Analyzer (Leco AMA 254).
Results: Means of mercury concentration were 145.58 and 151.13 (ng/g dw) in soft tissues of oyster 
S. cucullata and 34.5 and 63.95 in the soft tissues of Clam C. umbonella in two stations, terminal 
of Bandar Abbas and tourism park of Soro respectively. Total mercury concentrations were 30.27 
and 20.55 (ng /g dw) in the sediment samples in two stations, terminal of Bandar Abbas and tourism 
park of Soro respectively. A significant difference was found in mercury concentrations between soft 
tissue of the two species (p <0.01).
Conclusion: Considering  higher concentration of mercury in the soft tissues of oyster S. cucullata 
than clam C. umbonella, lower coefficient of variation in soft tissue of oyster relative to clam C. 
umbonella, and also significant correlations between mercury levels in the soft tissue of oyster and 
sediments, it can be concluded that the soft tissues of oyster S. cucullata can be used as biomonitoring 
agent for mercury in intertidal zone of Bandar Abbas. In comparison with food safety standards 
(FDA, EU Commission and NHMRC), mercury concentrations in oysters were well within the 
permissible limits for human consumption.

Keywords: Saccostrea cucullata, Callista umbonella, mercury, sediment, Bandar Abbas
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