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چکيده
دليل همين به و نرفته بين از آب تصفيه متعارف فرايندهاي در كلر، به مقاومتشان و فعال حركت دليل به آزادزي نماتودهاي هدف: و زمينه

به تواند مي (UV)فرابنفش پرتوتابي کاربرد بنابراين گردند. بهداشتي نامطلوب اثرات بروز موجب و شده آب توزيع هاي سيستم وارد ميتوانند

گيرد. قرار مدنظر ها ارگانيسم اين سازي غيرفعال هاي روش از يکي عنوان

اثر و شده پرداخته (Rhabditida) رابيتيده شاخه آزادزي نماتودهاي سازي غيرفعال در UV لامپ كارايي بررسي به مطالعه اين در بررسي: روش

و وات ۱۱ لامپ يك استفاده، مورد UV لامپ است. گرفته قرار بررسي مورد سازي غيرفعال ميزان بر pH و تابش دوز دما، كدورت، تابش، زمان

بود. مربع متر سانتي بر وات ميكرو ۲۴ پرتودهي شدت

با رسيد. مي ٪۱۰۰ به لامپ سازي فعال غير راندمان دقيقه ۱۰ تماس زمان در بالغ نماتود براي و دقيقه ۹ تماس زمان در نماتود لارو براي ها: يافته

يکسان تابش زمان مدت در يافت. کاهش ٪۶۴ به ٪۱۰۰ از بالغ نماتود و ٪۶۶ به ٪۱۰۰ از لارو سازي غيرفعال راندمان ۲۵ NTU تا کدورت افزايش

يافت. افزايش سازي فعال غير ميزان دما افزايش با نداشت. سازي غيرفعال راندمان بر تاثيري ۹ تا ۶ محدوده در pH تغيير

در لامپ کارايي با کدورت کاهش و دما افزايش تماس، زمان افزايش بين داري معني ارتباط که داد نشان مطالعه از حاصل نتايج گيري: نتيجه

است. بالغ از بيشتر نماتود لارو روي بر لامپ اين كارايي تاثير گرديد مشخص همچنين .(P<۰/۰۰۱) دارد وجود نماتود سازي غيرفعال

آب گندزدايي آزادزي، نماتود فرابنفش، پرتوتابي کليدي: واژگان

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۴۲۶ تا ۴۱۹ صفحات ,۱۳۹۰ زمستان چهارم, شماره چهارم, دوره

۹۰/۰۳/۱۷ ۹۰/۰۶/۱۵دريافت: پذيرش:
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۴۲۰

مقدمه

عدم ــرفت، پيش ــال ح در ــورهاي كش از ــياري بس در

برانگيزترين چالش از يکي به سالم آشاميدني آب از برخورداري

صورت در شک بدون ــت. اس شده تبديل بهداشتي ــکلات مش

جامعه رفاه و انسان سلامت براي جايي ــالم س آب تامين عدم

عمده ــيار بس هاي آلودگي از يکي .(۱) ــت داش نخواهد وجود

ميتواند آب است. زيستي هاي آلودگي آب، منابع خطرناک و

قارچها، باکتريها، ــواع ان از اعم ها ــم ميکروارگانيس انواع ــه ب

انواع به آلودگي بين ــن اي در ــود. ش آلوده انگلها و ويروسها

آب از انتقال قابل بيماريهاي شايعترين از يکي انگلي کرمهاي

به انگلي کرمهاي است(۲). ــده ش گزارش دنيا مختلف نقاط در

... و نماتودها ــتودها، سس ترماتودها، ــامل ش مختلفي گونههاي

کرمهاي اين از اي گونه که نماتودها ــوند. ش مي بندي ــته دس

شيرين آبهاي در موجود عوامل از دستهاي ــند، ميباش انگلي

نظير كوچك مهرداران و مهرگان بي براي غذايي منبع كه هستند

شده زده تخمين ميشوند. محسوب قارچها از تعدادي و ماهي

در ۷/۶ مربع متر ۴/۰۴۷ هر در نماتود ميليون صدها كه ــت اس

داشته حضور ميتواند آشاميدني آب صافي ــتر بس سانتيمتري

خاكهاي ــاكن س يا كفزي معمولا آزادزي نماتودهاي ــد. باش

مواد حاوي كه طبيعي ــوازي ه مكانهاي در ــتند. هس مرطوب

آنها بنابراين مينمايند زيست باشد، باكتري و ميكروبي غذايي

فاضلاب بيولوژيكي تصفيه واحدهاي كند، ــني ش فيلترهاي در

ــوند. ش مي ديده ثانويه تصفيه ــاب پس در زيادي تعداد به نيز و

فرايندهاي در ــر، كل به ــان مقاومتش و ــال فع حركت دليل ــه ب

به توانند مي دليل همين به و نرفته بين از آب تصفيه ــارف متع

نماتودهاي اغلب شوند. وارد آب توزيع هاي ــتم سيس به وفور

آب خانههاي ــه تصفي در ــتفاده اس مورد آب منابع در ــود موج

زياد جريان با هاي رودخانه و خاك هاي رواناب از ــاميدني آش

فاضلابها پساب از يا ميكنند شناور را كف ارگانيسمهاي كه

.(۱ – ۳) ميشوند ناشي

که دارد وجود آب منابع گندزدايي براي گوناگوني ــاي ه روش

از ميشوند. تقسيم فيزيکي و شيميايي ــته دس دو به کلي بهطور

از و ازن گاز از ــتفاده اس و کلرزني ــيميايي، ش رايج هاي روش

را پرتودهي و ــيون فيلتراس حرارت، فيزيکي رايج ــاي ه روش

تاکنون که گندزدايي روش ــن تري رايج ــرد (۴). ب نام ــوان ميت

توليد كشف با اما است بوده کلرزني شده، واقع ــتفاده اس مورد

لامپهاي از ــتفاده اس كلر، با گندزدايي در ــا هالومتانه ــري ت

كه طوري به ــت، اس يافته اي ــده فزاين كاربرد بنفش ــاوراي م

كمتر ديگر بالا سلامت سطح با ــورهاي كش در كلرزني امروزه

گندزدايي در بنفش ماوراي هاي لامپ كاربرد شود. مي استفاده

ساله ۴۰ اي سابقه و است جديدي ــبتا نس تكنولوژي يك آب،

ساخته ۱۹۸۶ سال در جيوه بخار واقعي لامپ نخستين دارد(۵).

حاوي فشار كم لوله يك در الكتريكي تخليه مبناي بر كه ــد ش

پرتوهاي کاربرد در ــدي بع گامهاي كرد. ــي م كار جيوه ــار بخ

در مصنوعي جيوه ــاي ه لامپ ــعه توس آب گندزدايي در UV

ــعه اش دهنده انتقال عنوان به کوارتز از ــتفاده اس و ۱۹۰۱ ــال س

گندزدايي ــه برنام اولين ــود. ب ۱۹۰۶ ــال س در بنفش ــاوراي م

در آمد. در ــرا اج به ۱۹۱۰ ــال س در ــه فرانس ــي مارس در آب،

جذب و فرابنفش ــي گندزداي ميان ارتباط ــس گيت ۱۹۲۹ ــال س

كرد(۵). شناسايي را نوکلييک ــيد اس ــط توس بنفش ماوراي نور

فرابنفش لامپ گندزدايي روي بر اي گسترده تحقيقات تاکنون

انگلي کرمهاي جمله از و ها ميكروارگانيسم ــازي غيرفعالس و

سازي فعال غير ميزان همكاران و ــارا س است. گرفته صورت

فشار كم بنفش ماوراي اشعه از استفاده با خوكي آسكاريس تخم

همکاران و جادل ۲۰۰۷ سال در دادند(۶). قرار بررسي مورد را

نسبت آنتوموپاتوژن نماتودهاي مقاومت ميزان و حرارت اثرات

،۲۰۰۷ ــال س در دادند (۷). قرار مطالعه مورد را UV پرتوي به

با فاضلاب پساب ــرفته پيش تصفيه مطالعه به همکاران، و گومز

جمله از ميکروارگانيسمها حذف براي UV لامپ از ــتفاده اس

که ديگري ــي بررس در ــد(۸). پرداختن ــاريزا بيم ــاي نماتوده

معلق، ذرات اثر شد انجام او همكاران و لين جيان وانگ توسط

بر تابي پرتو تكنيك ارتقاي و مدفوعي كليفرمهاي و ــدورت ك

مورد ثانويه، ــاب پس گندزدايي در فرابنفش لامپ كارايي روي

.(۹) گرفت قرار بررسي
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۴۲۱

فرابنفش ــدزداي گن لامپ كارايي ــي بررس به ــه مطالع ــن اي در

تاثير و ــده ش پرداخته آزادزي ــود نمات ــاوي ح آب ــه تصفي در

ميزان بر تماس ــان زم مدت و دما ،pH كدورت، ــاي پارامتره

است. گرفته قرار بررسي مورد فرابنفش لامپ كارايي

روشها و مواد

كارايي بررسي به آن در و بوده تجربي نوع از مطالعه اين

هاي نماتود حاوي آب تصفيه در فرابنفش گندزداي هاي لامپ

كدورت، تماس، زمان مدت اثر بررسي و بالغ) و (لارو آزادزي

است. شده پرداخته فرابنفش لامپ كارايي ميزان بر دما و pH

وات ۱۱ لامپ ــتفاده، اس مورد ــار فش كم بنفش ماوراي لامپ

۳ عرض ۱۶و طول به ــتان لهس كشور ــاخت س Philips-tUV

سانتيمتر بر ميكرووات ۲۴ پرتودهي شدت ميزان با متر سانتي

ليتري ميلي ۱۰۰۰ راكتور يك از ــات آزمايش اين در بود. ــع مرب

سپس و شد داده قرار كوارتز لوله داخل در لامپ شد. ــتفاده اس

الي ۳ استفاده، بار هر از پيش گرفت. قرار مربوط راكتور داخل

شد. استفاده ثابت حالت به رسيدن و ــدن ش گرم براي دقيقه ۵

كارايي روي بر تا شده تميز آزمايش هر انجام از بعد كوارتز لوله

راکتورفرابنفش ــماتيک ش طرح نگذارد. نامطلوبي ــر تاثي لامپ

است. شده داده نمايش (۱) درشکل

آزادزي نماتودهاي نوع از مطالعه اين در آزمايش مورد ــود نمات

شناسي كرم آزمايشگاه از که بود (Rhabditida) رابيتيده شاخه

صورت به تهران ــکي پزش علوم ــگاه دانش بهداشت ــکده دانش

مورد نماتود لارو و بالغ اندازه گرديد. مي تهيه شده، داده كشت

براي بنابراين ــد. باش مي ميكرون ۱۵۰ و ۸۰۰ ترتيب به مطالعه

شمارش براي ــد. ش استفاده نوري ميكروسكوپ از ــمارش ش

لامل و لام زير و ــته برداش بردار نمونه با ليتر ميلي ــه ۰/۵ نمون

تكرار بار سه ــمارش ش .(۳) گرديد شمارش ــكوپ ميكروس با

گرفت. قرار محاسبه مورد حجم در تعداد متوسط سپس گرديده

برداشت هاي نمونه به بود. شهري آب آزمايش مورد آب نمونه

مزاحمت تا ــد ش افزوده ــديم س تيوسولفات قطره چند ــده ش

ــپس س برود. بين از نماتودها دادن قرار تاثير ــت تح براي کلر

(PBS) ليتر ميلي ۲۰ با شده داده کشت نماتود حاوي پليتهاي

داده شو و ــت شس ۷/۴ pH با Phosphate-buffered saline

شوند. جدا کشت محيط از و شده محلول وارد نماتودها تا شد

به شده کلرزدايي آب نمونه ليتر ميلي ۲۰۰ از مخلوطي ــپس س

داده شستوشو کشت محيط آن با که PBS ليتر ميلي ۲۰ همراه

ميليليتري ۲۲۰ اي نمونه ترتيب بدين گشت. آماده بود، ــده ش

داخل در ــاهد ش عنوان به آن از ــر ليت ميلي ۱۱۰ که ــد ش ــه تهي

براي ۰/۵ زنده و مرده لارو تعداد ــمارش ش و شد ريخته ــر بش

در باقيمانده ليتر ميلي ۱۱۰ و پذيرفت صورت آن از ليتر ميلي

ماوراي پرتو معرض در ــه دقيق ۱۰ تا ۱ از مختلف هاي ــان زم

آزمايش طول در گرفت. قرار آناليز مورد و شد داده قرار بنفش

متر ــانتي س ۲ لامپ از پرتو معرض در نمونه ــه فاصل ميانگين

زمان استثناي به آزمايشات انجام حين در آب دماي نيز و بوده

شد. داشته نگه ثابت گراد سانتي درجه ۲۰ در دما، تاثير مطالعه

تاثير و شده نگهداشته (۱۰دقيقه) ثابت ماند زمان تحقيق اين در

نماتودها سازي غيرفعال کارايي ميزان بر مختلف هاي کدورت

گرفته آب هاي نمونه شد. مي ــي بررس بنفش ماوراي لامپ در

و استاندارد حد زير کدورت داراي تهران ــهري ش آب از شده

سنتتيک کدورت از دليل همين به بود. ۰/۵ NTU از کمتر اکثرا

شد. استفاده آزمايشگاه در

راکتورفرابنفش شماتيک طرح :۱ شکل

كوارتز لوله

بنفش ماوراي لامپ

حاوي آب نمونه

نماتود

كننده مخلوط دستگاه
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۴۲۲

تاثير ــد. ش ــتفاده اس رس خاك از كدورت اثر تعيين منظور ــه ب

كارايي روي ــر ب ۳۰ NTU ــدود ح ــدورت ك ــا ت رس ــاك خ

در بنتونيت رس ــاك خ ذرات ــدازه ان ــد. ش ــي بررس ــپ لام

ته امكان ــل دلي به ــد. باش مي ــرون ميك ۲ از ــر كمت ــدوده مح

پرتودهي هنگام در پايلوت محيط در رس خاك ذرات ــيني نش

گرفت. مي صورت ــده كنن مخلوط يك از ــتفاده اس با اختلاط

ها يافته

شرايط در بالغ هاي نماتود و لارو سازي فعال غير کارآيي

کدورت، لامپ، دوز تابش، زمان نظر از ــگاهي آزمايش مختلف

درشکلهاي است. گرفته قرار مقايسه و موردبررسي pH و دما

نماتودهاي ــازي س فعال غير در فرابنفش ــپ لام ــي كاراي ۲-۴

تاثيرتغييرات  ــن همچني تابش مختلف ــاي ه ــان زم در آزادزي

زمان در آزادزي نماتودهاي ــازي س فعال غير در دما و كدورت

همانطوري است. گرديده ارايه يکسان دوز با دقيقه ۱۰ تابش

۲ از تابش ــان زم تاثيرتغييرات ــود ش مي ديده ــکلها ش در که

درجه ۲۱-۴۵ محدوده در دما تغييرات تاثير ــه، دقيق ۹ تا دقيقه

در pHو ۶-۲۵ NTU محدوده در کدورت ميزان گراد، سانتي

گرفتند. قرار بررسي مورد محدوده ۶-۹

ــازي س فعال غير كارايي بين ارتباط تعيين براي مطالعه ــن دراي

استفاده خطي ــيون رگرس آزمون از شده ــنجش س متغيرهاي و

و تابش زمان ــدت م افزايش بين که داد ــان نش نتايج ــد. گردي

کارايي کاهش و کدورت افزايش ــن بي لامپ، کارايي افزايش

لامپ، کارايي ــش افزاي و دما افزايش ــن بي همچنين و ــپ لام

.(P<۰/۰۰۱) وجوددارد داري معنا ارتباط

بحث

تابش زمان تاثير

تماس زمان افزايش با که داد ــان نش مطالعه از حاصل نتايج

يابد. مي افزايش ــا نماتوده ــازي س فعال غير در لامپ ــي کاراي

µw.s/cm2 (دوز ــه دقيق ۹ تماس زمان در ــود نمات لارو ــراي ب

(دوز دقيقه ۱۰ ــاس تم زمان در ــغ بال ــود نمات ــراي ب و (۳۲۴۰

٪۱۰۰ به لامپ ــازي س فعال غير ــان راندم (۳۶۰۰ µw.s/cm2

.(۲ (شكل رسيد

لامپ تاثيردوز

بر لامپ كارايي تاثير که داد ــان نش مطالعه اين از حاصل نتايج

دوز حداقل که طوري به است. بالغ از ــتر بيش نماتود لارو روي

۳۶۰۰ µw.s/cm2 رابيتيده بالغ نماتود ــازي س فعال غير براي

در متري سانتي ۲ فاصله در ۳۲۴۰ µw.s/cm2 آن لارو براي و

گرفته انجام ــي بررس در ــد. باش مي دقيقه ۱۰ تابش زمان مدت

براي فرابنفش پرتو كاربرد مورد در همكاران و واعظي ــط توس

حداقل آسكاريس، تخم بر آن اثر بررسي و فاضلاب گندزدايي

mw.s/cm2 ــكاريس آس تخم ــازي س غيرفعال براي لازم دوز

لامپ از متر ــانتي س ۶ فاصله در دقيقه ۵ تابش ــان زم در ۴۴۰

گرديد(۱۰). مشخص

ميزان با رابطه در همكاران و سارا.الف توسط که اي مطالعه در

اشعه از ــتفاده اس با خوكي ــكاريس آس تخم ــازي س غيرفعال

كه انجاميد نتيجه اين به پذيرفت فشارصورت كم بنفش ماوراي

دوزهاي ميزان نخورده دست هاي تخم ــازي س فعال غير براي

شده كنده پوست هاي تخم براي و ۸۰۰ mw.s/cm2 تا تابش

براي نياز ــورد م دوزهاي ــت(۶). اس لازم mw.s/cm2 ۵۰ ــا ت

بيشتر اي ملاحظه قابل طور به مطالعه دو هر در سازي غيرفعال

مطالعه بالغ نماتود و لارو فعالسازي غير براي نياز مورد دوز از

با مقايسه در بالغ نماتود و لارو حساسيت زيرا باشد مي حاضر

است. بيشتر آسکاريس کرم تخم

گيري نتيجه

تاثيرکدورت

با دقيقه تابش۱۰ زمان مدت در که ــان نش مطالعه اين نتايج

نماتود لارو غيرفعالسازي راندمان ۲۵ NTU تا کدورت افزايش

نماتود با رابطه در طرفي از است. يافته کاهش ٪۶۶ به ٪۱۰۰ از

تا ــازي غيرفعالس راندمان دقيقه، تابش۱۰ زمان مدت در ــغ بال

NTU تا کدورت افزايش با ولي ثابت ۹ NTU کدورت ميزان

مييابد. کاهش ٪۶۴ ــه ب ٪۱۰۰ از ــازي غيرفعالس راندمان ۲۵
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۴۲۳

در لامپ کارايي ــدورت ک ميزان افزايش ــا ب ديگر، عبارتي ــه ب

(۳ (شكل مييابد. کاهش نماتودها سازي غيرفعال

قدرت ــل دلي به ــدورت ک ــش افزاي ــر اث در ــي کاراي ــش کاه

نتايج باشد. مي کدورت مسبب ذرات توسط نور پخشكنندگي

روي بر معلق ذرات ــر اث با رابطه در ــه گرفت صورت ــي بررس

وانگ توسط ثانويه پساب گندزدايي در فرابنفش لامپ كارايي

كدورت، ميزان افزايش با که داد ــان نش همكاران، و لين ــان جي

فرابنفش لامپ توسط تصفيه مطلوب استاندارد يك به دستيابي

چشمگيري تاثير بزرگ ذرات ويژه به ذرات، و شود مي مشكل

مطالعه اين نتايج با که ــد دارن گندزدايي كارايي ميزان روي ــر ب

دارد(۹). همخواني

تاثيردما

آزمايش اين در دما اثر تعيين براي مطالعه مورد دمايي محدوده

ميزان بر دما كه داد ــان نش ــات آزمايش نتايج بود. ۲۱-۴۵ 0C از

کارايي دما ــش افزاي با و دارد ــر تاثي ــازي س فعال غير ــي كاراي

مدت در ديگر ــي عبارت به يابد. ــي م افزايش ــازي س غيرفعال

در لامپ راندمان آب ــاي دم افزايش با دقيقه ۱۰ تابش ــان زم

با رابطه در يافت. ــش افزاي بالغ نماتود و لارو ــازي غيرفعالس

در ٪۸۹ به ۲۱ 0C ــاي دم در از ٪۱۸/۵ راندمان ــش افزاي لارو،

از بالغ نماتود براي راندمان افزايش و يافته تغيير ۴۵ 0C ــاي دم

.(۴ بود(شكل متغير ۴۵ 0C در تا ٪۷۸/۸ ۲۱ 0C در ٪۱۲/۵

 

که است آن بيانگر ــايرمحققان س توسط ــده ش انجام مطالعات

ميگروارگانيسم نوع به ــتگي بس ــخ، پاس دوز ميزان بر دما تاثير

که است داده نشان گرفته صورت مطالعات مثال عنوان به دارد.

و ۱۱) ندارد دما به بستگي ،MS2 باكتريوفاژ ــازي س فعال غير

گرديده ثابت نيز لامبليا ژيارديا و اشريشياكلي مورد در اما .(۱۲

كارايي ميزان گراد ــانتي س درجه ۳۵ به ۵ از دما افزايش با ــه ک

مييابد افزايش درصد ۱۰ حدود در لامپ

pH تاثير

نماتود سازي غيرفعال ميزان بر pH تاثير ميزان ــي بررس جهت

قرار ــي بررس مورد ۹ تا ۶ از pH ــدوده مح ــك ي لارو و ــغ بال

محدوده اين در pH تغيير كه داد نشان آزمايشات نتايج گرفت.

ماوراي لامپ ــط توس نماتود ــازي س غيرفعال كارايي ميزان بر

مالي مطالعه نتايج با يافته اين (۲ و ۱ (جداول ندارد. تاثير بنفش

ماوراي اشعه سيستمهاي مهندسي ــي بررس به که جيپيجيآر

دارد همخواني بود پرداخته ــاميدني آش آب گندزدايي در بنفش

از توان مي ــد ميرس نظر به مطالعه اين نتايج به توجه ــا (۱۴).ب

مطلوب شرايط رعايت صورت در UV پرتوتابي ــتمهاي سيس

هاي خانه ــه تصفي از خروجي ــاي ه ــاب پس گندزدايي ــراي ب

با تلفيق در را سيستم اين کارايي نيز و ــت جس ــود س فاضلاب

ازن و UV يا H2O2 و UV همزمان کاربرد مثل فرايندها ساير

داد. قرار بيشتر بررسيهاي مورد فاضلاب و آب گندزدايي براي

������ �	�
���
 ���� ���
����� ��� pH

� �

� �/�

� �

� �/�

� �

� �/�

� �

������ �	�
���
 ���� ������� 
����� pH

� �

� �/�

� �

� �/�

� �

� �/�

� �

در آزادزي بالغ نماتود سازي فعال غير كارايي بر pH تاثير : ۲ جدول

يكسان) (دوز دقيقه ۱۰ تابش زمان

در آزادزي نماتود لارو سازي فعال غير كارايي بر pH تاثير : ۱ جدول

يكسان) (دوز دقيقه ۱۰ تابش زمان
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۴۲۴

قدرداني و تشکر

ــي مهندس ــد ارش ــي کارشناس مقطع نامه پايان از مقاله اين

تهران پزشکي علوم دانشگاه بهداشت دانشکده محيط بهداشت

است. گرديده استخراج
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تابش مختلف هاي زمان در آزادزي نماتودهاي سازي فعال غير در فرابنفش لامپ ۲:كارايي شکل

دقيقه ۱۰ تابش زمان در آزادزي نماتودهاي سازي فعال غير در كدورت تاثيرتغييرات : ۳ شکل

ــگاههاي آزمايش محترم ــان کارشناس از دانيم مي لازم ــود برخ

دانشگاه بهداشت دانشکده شناسي انگل و محيط ميکروبيولوژي

وتهيهنمونههاينماتود علومپزشکيتهرانکهدرانجامآزمايشات

نماييم. تشکر صميمانه نمودند ــاعي مس تشريک نويسندگان با
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۴۲۵
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Investigating the Efficiency of Ultraviolet Irradiation for Inactivation
of Free Living Nematodes in Water
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ABSTRACT
Background and Objectives: Free living nematodes due to their active movement and resistance
to chlorination, dont remove in conventional water treatment processes thus can be entered to
distribution systems and cause adverse health effects. UV irradiation can be used as a method of
inactivating these organisms.
Materials and Methods: This study is done to investigate the effect of ultraviolet lamp on
inactivation of free living nematode (Rhabitidae) in water. The effects of duration of irradiation,
turbidity, temperature, UV dose and pH are invistigated in this study. Ultraviolet lamp used in this
study was a 11 watt lamp with intensity of 24 µw / cm2.
Results: Contact time required to achieve 100% efficiency for larvae nematodes and adults were 9
and 10 minutes, respectively. Increase of turbidity up to 25 NTU decreased inactivation efficiency of
larvae and adult nematodes from 100% to 66% and 100% to 64%, respectively. Change in pH ranged
from 6 to 9 did not affect the efficiency of inactivation. With increasing temperature inactivation rate
increased.
Conclusion: The results showed that there was a significant correlation between the increase in
contact time, temperature rise and turbidity reduction with inactivation efficiency of lamp)p<0.001(.
Also the effect of the lamp on inactivation of larvae nematod was more than the adults.

Keywords: Ultraviolet irradiation, Free living nematode, Water disinfection
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