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چكيده 
زمينه و هدف: دي اكسين ها  و فوران ها  تركيباتي بسيار سمي و خطرناكند كه از منابع طبيعي و فعاليت هاي انسان  توليد مي شوند. اين ترکيبات به 
علت پايداري و نيمه عمر بالايي که دارند مدت زيادي در محيط باقي مانده و اثرات شديدي بر محيط   زيست و انسان ها برجاي مي گذارند. هدف 

از اين مطالعه شناسايي منابع انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در ايران و تعيين سهم آنها در ميزان سرانه انتشار است. 
روش بررسي: در اين مطالعه، ابتدا منابع انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  شناسايي و سپس با مراجعه به سازمان هاي متولي، داده هاي مورد نياز جهت 
برآورد ميزان انتشار  از طريق پرسش نامه هاي مربوطه جمع آوري شد. سپس با استفاده از فاکتورهاي انتشار ارايه شده توسط برنامه محيط زيست 

سازمان ملل متحد، ميزان انتشار هرکدام از منابع برآورد  گرديد. جهت آناليز داده ها از نرم افزار Excel استفاده شد. 
مقدار                  اين  از  که  برابر  g TEQ/yr ١٩5٧بوده   ١٣٨٨ سال  در  ايران  در  فوران ها   دي اكسين ها  و  انتشار  ميزان  حاصل  نتايج  براساس  يافته ها: 

g TEQ ٧٠5/٨ وارد هوا شده و g TEQ 6۴٣/٢ آن به صورت خاکستر باقي مي ماند. 

نتيجه گيري: سرانه انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در ايران  µg TEQ/capital ٢6/۴ است و بيشترين ميزان توليد در ايران مربوط به  سوزاندن 
به طريقه روباز (g TEQ/yr ٧٣٢/٨) و توليد فلزات آهني و غيرآهني (g TEQ/yr 6٣5/٧) مانند مس، فولاد و آهن است. 

واژگان كليدي: دي اكسين ها، فوران ها،  منابع انتشار، ايران

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

he
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
1-

03
 ]

 

                             1 / 10

https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-21-en.html


۱۳۴

مي يابند.  تجمع  حيوانات  چربي  بافت هاي  در  بالا  چربي)  در 

انسان ها نيز به طور عمده به وسيله رژيم غذايي در معرض اين 

آلاينده ها قرار مي گيرند(٧). 

مي باشند  پايدار  آلي  آلاينده هاي  فوران ها   از  دي اكسين ها  و 

دارند  انسان ها  سلامت  و  محيط  زيست  بر  مخربي  اثرات  که 

(٨). جنين بيشترين حساسيت را در مقابل دي اكسين ها دارد. 

دي اكسين ها  و  انسان،  در  نوزاد  كه  مي دهد  نشان  مطالعات 

دارند.  شناختي  و  جنسي  فيزيكي،  رشد  بر  تاثيراتي  فوران ها  

تماس هاي طولاني مدت با تركيبات دي اكسين  به نقص سيستم 

ايمني بدن، اختلال سيستم عصبي و سيستم غدد درون ريز و 

اختلال در عملكرد سيستم تناسلي منجر شده و احتمال بروز 

انواع سرطان را نيز افزايش مي دهد (٩). 

در  تاکنون  که  گرديد  مشخص  شده  انجام  مطالعات  براساس 

ايران مطالعه اي جامع در زمينه برآورد ميزان انتشار دي اكسين ها 

انتشار  ميزان  است.  نشده  انجام  مختلف  منابع  از  فوران ها    و 

از   (compounds  like-dioxin) دي اکسين  شبه  ترکيبات 

برخي از صنايع کشور توسط آذري و همکاران مورد بررسي 

قرار گرفت و مشخص شد که بيشترين ميزان انتشار در بخش 

در   .(٩) است  مس)  و  فولاد  (آهن،  فلزات  توليد  از  صنايع 

مطالعه اي ديگر که توسط محمدنژاد و همکاران به انجام رسيد 

مورد  كشور  انرژي  بخش  در  فوران ها   دي اكسين ها  و  انتشار 

ارزيابي قرارگرفت (١٠).  اين مطالعه نشان داد که ميزان انتشار 

۱۴ برآورد   g TEQ/yrکشور نيروگاه هاي  از  ترکيبات  اين 

شده است. ابتکار در مطالعه اي اثرات دي اکسين ها را به لحاظ 

داده  قرار  بررسي  مورد  بدن  ايمني  سيستم  بر  اپيدميولوژيك 

است. اين مطالعه نشان مي دهد که قرارگيري در معرض مقادير 

زياد دي اكسين ها منجر به افزايش خطر ايجاد تومور در اغلب 

نواحي بدن مي گردد (١١).  در اکثر کشورها مطالعات متعددي در 

زمينه شناسايي و برآورد ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  انجام 

گرفته است. در مطالعه اي که در کشور ايرلند انجام گرفته است ميزان 

انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  به هوا، آب و زمين به ترتيب 

g TEQ/yr ۳۴، ۲ و ۵۷  برآورد شده است(١٢). همچنين ميزان 

 ۱۴۲۲  g TEQ/yrانتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در ايالات متحده

برآورد گرديده که از اين ميزان ۹۲٪ آن به هوا انتشار مي يابد (١٣).

مقدمه

محيط زيست  در  منتشر  آلاينده هاي  سمي ترين  از  .....گروهي 

دي اكسين ها  و فوران ها  هستند كه از منابع طبيعي و فعاليت هاي 

فوران ها  (Dioxins) و  دي اكسين ها  مي شوند.  توليد  انسان  

تركيبات  گروه  در  که  بوده  كلره  آلي  (Furans) تركيبات 

قرار   (polyhalogenated compounds) پلي هالوژنه 

مي گيرند. 

دو  اين  كه  است  بنزني  دو حلقه  آنها شامل  شيميايي  ساختار 

حلقه بنزني در دي اكسين ها توسط دو اتم اكسيژن و در فوران ها 

و  پايداري  شده اند(١).  وصل  هم  به  اكسيژن  اتم  يک  توسط 

که  آنهاست  ساختار  به  بسته  دي اكسيني  ايزومرهاي  سميت 

روي  بر  آنها  قرارگيري  نحوه  و  كلر  اتم  هاي  تعداد  براساس 

حلقه ي بنزني سميت متفاوتي دارند (٢).

دي اكسين ها  و فوران ها  داراي٢١٠ ايزومرند که از اين بين ١٣5 ايزومر 

مربوط به فوران ها  و 75 ايزومر ديگر متعلق به دي اكسين ها است 

  2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (١) که سمي ترين آنها

C است (٣) و در سال ١٩٩٧ از 
12

H
4
Cl

4
O

2
(TCDD) با فرمول 

سوي آژانس بين المللي تحقيق بر روي سرطان، در رده اول سرطان زاها 

جاي گرفت (4).

آتش سوزي  شامل  فوران ها   دي اكسين ها  و  توليد  اصلي  منابع 

جنگل ها و آتشفشان ها، صنايع فلزي آهني و غيرآهني، توليد 

محصولات معدني، صنايع چوب و كاغذ و نيروگاه هاي مولد 

برق يا نيروگاه هاي حرارتي است. منبع اصلي انتشار دي اكسين ها 

 و فوران ها  احتراق است(٢). دي اكسين ها و فوران ها همچنين 

فرآورده هاي جانبي ناخواسته اي هستند که از سوختن يا ديگر 

فرايندهاي حرارتي ترکيبات آلي و كلردار تشكيل مي شوند(5). 

احتراق  دليل  به  بيمارستاني  زباله سوزهاي  به ويژه  زباله سوزها 

ناقص خود در انتشار دي اكسين ها و فوران ها به محيط زيست 

نقش دارند (6).

فاکتورهاي متعددي در ميزان تاثير دي اكسين ها و فوران ها بر 

موجودات موثر مي باشد که از آن جمله مي توان به سطح تماس، 

زمان تماس و چگونگي تماس اشاره نمود. بعضي از افراد به 

مقدار  با  تماس  معرض  در  غذايي  رژيم  يا  فعاليت  نوع  دليل 

دي اكسين ها  دارند.  قرار  فوران ها  و  دي اكسين ها  از  بيشتري 

( محلول  چربي دوستي  خاصيت  داشتن  دليل  به  فوران ها    و 
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 با توجه به اثرات شديد دي اكسين ها  و فوران ها  بر محيط زيست 

و انسان ها، بايد به دنبال راهكارهايي براي شناسايي، كنترل و 

با هدف  مطالعه  اين  باشيم.  از محيط  آنها  انتشار  منابع  حذف 

ايران  در  فوران ها   دي اكسين ها  و  منتشرکننده  منابع  شناسايي 

اين  انتشار  ميزان سرانه  در  آنها  تعيين سهم  و  در سال ١٣٨٨ 

آلاينده هاي آلي پايدار به انجام رسيده است. 

مواد و روش ها

انتشار  منابع  شناسايي  مطالعه،  اين  انجام  در  اصلي  .....هدف 

ميزان  آنها در  تعيين سهم  ايران و  دي اكسين ها  و فوران ها  در 

اندازه گيري  آناليزهاي  که  اين  به  با توجه  است.  انتشار  سرانه 

دي اكسين ها  و فوران ها  گران است، در کشورهاي در حال توسعه 

تخمين دقيقي از انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  وجود ندارد. پس 

به منظور کمک به کشورها در دستورالعمل محيط زيست  ملل 

متحد (UNEP) جهت شناسايي منابع منتشرکننده دي اكسين ها 

 و فوران ها  و برآورد ميزان انتشار آنها، الگوي راهنماي استانداردي 

براي  و  بوده  انعطاف پذير  راهنما  الگوي  اين   است.  تهيه شده 

ميزان  آن برآورد  اساسي  هدف  و  دارد  کاربرد  کشورها  کليه 

محيط هاي  به  موجود  منابع  از  فوران ها   دي اكسين ها  و  انتشار 

هوا، آب (مرداب، اقيانوس، خليج و رسوبات)، خاک، پسماند 

(شامل زايدات مايع، لجن و پسماندهاي جامدي که جمع آوري 

شده و به عنوان زايدات دفن مي شوند و يا بازيافت مي گردند) 

کاغذ  مثل  مصرفي  کالاهاي  يا  شيميايي  (مواد  محصولات  و 

منابع  الگوي راهنما  اين   و منسوجات وغيره) است (١۴). در 

انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  ٩ گروه اصلي عنوان شده است 

که هر گروه داراي چندين زيرگروه مي باشد (جدول ١). براي 

هريک از اين منابع فاکتورهاي انتشاري تعيين شده است که با 

ضرب نمودن فاکتورهاي انتشار هر منبع انتشار در ميزان توليد 

آن، ميزان انتشار دي اکسين ها و فوران ها به دست مي آيد. لازم به 

ذکر است که ميزان توليد در برخي از منابع نياز به تبديل واحد 

داشت که با استفاده از راهنماي تعريف شده در  الگوي راهنما 

اين  اهداف  به  دستيابي  به  منظور  رسيد.  انجام  به  مراحل  اين 

مطالعه ابتدا با استفاده از  الگوي راهنما، منابع انتشار دي اكسين ها 

 و فوران ها  در کشور شناسايي و سپس با مراجعه به سازمان هاي 

اين  انتشار  ميزان  برآورد  جهت  نياز  مورد  داده هاي  متولي، 

برنامه  يافته توسط  آلاينده ها،  از طريق پرسش نامه هاي تدوين 

محيط زيست سازمان ملل متحد که جهت برآورد ميزان انتشار 

در  شد.  جمع آوري  است  شده  تهيه  فوران ها   دي اكسين ها  و 

 (Emission Factors) نهايت با استفاده از فاکتورهاي انتشار

تعيين شده در  الگوي راهنما، ميزان انتشار هرکدام از منابع برآورد 

 گرديد. جهت تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار Excel استفاده 

شد. داده هاي مربوط به زباله سوزها، ميزان کمپوست، شيرابه و 

دفن مواد زايد از مرکز پژوهش هاي شهري و روستايي سازمان 

شهرداري ها و دهياري هاي کشور جمع آوري گرديد. اطلاعات 

مربوط به لاشه سوزي حيوانات از گروه بازرسي و نظارت بر 

کشور  کل  دامپزشکي  سازمان  طيور  و  دام  امورکشتارگاه هاي 

آهني و  فلزات  به  مربوط  اطلاعات  تهيه شده است. همچنين 

غير آهني، توليد مواد معدني، کالاهاي مصرفي و مواد شيميايي 

از دفتر آمار و فرآوري داده هاي بخش صنايع فلزي و غير فلزي 

وزارت صنايع و معادن کشور به دست آمد. داده هاي مربوط به 

نيروگاه هاي توليد برق و گرما و مصرف ساليانه سوخت کشور 

از ترازنامه انرژي تهيه شده توسط معاونت امور برق و انرژي 

وزارت نيرو جمع آوري شده است. همچنين اطلاعات مربوط 

به حمل و نقل از سازمان حمل و نقل و ترافيک شهري کشور 

جمع آوري شده است.

يافته ها

.....براساس داده هاي جمع آوري شده و فاکتورهاي انتشار تعيين 

شده براي هر يک از منابع، ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها 

از منابع مختلف  كشور به دست آمده است. نتايج حاصل در 

جدول ۱ نشان داده شده است.

در جدول ٢ توزيع انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  به محيط هاي 

پذيرنده ارايه شده است.

شکل ١ توزيع ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  را از منابع 

توليد كننده  به هوا نشان مي دهد.

شکل ٢ سهم هر يک از منابع انتشار دي اكسين ها  و فوران ها   در 

ايران را برحسب درصد نشان مي دهد که بيشترين سهم ناشي 

از سوزاندن به طريقه روباز است.
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جدول 1: ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها   از منابع انتشار در ايران در سال 1388 
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بحث 
دي اكسين ها  و  انتشار  ميزان  داد  نشان  مطالعه  اين  .... نتايج 

 ١٩5٧  g TEQ/yr  برابر  ،١٣٨٨ سال  در  ايران  در  فوران ها  

 ١٣٨٨ سال  در  ايران  جعميت  آمار  آخرين  براساس  است. 

جدول2: توزيع ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  به محيط هاي پذيرنده در ايران در سال 1388

شكل 1: توزيع ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  

به هوا در ايران 

انتشار  سرانه  بنابراين  است  شده  نفراعلام  ميليون   ٧4 حدود 

دي اكسين ها  و فوران ها  در کشور µg TEQ ٢6/4 به ازاي هر 

نفر است که در مقايسه با کشورهاي ديگر رقم بالايي است. در 
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۱۳۸

جدول ۳ ميزان انتشار دي اکسين ها و فوران ها در ايران و ساير 

کشورها ارايه شده است.

براساس نتايج حاصل سوزاندن به طريقه روباز با ٣٧/4 درصد، 

بزرگترين منبع انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در کشور است. 

دفع  اصلي  روش هاي  از  يکي  کشور  روستاهاي  در  متاسفانه 

کشاورزي،  محصولات  باقي مانده  نيز  و  خانگي  پسماندهاي 

کنترل  اهميت  به  توجه  با  که  به صورت روباز است  سوزاندن 

با  مي توان  آن،  از  ناشي  عواقب  و  روباز  به  طريق  سوزاندن 

بزرگترين  کشور  روستاهاي  در  پسماندها  صحيح  مديريت 

توجهي  قابل  مقدار  به  را  فوران ها   انتشار دي اكسين ها  و  منبع 

سوزاندن  که  مي دهد  نشان  چين  در  مطالعه اي  داد.  کاهش 

 1520  g TEQ/yr انتشار  موجب  محصولات  باقي مانده  روباز 

به محيط شده است (۱۶). همچنين  از دي اكسين ها  و فوران ها  

نشان  اردن  کشور  در  فوران ها   دي اكسين ها  و  انتشار  بررسي 

سوزاندن  از  کشور  اين  در  انتشار  ميزان  بيشترين  که  مي دهد 

آنجايي  از   .(١٧) است   (49/89  g TEQ/yr) روباز  به طريقه 

که عامل اصلي توليد و انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  احتراق 

ناقص مي باشد، لذا موثرترين روش کنترل اين ترکيبات، انجام 

احتراق کامل است. بنابراين پايش و استاندارد نمودن روش هاي 

احتراق  فرايند  داراي  تجهيزات  از  بهره برداري  نامناسب 

کنترل  روش  اصولي ترين  بيمارستاني،  زباله سوزهاي  خصوصا 

در  زباله سوزها  فوران ها ست.  دي اكسين ها  و  انتشار  و  توليد 

کشور لبنان دومين منبع مهم انتشار دي اكسين ها  و فوران ها ست 

دي اكسين ها  و  که  مي دهد  نشان  شده  انجام  تحقيقات   .(١٢)

فوران ها  در دماي حدود C°5٠٠ توليد شده و در دماهاي بالاتر 

از C°٩٠٠ از بين مي روند (۱).

كارخانه هاي ذوب فلزات (مانند ذوب كردن سنگ آهن و ذوب 

مس) و توليد آهن و فولاد دومين منبع مهم انتشار دي اكسين ها 

 و فوران ها  در کشور است که ٣٢/5 درصد توليد اين آلاينده ها را 

به خود اختصاص مي دهند و با نصب تجهيزات کنترل آلاينده ها 

کارخانه هاي  از  شده  متصاعد  فوران ها   دي اكسين ها  و  مي توان 

توليد فلزات آهني و غيرآهني را تا حد زيادي کاهش داد. آذري 

و همکاران نيز با بررسي ميزان انتشار ترکيبات شبه دي اکسين 

از صنايع کشور به اين نتيجه رسيدند که در اين بخش بيشترين 

ميزان انتشار از بخش توليد فلزات (آهن، فولاد و مس) است(٩). 

انتشار  ميزان  که  مي دهد  نشان  کره جنوبي  کشور  در  مطالعه اي 

دي اکسين ها و فوران ها از توليد فلزات g TEQ/yr ٣5/٢5٩ بوده 

 g TEQ/yr   ،از توليد مس است که g TEQ/yr ٣١/٧١ آن 

1/716 از توليد سرب،  g TEQ/yr 1/631 از توليد آلومينيوم و

g TEQ/yr ٠/١١١ ناشي از توليد روي بوده است (١٨). ميزان 

انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در سال ٢٠٠٧ در کشور چين از 

 ٧/٣ g TEQ/yr صنعت توليد مس و آلومينيوم به ترتيب ٣٧/5 و

برآوردگرديده است (١٩).

 6۴٣/٢ g TEQ/yr نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد سالانه

توليد  خاکستر  صورت  به  ايران  در  فوران ها   دي اكسين ها  و 

کنترلي  اقدامات  مي بايست  و  است  زيادي  مقدار  که  مي شود 

شكل 2: سهم منابع انتشار دي اكسين ها  و فوران ها   در ايران در سال 

1388 برحسب درصد
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۱۳۹

جدول 3: ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در ايران و ساير كشورهاي جهان (15)
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سال  در  گيرد.  آنها صورت  دفع صحيح  و  جمع آوري  جهت 

از دي اکسين ها و   ۴۸/١6  g TEQ/yr ٢٠٠٠ در کشور ويتنام 

فوران ها به صورت خاکستر توليد شده است (١٢). در مطالعه اي 

که در سال ١٣٨5 انجام شده است، ميزان انتشار دي اکسين ها 

و فوران ها از نيروگاه هاي کشور g TEQ/yr 14 برآورد شده 

است که با نتايج تحقيق حاضر هم خواني دارد (١٠). براساس 

مطالعات انجام شده در کشور فيليپين ميزان انتشار دي اکسين ها 

و فوران ها از زباله سوزها 41/55، توليد فلزات آهني و غيرآهني 

حمل   ،٢/57 موادمعدني  توليد   ،١٥٧/٢٣ نيروگاه ها   ،١٠/55

مواد  و  کالاها  توليد   ،187/04 روباز  سوزاندن   ،٠/١١ نقل  و 

شيميايي91/56، متفرقه ٠/43 و دفع g TEQ/yr 43/2 برآورد 

گرديده است (٢٠). 

گزارش شده است كه دي اكسين ها و فوران ها در حضور اشعه 

نانوذرات دي اكسيد  مانند  كاتاليزورهايي  به وسيله  فرابنفش و 

تيتانيوم، تخريب شده و از بين مي روند (٢١). استفاده از اين 

روش و اقداماتي نظير استفاده از اسكرابرهاي تر و خشك به 

مانند  انواع جاذب ها  از  استفاده  يا  و  فابريك  فيلترهاي  همراه 

پلي پروپيلن  مانند  پليمر  يك  (شامل   Adiox و  كربن فعال 

و  كنترل  كارايي  پراكنده اند)  آن  در  كربن  ذرات  كه  است 

ورود  از  و   (٢٢) برده  بالا  را  فوران ها   دي اكسين ها  و  حذف 

اين تركيبات خطرناك به محيط زيست و ايجاد عواقب بعدي 

جلوگيري خواهد نمود. 
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نتيجه گيري
در  فوران ها   بالاي دي اكسين ها  و  پايداري  دليل  به  .....هرچند 

محيط زيست  و توليد شدن به صورت طبيعي، غلظت آنها در 

بهبود  با  مي توان  اما  نمي رسد  صفر  به  هيچ گاه  اطراف  محيط 

فرايند احتراق و طراحي مناسب سيستم هاي احتراق، ميزان نشر 

نتايج  داد.  کاهش  را  مواد  اين  انساني  فعاليت هاي  از  حاصل 

نشان مي دهد که ميزان انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  در ايران 

در مقايسه با ساير کشورها بسيار زياد است و تعيين راهکارهاي 

در  خطرناک  آلاينده هاي  اين  کنترل  جهت  مناسب  مديريتي 

قوانين  وضع  و  دولتي  اقدامات  هم چنين  است.  الزامي  کشور 

براي صنايع به منظور كاهش انتشار دي اكسين ها  و فوران ها  نيز 

مي تواند يك راه حل مناسب باشد.

تشكر و قدرداني
..... اين مقاله بخشي از پايان نامه با "عنوان برآورد ميزان انتشار 

 GIS دي اكسين از منابع مختلف در ايران و پياده سازي آن در

به منظور مشخص شدن وضعيت بارگذاري آلودگي در مناطق 

مورد بررسي" در مقطع كارشناسي ارشد در سال۸۹-۱۳۸۸ و 

كد ۳۵۷ است كه با حمايت دانشكاه علوم پزشكي و خدمات 

بهداشتي، درماني تهران اجرا شده است.

و  مالي  حمايت هاي  از  نويسندگان  که  است  ذکر  به  لازم 

کمال  مدرس  تربيت  دانشگاه  پزشکي  دانشکده  آزمايشگاهي 

تشکر را دارند. نويسندگان اين مقاله از مسئولين محترم تمامي 

وزارت خانه ها، سازمان ها و مراکزي که در جمع  آوري داده هاي 

سپاس گزاري  داشتند،  مبذول  را  لازم  همکاري  مطالعه  اين 

مي نمايند.
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ABSTRACT

Background and Objective:Dioxins and Furans are dangerous and highly toxic compounds entering 

to the environment from natural and manmade sources. Having high stability and half-life, these 

compounds remain for a long period in the medium and bring about severe effects on human beings 

and the environment. The aim of this study was to identify dioxins and furans emission sources in 

Iran and to estimate their contribution in emission rate. 

Materials and Methods: First, we identified the emission sources of dioxins and furans and then 

necessary data was gathered by referring to the authorized organizations and filling the prepared 

UNEP questionnaires. We used Excel software to analyze the data collected.

Results: According to the results obtained, total dioxins and furan emission in Iran in 2010, was 

1957 g TEQ/yr; out of this amount, 705.8 g TEQ is emitted to the atmosphere and 643.2 g TEQ is 

residual ash. Therefore, dioxins and furans emission rate was 26.4 µg TEQ/capita in Iran. The most 

rates of emissions were associated with uncontrolled open burning (732.8 g TEQ/yr) and ferrous and 

nonferrous metal production (635.7 g TEQ/yr) such as cupper, iron, and steel.

 Conclusion: Our findings showed that the emission rate of Dioxins and Furans is much higher in 

Iran compared with other countries and appropriate management strategies are required to control 

these dangerous pollutants.

Keywords: Dioxins, Furans, Emission sources, Iran
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