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چکيده
وجود لحاظ به همدان استان در گرددكه مي محسوب محيطي زيست معضلات از يكي كش آفت سموم با آب منابع آلودگي هدف: و زمينه
منابع براي جدي تهديد تواند مي و بوده بالا کش آفت سموم مصرف منظور همين به است. داشته توجهي قابل رشد کشاورزي در لازم زمينههاي

و کلرپيريفوس هالوژنه ارگانوفسفره کش آفت سموم مانده باقي غلظت تعيين تحقيق اين انجام از هدف گردد. محسوب شهر اين شرب آب تامين

است. ۱۳۸۶بوده سال در شهرهمدان شرب آب کننده تامين منابع در کارباريل کارباماته سم و ديازينون هالوژنه غير ارگانوفسفره

و سال۱۳۸۶ در ماه ۱۲ طي در همدان شهر زيرزميني و سطحي آشاميدني آب تامين ايستگاه ۷ از آب نمونه ۱۲۶ تحقيق اين در بررسي: روش
وسيله به و سازي آماده مايع فاز استخراج و جامد فاز استخراج روش دو از استفاده با و آوري جمع مطالعه، مورد سموم مانده باقي سنجش جهت

گرفتند. قرار آناليز مورد GC/MS/MS و HPLC هاي دستگاه

در ppb ۱/۸و و ۳/۸۵ ppb ترتيب به ماه خرداد و بهار فصل در کلرپيريفوس و کارباريل سم غلظت بيشترين که نمود مشخص نتايج ها: يافته
بوده زمستان فصل به مربوط مطالعه مورد سموم غلظت حداقل است. بوده ۳۶/۵ ppb ميزان به مهرماه و پاييز فصل به مربوط ديازينون سم مورد

داشت وجود داري معني آماري اختلاف مختلف فصول در شده Two-Way ANOWA طرفه دو واريانس آناليز آماري آزمون اساس بر است.

.(P<۰/۰۵ )

دارد مناطق اين در مصرفي سموم مقدار با مستقيمي ارتباط آب منابع در سموم مانده باقي که است آن دهنده نشان مختلف مطالعات گيري: نتيجه
بود. خواهند کنندگان مصرف سلامت براي جدي تهديد مقاوم، هاي آلاينده اين سموم، مصرف کنترل عدم صورت در و

همدان شرب، آب تامين منابع کاربامات، هاي کش آفت ارگانوفسفره، هاي کش آفت کليدي: واژگان

بيرجند پزشکي علوم دانشگاه علمي هيئت عضو محيط، بهداشت ارشد کارشناس -۱
همدان پزشکي علوم دانشگاه بهداشت، دانشکده استاديار محيط، بهداشت دکتراي -۲
همدان پزشکي علوم دانشگاه بهداشت، دانشکده دانشيار محيط، بهداشت دکتراي -۳

غربي آذربايجان دانشگاهي جهاد علمي هيئت عضو تجزيه، شيمي دکتراي -۴
بيرجند پزشكي علوم دانشگاه آزمايشگاه کارشناس شيمي، ارشد کارشناس -۵

همدان پزشکي علوم دانشگاه بهداشت دانشکده آزمايشگاه کارشناس اي، حرفه بهداشت مهندسي ارشد کارشناس -۶

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۲۵۷ تا صفحات۲۵۰ ,۱۳۸۸ زمستان چهارم, شماره دوم, دوره

۸۸/۰۶/۱۶ ۸۸/۰۸/۳۰دريافت: پذيرش:
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۲۵۱

مقدمه

زيست معضلات از يكي كش آفت سموم با آب منابع آلودگي

و كشاورزي ــعه توس لحاظ به كه گردد مي ــوب محس محيطي

روزافزوني گسترش مذكور سموم از استفاده گياهي، آفات تنوع

طريق از توجهي قابل غلظت با كش آفت ــموم س ــت. اس يافته

محيط وارد ــاورزي كش ــاي ه زهكش و صنعتي ــاي ه ــاب پس

مورد كشاورزي در که کشي آفت سموم .(۱) ميگردند ــت زيس

و مستقيم شستشوي طريق از توانند مي ميگيرند، قرار ــتفاده اس

همچنين گردند. آب منابع وارد مصرف هاي محل از ــاري آبي يا

آنها ازتجزيه قبل ــده، ش پاشي ــم س مناطق روي بر باران ريزش

علاوه گردد. سطحي آب منابع به ــموم س ورود ــبب س ميتواند

حين در و خاک هاي لايه طريق از ميتوانند آفتکشها آن ــر ب

نيز مواردي در کنند. ــدا پي راه زيرزميني ــفرههاي س به آب نفوذ

طريق از درنتيجه و گرديده هوا وارد ميتوانند آفتکشها برخي

ورود .(۲) سازند آلوده را خاک و ــطحي س آب منابع ، بارندگي

شديد مقاومت لحاظ به شرب آب تامين منابع به آلاينده مواد اين

براي ــميت س و آب در بودن محلول محيطي، ــل عوام ــر براب در

و ــان انس ــلامتي س بر زيانبار اثرات تواند مي زنده، موجودات

به آنها بار زيان اثرات بروز ميزان ــد. باش ــته داش ــت زيس محيط

قرار معرض در زمان استفاده، زمان مدت ــيميايي، ش ماده کيفيت

بستگي انسان براي آن سميت ميزان و ورودي سم غلظت گرفتن،

به كش آفت سموم ورود از ناشي مهم ــتي بهداش عوارض دارد.

شکمي، ناحيه در درد مانند مدت کوتاه عوارض شامل کل در بدن

و چشمي مشکلات و تهوع حالت دوبيني، ــردرد، س ــرگيجه، س

احتمال افزايش به ميتوان درازمدت عوارض از و است پوستي

ناهنجاري افسردگي، حافظه، اختلالات تنفسي، ــکلات مش بروز

آفت سموم .(۳-۶) نمود ــاره اش عقيمي و ــرطان س عصبي، هاي

كش، حشره كش، علف ــموم س به مصرف نوع ــاس براس كش

شيميايي ساختار لحاظ از و كش ميكرب و كش كرم كش، قارچ

(كاربامات) ازته ارگانو و ــفره ارگانوفس ، ارگانوكلره ــموم س به

ارگانوفسفره ــموم س .(۷) گردند مي بندي ــته دس پيرتروييدها و

سموم ــتراز، اس كولين ــتيل اس آنزيم فعاليت از ممانعت لحاظ به

افزايش و زنده موجودات بدن در تجمع امكان نظر از ارگانوكلره

جهش اثرات لحاظ به كارباماته سموم و غذايي زنجيره در غلظت

.(۸) دارند خاصي اهميت مركزي، اعصاب برسيستم تاثير و زايي

منابع در موجود سموم مانده باقي مديريت و كنترل در قدم اولين

به مقادير ــه مقايس و قبول قابل دقت با آنها غلظت ــن تعيي آب،

است. موجود استانداردهاي با آمده دست

سموم مانده باقي مجموع براي مجاز غلظت حداكثر اروپا اتحاديه

نموده تعيين ۰/۵ g/µL را ــاميدني آش آب منابع در ــش ك ــت آف

(۱۰) زياد بارندگي ميزان بودن دارا با همدان ــتان اس .(۹) ــت اس

داشته رشدکافي کشاورزي زمينه در ــب، مناس محيطي شرايط و

اين كشاورزي محصولات زيرکشت ــطح س که طوري به است.

(۱۰و۱۱). است بوده هکتار ۹۵۰۰۰۰ حدود ۱۳۸۵ سال در استان

استان، زيرکشت اراضي از ٪۲۴/۲۳ بودن دارا با همدان شهرستان

لحاظ از و ــوده نم توليد را ــتان اس زراعي ــولات محص ٪۲۸/۶۶

دراين را اول رتبه جاليزي محصولات ميزان و ــت زيرکش سطح

از بخشي تامين هاي چاه که نيز بهار شهرستان ــت. داراس استان

بودن دارا با نيز گرديده واقع دشت اين در همدان شهر شرب آب

زراعي محصولات ٪۱۱/۵۱ استان، زيرکشت اراضي از ٪۱۱/۳۵

محصولات تنوع به باتوجه لذا .(۱۰) نمايد. مي توليد را ــتان اس

و کشاورزي جهت مناسب محيطي و جوي شرايط ــاورزي، کش

صعودي سير نيز مصرفي سموم ميزان زيرکشت، سطح گسترش

سموم تن ۵۱۱ مقدار ۱۳۸۶ سال در که طوري به است. ــته داش

کش قارچ سموم تن کش، ۱۴۹/۹ کنه سموم تن ۸۷ کش، حشره

قرار استفاده مورد استان اين در کش علف ــموم س تن و ۱۷۸/۱

گياهي آفات با مبارزه براي عمدتا سموم اين .(۱۲) ــت اس گرفته

ــاورزي کش محصولات و خوراکي محصولات و ميوه ــان درخت

از سموم مصرف ميزان بيشترين و گيرند مي قرار ــتفاده اس مورد

آب .(۱۳-۱۵) باشد مي ماه مرداد اواخر تا ماه ــت ارديبهش اوايل

دشت هاي (چاه زيرزميني آب منابع از همدان ــهر ش آشاميدني

اكباتان سد (دو سطحي آب منابع و آبي) نياز ٪۶۰ ميزان به بهار

و بهار ــت دش گردد. مي تامين آبي) نياز ٪۴۰ ميزان به ــينه آبش و

كشاورزي هاي قطب جزو مذكور سدهاي دست بالا هاي دشت
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۲۵۲

مقادير با كش آفت سموم مصرف گردند. مي ــوب محس منطقه

طريق از سموم مانده باقي يابي راه امكان گسترده، سطح در و بالا

منابع به كشاورزي هاي زمين كف از نشت و بارندگي زهكشي،

دهد. مي افزايش شدت به را آب

آفتکش سموم مانده باقي غلظت تعيين تحقيق اين انجام از هدف

ارگانوفسفرههالوژنهکلرپيريفوس(Chlorpyrifos)وارگانوفسفره

کارباريل کارباماته ــم س و (Diazinon) ــون ديازين ــه هالوژن غير

سال در شهرهمدان ــرب ش آب کننده تامين منابع (Carbaryl)در

بالاي مصرف ميزان مذکور، سموم انتخاب دليل است. ۱۳۸۶بوده

است. بوده آب در بيشتر انحلال و تر طولاني پايداري آنها،

ها روش مواد

مورد ــموم س مانده باقي غلظت تعيين جهت آب هاي نمونه

فصل ۴ طي در همدان شهر ــرب ش آب تامين منابع كليه از نظر

ــتگاه ايس هر از نمونه ۲ تعداد ــه ب بار يک ماه ــر ه و ــاه) م ۱۲)

و ورودي نقاط ــامل ش ايستگاه ۷ تحقيق، اين در ــد. ش برداشته

مخزن آبشينه، سد خروجي و ورودي نقاط اکباتان، سد خروجي

۴ شماره چاه و ۹ شاهد ــتگاه ايس اکباتان، اميد مخزن پارک، لونا

جهت آب نمونه ۱۶۸ تعداد ، ــوع مجم در و ــد ش گرفته نظر در

توجه با که گرديد مي برداشت بايد نياز مورد آزمايشهاي انجام

از چاهها از ــدادي تع برداري نمونه فصول بعضي در ــه اينک به

گرديد. ــت برداش نمونه ۱۲۶ نهايتا نتيجه در بودند، خارج ــدار م

که رنگ تيره ليتري ۱ هاي بطري در ــده ش ــت برداش نمونههاي

افزودن با و بود شده پوشانده آلومينيومي فويل با کاملا آن درب

نمونههاي به گرم ميزان ۰/۵ به (اسيداسكوربيك نگهدارنده ماده

برداري نمونه استاندارد روش مطابق و مانده) باقي آزاد كلر حاوي

ها نمونه گرديد. منتقل ــگاه آزمايش به و انجام (۱۶) نگهداري و

نگهداري گراد ــانتي س درجه ۲ دماي با يخچال در آناليز انجام تا

ــتفاده اس با تحقيق، اين در رفته کار به ــتخراج اس روش ــدند. ش

به (Solid Phase Extraction) ــد جام فاز ــتخراج اس روش از

استخراج و ــتراتا اس C
۱۸

کارتريج گرمي ميلي ۱۸۰ فيلتر ــيله وس

استخراج و ديازينون) استخراج (براي كلروفرم از استفاده با نهايي

از ــتفاده اس با (Liquid - Liquid Extraction مايع( ـ فازمايع

كارباريل) و كلرپيريفوس براي ) کلروفرم و ديکلرومتان حلال

و خلا تحت تقطير روش از استفاده با سپس و است يافته انجام

ليتر ميلي سه تا دو به شده استخراج مايع حجم روتاري دستگاه

آب در ــموم س مانده باقي گيري اندازه (۱۶و۱۷). يافت ــش کاه

فاز استخراج از ــتفاده اس با نيز هند در Agra منطقه در زيرزميني

.(۱۸) است شده انجام جامد

جهترسممنحنيكاليبراسيونهريكازسمومموردتحقيقمراحل

طريق از سموم از كدام هر از مادر محلول ابتدا در گرديد. انجام ذيل

آماده ۱۰۰ppm ــت غلظ با و متانول نظردر مورد ــموم س انحلال

خلوص درصد با ديازينون ــم ازس مادر، محلول تهيه براي گرديد.

کارباريل سم و خلوص ٪۹۹/۵ درصد با کلرپيريفوس سم ، ٪۹۴/۲

به  محلولهاياستاندارد تهيه و شده استفاده درصدخلوص٪۹۰ با

استفاده مورد سموم است. يافته انجام بالا دقت با و روزانه صورت

Sigma-Aldrich شرکت از استاندارد هاي محلول ساخت جهت

محلول از گرديد. تهيه ارزي خريداري صورت به و ــورآلمان كش

تهيه مطالعه مورد سموم تا ۰/۱ ۲۵ ppm هاي محلول مادر، هاي

گاز دستگاه به سم نوع حسب بر و نوبت هر در ۱ µL ميزان به و

دستگاه و (GC/MS/MS) جرمي سنجي طيف با كروماتوگرافي

ــتگي همبس ضريب گرديد. تزريق (HPLC) مايع كروماتوگرافي

ديازينون، ــتاندارد اس هاي منحني براي آمده ــت دس به (r۲) خطي

بوده ۰/۹۹۹ و ۰/۹۹۸ ،۰/۹۹۹ ترتيب، به كارباريل و ــوس كلرپيريف

اندازه جهت Cortes-Aguado ــط توس که اي مطالعه در ــت. اس

دستگاه شد انجام ها ميوه آب در کش آفت سموم باقيمانده گيري

در بالايي ــيت حساس داراي ــه ک بوده GC/MS ــتفاده اس ــورد م

.(۱۹) ميباشد مواد اين تشخيص

ها غلظت بررسي

ــماره ش روش از ــتفاده اس با تحقيق مورد ــموم س گيري اندازه

دستگاه با کاربامات ــموم س ــنجش س جهت (۱۶) ماخذ ۶۶۱۰B

MS/MS ــدل: م و Varian, CP-3800 : ــدل م GC/MS/MS

استفاده مورد ستون و هلند كشور Varianساخت Saturn 2200
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۲۵۳

با DB5 ms fused silica آكنده ستون ،GC /MS/MS دستگاه در

استاندارد روش و ( DF=۰,۲۵µm , l=30m ID=۰,۲۵mm) ابعاد

آمريكا متحده ايالات زيست محيط حفاظت آژانس ۸۱۴۱ ۸۱۴۰و

HPLC دستگاه توسط ارگانوفسفره سموم سنجش (EPA ) (۱۶)

SERIES1200 HP مدل آمريکا، کشور ساخت Agillent (مارک

کمپاني ــاخت C۱۸س µBond PakTM جداکننده ــتون س داراي

انجام متر) ميلي قطر ۴/۶ و متر ميلي ۲۵ ــول ط به ــکا آمري Water

و كلرپيريفوس ديازينون، ــراي ب ترتيب به بازداري ــان زم گرديد.

و بود تزريق از پس دقيقه و ۱۲/۷ ۱۴/۹ ، ۹/۲۱ ترتيب به كارباريل

بيش خلوص با هليوم گاز ،GC/MS/MS دستگاه در متحرك فاز

با استونيتريل و متانول آب، مخلوط ،HPLC دستگاه در و ٪۹۹ از

است. گرديده انتخاب ۱۵ : ۴۵ :۴۰ نسبت

ها يافته

اندازهگيري تحقيق، اين ــام انج از هدف که اين به توجه ــا ب

ارگانوفسفره باقيماندهسمومارگانوفسفرهغيرهالوژنه(ديازينون)،

آب تامين منابع در (كارباريل) کارباماته و (کلرپيريفوس) هالوژنه

آناليز از حاصل نتايج لذا ۱۳۸۶بوده، سال در همدان شهر ــرب ش

است. گرديده درج ذيل شرح به مجزا قسمت سه در ها نمونه

هالوژنه غير ارگانوفســفره ســم آناليز از حاصل نتايج ــف. ال

آب هاي نمونه در ديازينون

كه سازد مي مشخص تحقيق بخش اين از آمده ــت دس به نتايج

هاي نمونه در ديازينون سم ــده ش گيري اندازه غلظت بيشترين

پاييز فصل به مربوط مختلف، هاي ايستگاه از شده برداشت آب

آب منابع در مطالعه مورد سم غلظت بالاترين باشد. مي ماه مهر و

مهرماه در اکباتان خانه تصفيه ورودي ايستگاه به مربوط سطحي،

ميزان به اکباتان خانه تصفيه خروجي و (۳۶/۵ ppb) مقدار ــه ب

سم غلظت بيشترين زميني زير آب منابع در و بوده ۳۴/۴۲ ppb

مخزن و ۰/۲۵ ppbميزان به ۴ شاهد چاه به مربوط مطالعه مورد

است. بوده ۰/۱۵ ppb ميزان به لوناپارک
منابع در ديازينون ــم س مانده باقي غلظت دهنده نشان ۱ ــكل ش

ماه مهر در همدان شهر ــرب ش آب تامين زميني زير و ــطحي س

بيشترين دهنده ــان نش ها منحني اين در ــده ش مقاديرذكر و بوده

و ــد باش مي آناليز مورد هاي نمونه در ــر نظ مورد ــم س غلظت

به مربوط نظر مورد هاي نمونه در ديازينون ــم س غلظت حداقل

نبوده ارزيابي قابل استفاده مورد روش با چون كه بوده ماه اسفند

است. شده گزارش صفر حد در

کلرپيريفوس هالوژنه ارگانوفسفره نتايجحاصلازآناليزسم ب.

آب هاي نمونه در

مربوط ترتيب به کلرپيريفوس ــم س مانده باقي غلظت بيشترين

ورودي ،(۱/۸ppb ) آبشينه خانه تصفيه ورودي هاي ايستگاه به

ــينه آبش خانه تصفيه خروجي ،(1/۶۵ppb) اکباتان خانه ــه تصفي

مورد در (1/ ۵ppb) اکباتان خانه تصفيه ــي خروج و (۱/۶ ppb)

آب هاي نمونه در ــت. اس بوده ماه خرداد در ــطحي س آب منابع

ايستگاه به مربوط هاي نمونه در غلظت، بيشترين نيز زميني زير

در (0/0۴۸ppb) ــاهد۴ ش چاه و (۰/۳۸ ppb) لوناپارک ــزن مخ

مانده باقي غلظت دهنده نشان ۲ شكل گرديد. حاصل ماه خرداد

شرب آب تامين زيرزميني و سطحي منابع در کلرپيريفوس ــم س

منحنيها اين در شده مقاديرذكر است. ماه خرداد در همدان شهر

مورد هاي نمونه در نظر مورد سم غلظت ــترين بيش نشاندهنده

زمستان فصل در نظر مورد سم غلظت ترين وكم باشد مي آناليز

است. نبوده استفاده مورد روش با رديابي قابل
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منابع )در ppb)ديازينون سم شده گيري اندازه مقادير حداكثر :۱ شــكل

سال۱۳۸۶) ماه (مهر همدان شهر شرب آب تامين زيرزميني و سطحي
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۲۵۴

آب هاي نمونه در کارباريل کارباماته سم آناليز نتايج ج.

هايآببرداشت نمونه سمکارباريلدر بيشترينغلظتباقيمانده

ورودي به مربوط ترتيب به سطحي آب منابع هاي ايستگاه از شده

ــينه آبش تصفيهخانه خروجي ،(۳/۸۵ ppb) ــينه آبش خانه تصفيه

خروجي و (۳/۵ ppb) ــان اکبات خانه ــه تصفي ورودي ،(۳/۶ppb)

مورد در ــد. باش مي ماه خرداد در (۳ ppb) ــان اکبات خانه ــه تصفي

بيشترين نيز زيرزميني آب منابع از ــده ش برداشت آب نمونههاي

هاي ايستگاه به مربوط کارباريل ــم س ــده، ش گيري اندازه غلظت

در (۱/۵۶ ppb) ۴ ــماره ش ــاهد ش چاه و (۲ppb) اکباتان ــد امي

زمستان فصل در نظر مورد ــم وس است آمده ــت دس به ماه خرداد

دهنده نشان شكل۳ است. نبوده استفاده مورد روش با رديابي قابل

تامين زميني زير و سطحي منابع در کارباريل سم باقيمانده غلظت

اين غلظت بيشترين كه است ماه خرداد در همدان شهر شرب آب

است. شده گزارش ماه آن در آناليز مورد هاي نمونه در سم

گيري نتيجه و بحث

ــده ش ــته برداش هاي نمونه آناليز از آمده ــت دس به اطلاعات

استفاده با همدان شهر شرب آب تامين مختلف هاي ــتگاه ايس از

طرفه دو واريانس ــز آنالي آماري روش و SPSS ــراز اف ــرم ن از

نتايج گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد Two- wayANOVA)

است: زير شرح به آمده بهدست

ديازينون هالوژنه غير ارگانوفسفره سم غلظت تغييرات الف.

تصفيهخانه ورودي ايستگاه از ماه مهر در شده برداشت نمونه ۲ در

غلظتهاي ترتيب به خانه، ــه تصفي اين خروجي و اکباتان ــد س

از بيش مقادير اين كه گرديد مشاهده ۳۴/۴۲ ppb و ۳۶/۵ ppb

بر است. بوده آشاميدني آبهاي براي مجاز ــتانداردهاي اس حد

آب در سم اين مجاز حداکثر EPA,WHO استانداردهاي اساس

(۲۰و۲۱). است شده گرفته نظر در ۲۰ ppb آشاميدني

منطقه وجود ــاله مس اين بروز دلايل از ــي يک ــد رس مي نظر به

جهت ديازينون ــم س مصرف و ــد س دست بالا در ــاورزي کش

همچنين است. تابستان و بهار فصول در کشاورزي محصولات

ــت برداش آب هاي نمونه در ديازينون ــم س مانده باقي بودن بالا

(۲۲) درآب ديازينون سم بالاي حلاليت دليل به تواند مي ــده ش

به ــم س اين ورود و پاييز فصل اوايل در جوي هاي ريزش نيز و

دو به نسبت ديازينون سم آن بر علاوه باشد. ــطحي س هاي آب

گياهي آفات با مبارزه جهت بيشتري دفعات درتعداد ديگر ــم س

حاصل، نتايج آماري تحليل و تجزيه گيرد. مي قرار استفاده مورد

در ديازينون سم غلظت مانده باقي بين داري معني رابطه وجود

نمايد. مي تاييد را مختلف فصول و شده برداشت آب هاي نمونه

گيري اندازه سموم باقيمانده غلظت که معني بدين (P <۰/۰۵ )

داراي برداري نمونه فصل ــب برحس آب، هاي نمونه در ــده ش

است. بوده متفاوتي غلظت

کلرپيريفوس ارگانوفسفره سم غلظت تغييرات ب.

سطحي آب منابع در کلرپيريفوس سم مانده باقي غلظت بيشترين

ــينه آبش خانه تصفيه ورودي هاي ــتگاه ايس به مربوط ترتيب به

خروجي ، (۱/۶۵ppb) اکباتان خانه تصفيه ورودي ، (۱/۸ppb)

اكباتان خانه تصفيه خروجي و (۱/۶ppb) ــينه آبش خانه ــه تصفي

منابع در ( ppb)کلرپيريفوس سم شده گيري اندازه مقادير حداكثر :۲ شكل

سال۱۳۸۶) (خرداد ماه همدان شهر شرب آب تامين زميني زير و سطحي
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زير منابع در کارباريل ســم شــده گيري اندازه مقادير حداكثر :۳ شــكل

(۱۳۸۶ سال (خردادماه همدان شهر شرب آب تامين زمينی
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۲۵۵

به نيز پديده اين دليل ترين مهم است. بوده ماه خرداد در (۱/۵ppb)

ريزش قبل، هاي ماه در سم اين بالا مصرف به مربوط زياد احتمال

بالا در فراوان ــاورزي كش هاي زمين وجود و بهار در جوي ــاي ه

هاي نمونه از هيچكدام فصلزمستاندر در دستاينصنايعاست.

دليلآنممكناست سمكلريپريفوسشناسايينگرديد. آناليزشده،

آب، در آنها وحلاليتكمتر ارگانوفسفره پايداريسموم مربوطبه

مقادير شده، آناليز تمامينمونههاي در باشد. ديازينون سم نسبتبه

استانداردهاي از تر پايين ــيار بس کلرپيريفوس سم شده شناسايي

حداکثر استانداردها، اين اساس بر است. بوده EPA,WHO مجاز

شده گرفته نظر ۲۰در ppbآشاميدني آب در کلرپيريفوس سم ميزان

سنجش از آمده ــت دس به دادههاي آماري آناليز (۲۰و۲۱), ــت اس

ــت برداش آب هاي نمونه در کلرپيريفوس ــم س مانده باقي غلظت

اساس بينغلظتکلرپيريفوسبر معنيدار رابطه نشاندهنده شده

است زميني زير و سطحي آب منابع ــاس اس بر و مختلف فصول

گيري اندازه ــموم س باقيمانده غلظت که معني بدين .(p <۰/۰۵)

زميني، زير و سطحي آب منابع برحسب آب، نمونههاي در ــده ش

است. بوده متفاوتي غلظت داراي

کارباريل کارباماته سم غلظت تغييرات . ج

هاي نمونه در ــل کارباري ــم س ــده مان باقي ــت غلظ ــترين بيش

به مربوط ترتيب به ــطحي س آب منابع از ــده ش ــت برداش آب

خروجي ،(۳/۸۵ ppb) آبشينه خانه تصفيه ورودي ايستگاههاي

اکباتان خانه تصفيه ورودي ،(۳/۶ ppb) ــينه آبش ــه خان تصفيه

خرداد در (۳ppb) اکباتان خانه تصفيه ــي خروج و (۳/۵ ppb)

مربوط نيز امر اين عمده دليل ــد، رس مي نظر به ــد. باش مي ماه

سم شدن ــته شس و بهار ماههاي در جوي ريزشهاي وجود به

مقادير ــد. باش آب منابع به آن ورود و ــاورزي کش زمينهاي از

استانداردهاي از تر پايين ــيار بس کارباريل سم شده اندازهگيري

حداکثر استانداردها اين اساس بر است. بوده EPA,WHO مجاز

شده گرفته نظر در ۹۰ ppbآشاميدني آب در کارباريل سم ميزان

هاي نمونه از كدام هيچ در ــتان زمس فصل در (۲۰و۲۱). ــت اس

ذكر به لازم نگرديد. شناسايي کارباريل سم ــده ش برداشت آب

کلرپيريفوس و ديازينون سم به نسبت سم اين پايداري كه است

لذا است. کمتر آب در نيز آن حلاليت ميزان و بوده کمتر بسيار

به مربوط آب نمونههاي در كارباريل باقيمانده وجود عدم علت

آناليز مذكورباشد. هاي ويژگي لحاظ به تواند مي زمستان، فصل

سم مانده باقي غلظت سنجش از آمده دست به هاي داده آماري

را داري معني رابطه شده، ــت برداش آب هاي نمونه در کارباريل

نمايد.(۰/۰۵ مي ــد تايي مختلف فصول و کارباريل ــت غلظ بين

شده اندازهگيري ــموم س باقيمانده غلظت که معني بدين .(p <

غلظت داراي برداري نمونه فصل ــب برحس آب، هاي نمونه در

سموم مورد در تحقيق اين از حاصل نتايج ــت. اس بوده متفاوتي

درخصوص كه ديگري تحقيق از ــل حاص نتايج با مطالعه مورد

هاي رودخانه در ارگانوفسفره هاي كش آفت بقاياي گيري اندازه

.(۲۲) دارد مطابقت يافته انجام مازندران شرق

تصفيهخانه ورودي ايستگاه دو در ديازينون سم غلظت مجموع در

ppb ترتيب (به ماه مهر در خانه تصفيه ــن اي خروجي و اکباتان

بوده مجاز ــتانداردهاي اس ازحد ــتر بيش (۳۴/۴۲ ppb و ۳۶/۵

در  تنها ديازينون مجاز حد از بالاتر غلظت ديگر، عبارت به است.

گرديده مشاهده اكباتان سد درياچه در و ۱۳۸۶ ــال س از ماه يك

دو به نسبت ديازينون سم انحلال ميزان بودن بالا لحاظ به است.

تعداد و آن مصرف ميزان بودن بالا همچنين و آب در ديگر سم

اندازه مانده ــي باق مقدار زراعي، ــال س طول در ــتفاده اس دفعات

مورد سموم ساير از بيشتر آب هاي نمونه در نيز آن ــده ش گيري

همخواني همکاران و خزاعي مطالعه نتايج با که است بوده مطالعه

کارباريل و کلرپيريفوس کش آفت ــم س دو مورد در .(۲۳) دارد

خرداد نمونههاي در آنها ــايي شناس کمتر، عمر نيمه لحاظ به نيز

اخير ماههاي در ازآن استفاده دهنده نشان بالا، نسبتا مقادير با ماه

توسط شده انجام مطالعه است. منطقه در خرداد) و ــت (ارديبهش

فنيتروتيون ــموم س گيري اندازه روي بر همکاران و ــليماني س

غلظت ــترين بيش که داد ــان نش نيز انزلي مرداب در کلر ــا بوت و

در .(۲۴) است بوده ماه وخرداد ماه بهمن به مربوط ــموم س اين

مورد سموم از کدام هيچ زمستان فصل به مربوط آب نمونههاي

زمان گذشت تواند مي پديده اين دليل نگرديدند. ــايي شناس نظر

در ــموم س اين پايين ــبتا نس پايداري و مصرف زمان از طولاني
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۲۵۶

باشد. محيطي شرايط

حذف جهت ريزي ــه برنام صورت در ــط رب ذي ــئولين مس لذا

را هايي روش بايد ، همدان شهر آب منابع از ــموم س مانده باقي

ــود ش گرفته كار به هاي ماه از برخي در تنها كه دهند مدنظرقرار

نباشد. سال طول در مداوم استفاده نيازمند و
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قدرداني و تشکر

شركت از را خود تشکر و تقدير مراتب حاضر، مقاله نويسندگان

معنوي و مادي حمايت در همدان استان شهري فاضلاب و آب

دارند. مي اعلام پژوهش اين
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ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: Water contamination by pesticides is considered as an environmental
problem today. In terms of agricultural development and diversity of plant pests, the use of pesticides
has been increasing. Hamedan province has a suitable agricultural condition, it has enjoyed significant
development in this respect. Among all the cities of Hamedan province, Hamedan city has the highest
rank in tiller crops. Therefore, yearly use of pesticides is increasing in this area; which could be a serious
threat to water resources of the city. The aim of this survey was determinaton of Organophosphorous
and Carbamat pesticides residue in drinking water resources of Hamadan in 2007.
Materials and Methods: In this survey, 126 water samples were collected from 7 drinking water
resources of Hamedan during 12 consecutive months in 2007. for determination of these pesticides,two
methods (solid- phase extraction and Liquid-Liquid extraction) were adopted .and samples were
analyzed by means of HPLC and GC/MS applying standard methods.
Results: Final results showed that the most concentration of Chlorpyrifos and Carbaryl pesticides
were found to be about 3.85 ppb (part per billion) and 1.8 ppb in spring and June respectively;
the maximum concentration of Diazinon was about 36.5ppb in October (autumn).The minimum
concentration of the three pesticides was detected in winter. According to the statistical test Two
- Way ANOWA there were significant differences among pesticides concentrations in the water
samples in different seasons (p<0.05) . However, there wasn’t a significant difference in pesticides
concentrations in surface and ground water samples(p>0.05).
Conclusion: Different studies have shown that pesticides residue concentration in water samples
have a relationship with the amount of pesticides used in an area, physical and chemical refractory
properties of pesticides; and environmental conditions. Thus, using resistant pollutants such as
pesticides will be a serious threat to health of water consumers if they are not properly controlled.

Key words: Organophosphorous Pesticides, Carbamate pesticides, Drinking Water resources, HPLC,GCMS,
Hamadan
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