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چکيده
در جمعيت از زيادي تراكم اقتصادي و فرهنگي توپوگرافي، جمعيتي، خاص شرايط دليل به ايران بزرگ شهرهاي كه اين به توجه با هدف: و زمينه

اين در است. آورده فراهم شهرها در موش مختلف گونههاي تكثير براي را مساعدي بسيار شرايط محيط اين ميدهند، جاي خود در را سطح واحد

به ميتواند كه ميگردد محسوب کنترل هاي روش از يكي ها موش جمعيت كنترل منظور به الكترونيكي هاي تله ارزيابي و ساخت طراحي، راستا

گيرد. قرار استفاده مورد ها روش بقيه موازات

سپس و..)، رفتاري خصوصيات وزن، طول، ازجمله ) گرديد انجام تهران شهر در موجود هاي موش انواع مورد در مطالعاتي ابتدا در بررسي: روش

ــگرهاي حس وسيله به سپس مينمايد، هدايت تله طرف به را جونده ابتدا که ــد ش آغاز كننده جلب بوهاي توليد ــتم سيس يك از استفاده با طراحي،

بدن برخورد گردد، مي دار برق مياني قسمت ــود، ش مي داده الكتريكي بوبينهاي به كه فراميني با و ــده ش ارزيابي تله در موش وجود الكترونيكي

موش بدن ميرود، بين از تماس ثانيه ــدود ۳-۵ ح مدت در و گردد مي او درخون موجود هاي الكتروليت تجزيه باعث برقدار ــه صفح ــا ب ــوش م

از كشو كشيدن بيرون با گرفتگي برق از جلوگيري براي ميباشد. تخليه ــوي كش يك داراي ــمت قس اين مييابد، انتقال تله تحتاني ــمت قس به مرده

ميگردند. تخليه تلهها داخل از هفتگي يا روزانه صورت به آمدهاند در جامد نيمه صورت به كه اجساد ميگردد. قطع ها قسمت كليه برق دستگاه،

شد. مرتفع و بررسي طراحي اشکالات مرحله هر در و گرديد استفاده آزمايشگاهي موش از دستگاه، کار راندمان آزمايش براي

بخش در رابطه اين در گرفت. قرار ارزيابي مورد جداگانه طور به حذفکننده و کشنده شاملجلبکننده، تله بخشاز هر طراحيدستگاه به توجه با ها: يافته

بينانواع از قسمتجلبکنندگيمشخصگرديد، در ارزيابيگرديد، حيوان برقبه انتقالجريان نحوه و ولتاژ نوع ولتاژ، مقدار شاملبهدستآوردن کشندگي،

نشان همچنيننتايجبهدستآمده نشانميدهد، ازخود بهترينخاصيتجلبکنندگيرا اسانسگردو برايسهگونهتحتمطالعه، استفاده اسانسهايمورد

نشانميدهد. ازخود ولتاژها ساير قابليتکشندگيبهترينسبتبه ثانيه مدتکسر در آمپر شدتجريان۱۵ ولتبا متناوب۳۰۰ ولتاژ ميدهدکه

چندان نتايج آمپر ۱۵ تا هاي ۲/۵ جريان شدت در ــتقيم مس جريان ولتاژهاي که ــخصگرديد مش ــده ش انجام هاي ارزيابي به توجه با : گيري نتيجه

چنين هم نميباشد. مطلوب ها تله اين از استفاده در مستقيم ولتاژهاي از استفاده روش بنابراين نمايد. نمي ايجاد تله کشندگي خاصيت در مطلوبي

ــرايط ش در سرعت به ها فرمون اين در موجود پروتيين به توجه با مختلف انواع در نر گونه جلب جهت ــي جنس هاي فرمون از استفاده به توجه با

هاي اسانس تامين در آسان دسترسي به توجه با رسد مي نظر به دليل همين به کاهد، مي آن کنندگي جلب خاصيت از لذا گرديده، تجزيه محيطي

دارد. بيشتري مطلوبيت ها کننده جلب نوع اين از استفاده غذايي،

ارزيابي کنترل، الکتريکي، شوک موش، تله، کليدي: واژگان

بهشتي شهيد پزشكي علوم دانشگاه بهداشت دانشكده استاديار محيط، بهداشت دکتراي -۱

بهشتي شهيد پزشكي علوم دانشگاه بهداشت دانشكده دانشيار محيط، بهداشت دکتراي -۲

بهشتي شهيد پزشكي علوم دانشگاه بهداشت دانشكده محيط، بهداشت كارشناس -۳

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۳۵۸ تا ۳۴۷ صفحات ,۱۳۸۹ پاييز سوم, شماره سوم, دوره

۸۹/۰۶/۱۴ ۸۹/۰۹/۱۰دريافت: پذيرش:
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۳۴۸

مقدمه

سطح، واحد در آن ــم تراك و جمعيت ــزون اف روز ــش افزاي

موش مختلف گونههاي تكثير براي را مساعدي ــيار بس شرايط

افزون روز گسترش به توجه با است. نموده فراهم ــهرها، ش در

جمعآوري غذايي، مواد پاش و ريخت شهري، جامعه جمعيت

طرحهاي در مردم همكاري عدم و ــهري ش زبالههاي نادرست

اين عملا مربوط ــاي واحده زحمات تمام ــا ب موش با ــارزه مب

برسند خود شده تعيين پيش از اهداف به نتوانستهاند ها سازمان

گذاري، طعمه ــذاري، تلهگ مختلف هاي روش ــا راست اين در

هاي سازمان توسط معمول هاي روش كليه و عمومي آموزش

ارزيابي و ــت ساخ طراحي، است. ــده ش گرفته كار به ــط ذيرب

يكي ها موش جمعيت ــرل كنت منظور به الكترونيكي ــاي ه تله

مورد ها روش بقيه ــوازات م به ميتواند كه راههاست ــن اي از

گيرد. قرار استفاده

در موش هاي گونه ــواع ان مخصوصا جوندگان تکثير و ــد تولي

و بهداشتي جنبه است. اهميت حايز نظر دو از ــهري ش جوامع

بر ــده ش انجام مطالعات به باتوجه اول زمينه در اقتصادي، جنبه

تماس که است ــده ش ثابت ها موش مختلف هاي ــه گون روي

مدفوع و ادرار بزاق، قبيل از آنان ــحات ترش با يا حيوان اين با

طاعون، ميگردد. انسان به بيماري هشت حداقل انتقال باعث

ــينوز، تريش ليپتوسپيروز، هموراژيک، ــان يرق ــي، موش تيفوس

جمله از روستايي نوع ــدي جل سالک و سالمونلوز، ــو، سودوک

محسوب ــان انس به موش از انتقال قابل هاي بيماري ترين مهم

مرگ احتمال درصد ۵۰ تا ها بيماري اين از برخي که شوند مي

ايران ــور کش در مختلف هاي اپيدمي بروز دارند(۱و۲). ــر مي و

و توليد علت به ــوارد م برخي در را جهان ــورهاي کش ساير و

اند(۳). دانسته ــاني انس جوامع در ها موش اندازه از بيش تکثير

تحت بايد ها موش جمعيت نيز اقتصادي هاي خسارت ازجنبه

شده انجام مطالعات به باتوجه ــند. باش ــته داش قرار دايم کنترل

ــال يکس طي در توانند مي ها موش از عددي ۱۰۰۰ کلني يک

با همچنين گردند(۴). غذيي مواد تن ۱۵ حدود تخريب باعث

يکسال مدت طي در که حيوان اين سريع مثل توليد به ــه توج

دنيا به نوزاد ۱۴ ــا ت ۶ بين مرحله هر در بار ۵ متوسط ــور ط به

منطقه در سرعت به جمعيت اين که گردد مي باعث آورند مي

ساير به غذايي ــد جدي منابع به نياز به توجه ــا ب و يافته ــر تکثي

در آلودگي وسعت بر ــا مرتب درنتيجه نمايند، مهاجرت ــق مناط

ــرايط ش علت به طرفي از ــردد.(۵). گ مي افزوده ــهر ش سطح

برقي،کابلهاي تاسيسات کليه حيوان، اين خاص فيزيولوژيک

هاي شبکه حرارتي، عايق تاسيسات نوري، فيبرهاي مخابراتي،

تخريب خطر معرض در ــا گيره سيل و فاضلاب آب، ــال انتق

دارند(۶). قرار حيوان اين توسط

وارد انبارها و ــزارع م به فراواني آسيب ها موش ما ــور كش در

و آرد ــكبار، خش حبوبات، غلات، به ها موش حمله ــد، ميكنن

شده، خشك گياهي داروهاي گل، سبزي، بذر غذايي، هاي دانه

مانند گرانبها و شده ساخته محصولات بهعلاوه پوست، ــم، پش

آب، هاي لوله كتابخانه، پارچه، ــي، چوب وسايل مبلمان، فرش،

ميگردد ريال ها ميليون ــر ب بالغ سالانه غيره و برق ــاي كابله

.(۲۶)

به اند داده انجام ــتان افغانس در كه حفاري در ــناسان ش باستان

خاصي ظرافت با ــه ك اند كرده پيدا را سفالي ــاي ه تله ــي نوع

شده ساخته ميلاد از پيش سال ۴۰۰۰ حدود در انسان دست به

موش با اساسي مبارزه كه آيد مي بر چنين ها نوشته از است(۷).

هايي تله از ابتدايي مرحله در است شده آغاز پيش سال ۷۰۰ از

استفاده ــد ميش ساخته ماهرانه غير و ــف مختل ــكال اش به كه

برده پي ــفر فس آرسنيك نظير سمومي وجود به بعد ميكردند،

پياز از استفاده با Danzal ــارات(۱۹۵۹) اظه طبق و۹). ــد(۸ ش

زمانهاي از ضدموش ــم س عنوان به اسكويل رد بنام ــي گياه

است(۱۰). ميگرفته قرار استفاده مورد مديترانه مناطق در قديم

از پس را گياه اين ــازه ت هاي ورقه وسطي قرن در ــن همچني

عنوان به و ميكردند ــوط مخل ــت گوش يا چربي با كردن خرد

بردند.(۳۲) مي كار به سمي طعمه

ــروع ش با تا ماند باقي ابتدايي حالت به مبارزه كيفيت ــا ه قرن

خطرناك بيماريهاي انتقال در ها موش نقش كه ــتم بيس قرن

اولين از يكي ــد(۳۱). گردي ــخص مش طاعون و تولارمي نظير
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۳۴۹

شهر اهالي وسيله به ها موش عليه مبارزه گسترده هاي فعاليت

سال آن در گرديد، انجام ۱۹۰۴ سال به امريكا ــكو سانفرانسيس

روشهاي و گرديد شايع موشها علتتکثير به طاعون بيماري

دفن و جمعآوري و سيمان با ها لانه پرکردن جمله از مختلف

و۱۲). بود(۱۱ بخش نتيجه فعاليت اين در زباله

موشها با مبارزه هاي روش به راجع كه مقالاتي اولين از يكي

ــر منتش (۱۹۲۰) Penberton توسط يافت ــار انتش ــكا امري در

برداري ــه نقش مركز در ۱۹۳۸ تا ۱۹۳۵ از بعدها ــد(۱۳). گردي

ــات موسس همكاري با (U.S.Biological Survey) ــكا امري

عادت بيولوژي، به راجع داري دامنه تحقيقات هاوايي در ديگر

۱۹۳۸ سال در آن ــج نتاي كه گرفت ــام انج ها موش ــرل كنت و

گرديد(۱۴). منشر همکارانش و Spencer توسط

(Prebaiting)اوليه گذاري طعمه تكنيك R.E Doty ــر دكت

و كنترل در كه ساخت رايج سمي طعمه بردن كار به از ــل قب را

بود(۱۵). موثر بسيار جوندگان جمعيت سطح آوردن پايين

اپيدميهاي و انسان به ها بيماري از بسياري انتقال در جوندگان

غذايي، ــموميت مس جمله: از دارند سزايي به ــش نق خطرناك

آلودگي نانا، ــس هيمنوليپي ــمانيازيس، ليش سل، ــبه ش طاعون،

ــاردر شاگاس(انتش ــارجهاني)، (انتش ــا ديمينيوت ــس هيمنوليپي

شيستوزوميازيس آسيا)، جنوبي و شمالي امريكاي قسمتهاي

و امريكا ــرق ش در ــار (انتش ركتزيايي آبله آسيا)، در ــار (انتش

شرق و استراليا آسيا، در ــار (انتش علفزار تيفوس ــوروي)، ش

گوارش، طرق: از ازيكي ــا بيماريه عامل كه ــان)و... هندوست

و۳۴). يابد(۱۶ مي انتقال كيست و تماس گزش،

(Formationسر اسكلت قسمت سه جوندگان بندي طبقه در

ــه ك of mandible, Zygomatic plate, Infraorbital)

بندي رده گيرند. مي قرار استفاده مورد دارند سزايي به اهميت

جنس ــن چندي ــه ب ــدگان جون رده در ــا ه ــوس رات و ــوش م

در ــان انس با بيشتر كه آن دوجنس اما ــوند ميش بندي طبقه

از: عبارتست ارتباطند

نروژيكوس راتوس ـ (Rattus rattus) ــوس رات ــوس رات -۱

(Rattus norvegicus)

.(۲۹) (Mus musculuse) خانگي موش -۲

متر سانتي ۲۶-۲۲ حدود بدني طول داراي نروژيكوس راتوس

-۲۰۰ وزن و حلقه) ۲۰۰-۱۸۰ متر(داراي سانتي ۲۲-۱۸ دم با

لانه اطراف كيلومتري ۳ تا تواند مي حيوان اين است. گرم ۴۰۰

به تواند مي غذا حداقل با و نمايد ــتجو جس غذا دنبال به خود

است حساس آب کمبود به ــبت نس اما دهد ادامه خود زندگي

اين دهد مي ترجيح را ــتي گوش غذاهاي اي ــوه قه رت .(۱۷)

ندارد وجود ذاتا كه سازد خود پيشه را رفتاري تواند مي حيوان

۲۴-۲۰ ــتني آبس زمان دهد. انتقال بعدي هاي ــل نس به را آن و

ميآورد دنيا به نوزاد زايش ۱۲-۶ هر در و كشد مي طول روز

كند(۱۸). مي مثل توليد بار ۷ سال در و

راتوس ــه گون به ــبت نس گونه ــن اي ــدن ب ــوس، رات ــوس رات

۲۲-۱۶ بدن طول باشد، مي تر شكيل و تر ــيده كش نروژيكوس

است(۱۹). گرم ۷۰-۳۰ وزن و متر سانتي ۱۷ دم۱۴- متر، سانتي

کنار يا و باير ــاي ه زمين در و منازل فوقاني ــمتهاي قس در

آيد مي بيرون ها ــب ش در تر بيش ميكنند. زندگي روانآبها

.(۲۰) نمايند مي تغذيه گياهي و اي دانه غذاهاي از و

طول ۱۱-۶ به دم با متر سانتي بدن ۱۲-۶ طول خانگي، ــوش م

بزرگتر آسيا دندان اولين است. گرم ۳۰-۱۰ وزن و متر سانتي

بچه آبستن ۱۰-۶ هر در ماده موش است. ديگر آسيا دندان دو از

محدوده است. روز ۲۲-۱۹ آبستني دوره طول آورد مي دنيا به

.(۲۱) است مربع متر ۲۴ ــدود ح در موش ــبانگاهي ش گردش

ــخيص تش نيز را ها رنگ و ــت نيس زياد ها موش ديد ــدرت ق

براي كه را صداهايي و قويند ــيار بس شنوايي نظر از نميدهد.

.(۲۳ نمايند(۲۲و مي درک آساني به نيست شنيدن قابل انسان

بار زيان اثرات به توجه ــا ب روز به روز ها موش كنترل ــاله مس

شود مي تر مشكل انسان خود توسط ــت زيس محيط از استفاده

با جديد ــاي ه تكنيك و سموم ــف كش با طرف يك از ــرا زي

رعايت عدم ــا ب ديگر طرف از و نمايند ــي م مبارزه ــا موشه

اين تر ــترده گس مثل توليد و تکثير ــکان ام ــتي بهداش موازين

جمعيت روش، ۴ با كلي طور به دهند. مي افزايش را ها گونه

پروفكردن رات : از ــد عبارتن كه است كنترل قابل ــا موشه
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۳۵۰

آنها كردن ــروم مح و ها موش لانه بردن ــن ازبي ــا، ه ساختمان

محيط ــت بهداش رعايت غذايي، ــواد م و آب به ــي دسترس از

گازي، سموم ــيميايي، ش سموم وسيله: به ها موش ــتن كش و

كليه کردن ــدود مس معني به كردن پروف رات ــا. ه كننده دور

ها ساختمان وارد آن طريق از تواند مي موش که ــاي ه ورودي

در ها موش ــت جمعي با مبارزه راه ــن تري عمده .(۲۴) ــردد گ

سموم ــيميايي(ازجمله ش سموم طريق از ــارزه مب حاضر حال

كلره، و ــفره فس سموم راكومين، و وارفارين نظير انعقادي ضد

در ــد(۲۵). باش مي كننده) عقيم و كننده دور سموم چنين ــم ه

نظير طبيعي ــمن دش کارگيري به روشهاي از ــوارد م ــي بعض

ــود، ش مي استفاده هندي نمس و تيغي جوجه ــور، سم ــه، گرب

پرندگان ديگر و خروس و مرغ براي بزرگي آفت آنها ــي همگ

از نيز صوت ماوراي امواج روش ــوند(۳۳). ش مي ــوب محس

معايب از گيرد. مي قرار استفاده مورد که است ها روش ديگر

امواج اين به ها ــوش م ــندگي، کش عدم علت به توان ــي م آن

دهند مي ادامه غذايي مواد مصرف به چنان هم و کرده ــادت ع

از امواج اين عبور عدم و آن بالاي قيمت موضوع چنين هم و

.(۲۷) شود مي آن اثر محدوديت باعث که موانع

در موثر و ــرا اج قابل ارزان، ــاده، س ــتي بايس جوندگان كنترل

طعمه بايست مي گذاري طعمه روش در باشد. متفاوت شرايط

سموم بهترين و ــن تري تازه از و ــال س در بار يک را ــموم مس

بودن محدود به توان ــي م روش اين معايب از گردد. ــاده استف

کافي فرصت بزرگ مناطق در که زيرا نمود اشاره هدف منطقه

منطقه از ها موش و ــدارد ن وجود ها موش بردن بين از ــراي ب

کنند. مي مهاجرت شده سازي پاک منطقه به نشده سازي پاک

جمعيت با ــارزه مب مامور و ــئول مس كه افرادي ــولا معم .(۲۸)

و اكولوژيک ــارزه مب نحوه از ــي كاف اطلاع ــتند هس ها ــوش م

بايستي جوندگان كنترل بنابراين ندارند ها موش ــناسي رفتارش

غذايي، عادات مثل، توليد مدت از اکولوژيک مطالعات برمبناي

انواع شوند(۳۳). موفق مبارزه امر در تا باشد و... حواس رفتار،

استفاده قابل ــا انباره مانند محدود مناطق ــراي ب ها ــده دوركنن

ــت زيس مخاطرات علت به سموم از ــاده استف ــروزه ام است.

آخر گزينه عنوان به خاك و آب منابع هاي آلودگي و ــي محيط

باشد(۳۰). مي مطرح

با گير كشته هاي تله ساخت جهت در مطالعاتي ژاپن كشور در

انجام موشها بدن سطح به پليمري مواد پاشيدن و برق جريان

نيست. اجرا قابل ما كشور در بالا هزينه علت به كه است شده

هاي تله به نياز شهر سطح در شده اشباع هاي كلني به توجه با

طراحي اينمبنا بر ــد، رس مي نظر ــه ب لازم جمعي گير ــته كش

و جوندگان حذف به ــهرها ش افزون روز نياز به توجه با فوق

ساخت نهايت در است. شده نهاده بنا ــت زيس محيط حفاظت

و کشندگي جلبکنندگي، جهت الكترونيكي كاملا سيستم يك

است. گرفته قرار بررسي مورد طرح اين در کنندگي جدا

ها روش و مواد

مرحله از ــده ش آوري جمع اطلاعات مجموعه به توجه با

با و گرديد الكترونيكي ــه تل اوليه طراحي ــه ب اقدام ــي مطالعات

كنندگي، ــب جل فرايند ــگاهي آزمايش هاي موش از ــاده استف

مختلف هاي گونه و ــدازه ان سنين، براي دفع و گرفتگي ــرق ب

رفتار كه اين به توجه با اما گرفت قرار آزمايش مورد موشها

پس است متفاوت كاملا آزاد ــت حال در و اسارت در ــوان حي

قرار ارزيابي مورد ــز ني طبيعي محيط در اوليه نواقص ــع رف از

شهرداري هاي هماهنگي با شده ساخته الكترونيكي تله گرفت

روزانه بهصورت و ــب نص ــده ش تعيين پيش از محلهاي در

از پس گرديد. طراحي موانع رفع و ــكلات مش بررسي به اقدام

بهينه صورت به ها تله ساختمان محيطي اطلاعات آوري جمع

يا اضافه طرح به لازم متعلقات و ــد ش ساخته مجددا و طراحي

استقرار محل در مجددا جديد ــاي طرحه گرديد حذف آن از

در موش حذف فرايند كل گرفت. ــرار ق ارزيابي مورد و يافته

جلبكنندگي، اصل سه براساس بحث، مورد الکترونيکي ــه تل

دستگاه طراحي در ــت. اس استوار ــازي س ذخيره و ــندگي كش

ادغام و مشابه هاي دستگاه هاي قابليت از الهام با ــاره اش مورد

قابليتهاي است شده سعي يكدستگاه در ذكرشده فرايندهاي

در مثال عنوان به گيرد قرار استفاده مورد يكجا صورت به فوق
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۳۵۱

جنسي هاي اسانس از استفاده با توان مي كنندگي جلب بخش

و سازي جدا به اقدام ــد، باش مي توليد قابل ــگاه آزمايش در كه

يكجنس حذف با عمل اين با نمود ها موش در جنسي حذف

تحقيقات در خورده ــم بره جمعيتي توازن ها موش ــي كلن در

كلني در جنسي توازن چنانچه است ــده ش داده ــان نش ــابه مش

به اقدام باقيمانده ــاي ه گروه گرديد اختلال ــار دچ ها موش

ــتم سيس فوق دستگاه در نمايد(۳) مي نواحي ساير به مهاجرت

گونه ــي جنس فرمونهاي به توجه با است قادر كننده ــب جل

از ــياري بس در چنين هم نمايد جلب تله مركز طرف به را ــر ن

كه ــود ش مي طراحي اي گونه به تله ورودي هاي راه ها، طرح

ــابهت مش ها راه اين گيرد قرار ها موش آمد و رفت ــير مس در

دارد. ــا ه موش گذاري ــه لان مناسب ــاي ه محل با ــي فراوان

شرايط سمت به را طراحي جانور اين در ــناسي ش رفتار مطالعه

با طرفي از نمايد(۲). مي رهنمود كنندگي جلب براي ــوب مطل

ــيده سرپوش هاي محل در است ممکن تله اينکه نظرگرفتن در

و ــود ش گرفته کار به و... سيلوها غذايي، مواد انبارهاي ــر نظي

است ممکن بسته هاي محيط دراين ها فرمون ــار انتش احتمالا

مشکلات بروز از جلوگيري براي ــد، باش همراه ــکلاتي مش با

استفاده ها تله در روش ــن همي به نيز غذايي هاي ــس اسان از

توسط که غذايي هاي اسانس از استفاده با روش اين در گرديد.

کنفي قطعات شود مي ساخته غذايي مواد توليد هاي ــرکت ش

در کنندگي جلب ــزان مي و کرده ــته آغش ها اسانس اين ــه ب را

مورد هاي اسانس گرفت. قرار ارزيابي مورد مختلف هاي گونه

بوده گردو و پونه ــوز، م خيار، نارگيل، اسانس ــامل ش استفاده

هاي گروه برروي ترتيب ــه ب ها اسانس تهيه از پس که ــت اس

گرفت. قرار آزمايش تحت مختلف

روش هيچ شده انجام مطالعات اساس بر كشندگي، قسمت در

نيروي از الكترونيكي هاي تله اكثر در ندارد وجود اي ــابه مش

پايين، هاي فركانس كننده توليد كننده، دور عامل عنوان به برق

در است ــده ش استفاده غيره و الكترومغناطيس ــواج ام ــاد ايج

بدن در متناوب جريان يك ايجاد با فوق طرح در كه ــي صورت

تجزيه حيوان بدن در خون ــاه كوت ــيار بس زمان مدت در موش

از گردد. مي ثانيه دهم چند در سريع مرگ ــث باع عمل اين و

به تله ساخت در ايمني ــايل مس كليه رعايت منظور به ــي طرف

گرديد. مبذول خاص توجه زير نكات

بايد اجساد انباشت بخش از بازديد ــمت قس اينكه به توجه با

كه است اي گونه به طراحي لذا ــود، ش انجام روزانه صورت به

اجساد آوري جمع به مربوط كشوي ــيدن كش بيرون محض به

يابي دست براي ــردد. گ مي قطع دستگاه برق كل ــا، ه موش

به كه شده نصب كليدي ــو، كش انتهاي قسمت در ــتم سيس به

كند. مي قطع را برق جريان مسير كشو، ــيدن كش بيرون محض

كردن اضافه ــراي ب دربي دستگاه بالاي ــمت قس در چنين ــم ه

درب اين كنار در است ــده ش بيني پيش تله محيط به ــس اسان

كه شود مي عمل اي گونه به وصل قطع، كليد يك نصب با نيز

آنها در گرفتگي برق خطر گونه هيچ افراد روزانه هاي ــاس تم

عملي هاي آزمايش و ساخت ــل مراح كليه در ننمايد. ــاد ايج

وزن اندازه، جنس، نظر از شده صيد هاي گونه كليه محيط در

قرار بررسي مورد ــدگان جون كنترل ــناسان كارش توسط سن و

نتيجه ــده ش آوري جمع اطلاعات كليه از ــت نهاي در ــت. گرف

گرديد. اخذ نهايي

کننده جلب قسمت نمايش و الکترونيک تله از بالا نماي :۱ شکل

بالا) از (تصوير

موادحرارتي

كننده توليد

مواد بوي

غذايي

الكترونيكي الكترونيكيچشم فرمان با بوبين
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۳۵۲

ها يافته

به شامل كه كشندگي بخش در دستگاه طراحي به توجه با

برق جريان انتقال نحوه و ولتاژ نوع ولتاژ، مقدار آوردن ــت دس

ارزيابي مورد تكرار بار ۵ ــا ت ۳ با مورد هر در است حيوان ــه ب

هاي ۳-۶ شكل و ۳ تا ۱ جداول ــرح ش به نتايج و گرفت قرار

ــي پژوهش طرح از برگرفته فوق مقاله . است گرديده ــه خلاص

ملاحظات فرم و باشد مي بهشتي شهيد پزشكي علوم ــگاه دانش

است. گرفته قرار تاييد مورد آن در اخلاقي

مرحله در كه گردد مي مشخص ها ــكل ش و جداول مطالعه با

۱۰۰ از مستقيم هاي جريان ولتاژ در ــندگي کش ميزان ــت نخس

ماده و ــر ن جنس دو از و ــف مختل گونه ۳ از ــت ول ۶۰۰ ــا ت

سري اين در ــده ش کارگرفته به جريان ــدت ش گرديد، استفاده

حالت اين در شد، گرفته نظر در آمپر ۲ معادل آزمايشهاي از

هيچ و نيفتاد اتفاق ها نمونه از يک هيچ در ــاخصکشندگي ش

مشاهده مختلف هاي جنس و ها گونه بين داري معني اختلاف

فقط آمپر، ۳۵ تا جريان شدت افزايش با حالت اين در نگرديد.

در کشندگي گونه هيچ اما ــد، ش تر طولاني بيحسي ــرايط ش

نگرديد. مشاهده آزمايش مورد هاي نمونه از يک هيچ

توسط آمپر ۳۵ ــا ت جريان ــدت ش افزايش با ــد بع ــه مرحل در

ولتاژ در شده انجام ها آزمايش بريج، ديويد و سري خازنهاي

توليد براي گرديد. تکرار ولت ۸۰۰ ،۶۰۰ ،۵۰۰ ،۴۰۰ ــف مختل

۵ اسمي ظرفيت با متغير ــس تران يک از متغير هاي ولتاژ ــن اي

مورد آن از جنس دو و رات گونه دو مجددا ــد. ش استفاده آمپر

بدن که دهد مي نشان آمده دست به نتايج گرفت، قرار ارزيابي

تحمل را ولتاژ اين خود فيزيولوژيک شرايط به توجه با جاندار

کند. مي پيدا حسي بي حالت کاملا کرده،

بخش اين در ۲ ۱و جداول از آمده دست به نتايج به توجه ــا ب

دار برق ــات صفح ــرروي ب چنانچه ــه ک گردد مي ــخص مش

در گردد، ايجاد ولت ۶۰۰ تا ۲۲۰ از متناوب جريان ــاي ولتاژه

چنان هم کشندگي توان آمپر ۱۵ از تر کم هاي جريان ــدت ش

کم ماده و نر جنس دو ــامل ش آزمايش مورد هاي گونه بين در

ها آزمايش سري ــن اي در بهينه جريان ــدت ش بنابراين است،

ــخص مش آمده عمل به هاي بررسي با گرديد. انتخاب آمپر ۱۵

هاي ــمت قس از حيوان تماس ــانس ش به توجه با که گردد مي

ولتاژ بين داري معني ــاط ارتب برقدار صفحات با بدن ــف مختل

نگرديد. مشاهده ها آزمايش از سري اين در ــندگي کش توان و

کاهش چنين هم کشندگي، احتمال افزايش منظور به نتيجه در

شکل شد گرفته تصميم کنند مي عمل يکديگر عکس که ولتاژ

مجددا و ــود ش داده تغيير فيزيکي نظر از دار برق صفحه فرم و

طراحي به ــدام اق حالت اين در و ــي ارزياب ــندگي کش ــد فراين

نتايج گرديد. ــي هرم و ــکل ش V دار برق صفحات ساخت و

جنس دو و گونه سه برروي صفحه نوع سه اين با ها آزمايش

از استفاده محدوديت به ــه توج با ــخصگرديد. مش و ارزيابي

تر مناسب ديگر نوع دو از هرمي دار برق صفحه ــکل ش ولتاژ،

ــندگي کش راندمان در قبل روش دو با داري معني ــلاف اخت و

۳ ــماره ش جدول در که گونه همان ــد، ده مي ــان نش خود از

ماده و نر ــس جن دو در ــندگي کش راندمان گرديد، ــخص مش

بستگي حيوان جثه و تماس سطح به بيشتر و ــان يکس تقريبا

۱۰۰ هرمي ــات صفح براي راندمان ــن اي که طوري ــه ب دارد،

تر کم صاف صفحات و درصد ۷۵ ــکل ش Vصفحات درصد،
گرديد. ارزيابي درصد ۵۰ از

الكترونيكي چشم

متحرك هاي دريچه

جريان

با برق

بالا ولتاژ

سنسور

قطع

برق جريان

تخليه كشو
نصب جهت پايه

سطح

دار شيب

مواج

هاي قسمت نمايش و الکترونيک تله از کناري نماي شکل۲:

کننده حذف و کشنده جلبکننده،
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۳۵۳

گيري نتيجه و بحث

جوندگان حذف و كنترل در مرسوم هاي روش به توجه با

كننده دور هاي روش ــان، ساختم حفاظتي هاي روش ــامل ش

كار به روش ــنده، كش مواد و سموم از ــاده استف ــاي ه روش و

لذا ــدارد. ن اي ــابه مش و ارزيابي بار اولين ــراي ب ــده ش گرفته

صرفا مختلف ــاي تكنيكه ــط توس حذف ــان راندم ــي ارزياب

در دارد. طرح اجراي نحوه به كامل بستگي و اي ــه مقايس جنبه

انسان براي محيطي ــت زيس مخاطرات مرسوم روشهاي كليه

صورت به و ــت اس فوق روش از ــر ت بيش ــت زيس ــط محي و

تاثير تحت را زيست محيط و جامعه از بخشي اجتنابناپذيري

ولتاژ از استفاده با ــا تنه فوق روش در آنكه حال ميدهد ــرار ق

عنوان به پاسخگويي ــل قاب محدود ناحيه يك در ــرق ب جريان

قابل ــته بس هاي محيط در جوندگان كنترل در ــب مناس روش

تكنيك يا و ــوش م ــب چس از استفاده تكنيك است. ــي ارزياب

رقابت قابل و ــب مناس هاي روش ــز ني پليمري مواد ــش پاش

ــتگي وابس آنان ضعف نقطه ــا تنه و ــتند هس فوق تكنيك ــا ب

كاملا فوق روش در ــه ك است اوليه مواد و ــوژي تكنول ــل كام

ساخت قابل كشور در موجود امكانات با و ــده ش بوميسازي

ميباشد.

متغيرها برخي داشتن نگه ثابت با است شده سعي تحقيق اين در

راندمان بالاترين و مناسب ــاژ ولت مناسب، ــكل ش به نهايت در

كه طوري به ــود. ش پرداخته دستگاه بهينه طراحي ــور منظ به

در جريان ــدت ش و ۳۰۰ از بالاتر ولتاژهاي در متناوب جريان

به دارد ــندگي کش درصد با داري معني رابطه آمپر ۱۵ ــدود ح

�����

��	
 �	�

������DC

Amp

������DC

Amp

������DC

Amp

������DC

Amp
������

����� �����)�	
� �(����� ����� �
��� ��� ����� �� ����
��


����� �����)�	
� ��
�(����� ������� ��� ����� �� � �
����
��


��� �������� )�	
� �(����� ����� �
��� ��� ����� �� ����
��


��� �������� )�	
� ��
�(����� ����� �
��� ��� ����� �� ����
��


��	�! ��� ���)�	
� �(����� ����� �
��� ��� ����� �� ����
��

��	�! ��� ���)�	
� ��
�(����� ����� �
��� ��� ����� �� ����
��

�����

��	
 �	�

�����AC

Amp��
������AC

Amp��
������AC

Amp��
������AC

Amp��
������AC

Amp��
������

����� �����)�	
��(������
�������
� ������

����� �����)�
� ��
�(������
�������
� ������

���	 �������� )�
� �	(������
�������
� ������

���	 �������� )�
� ��
�(������
�������
� ������

���� ��� ���)�
� �	(������
�������
� ������

���� ��� ���)��
��
�(������
�������
� ������

متفاوت هاي گونه براي مختلف DC ولتاژ شرايط در برقدار صفحات تاثيرات :۱ جدول

مختلف هاي گونه براي مختلف AC ولتاژ شرايط در برقدار صفحات تاثيرات :۲ جدول
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۳۵۴

به ها گونه انواع درصد ۱۰۰ ــا تقريب مقادير اين در که اي ــه گون

را دهي برق روش اين ميتوان و ــد گردن مي حذف کامل ــور ط

گرفتهم کار به نهايي حذف در ــن يکروشمطمئ عنوان ــه ب

بدن به برق ــان جري انتقال نحوه و برقدار ــه صفح ــکل ش چنين

انجام مطالعات و دارد مستقيم تاثير ــندگي کش راندمان بر حيوان

هر بخشي اثر مقايسه و برقدار صفحه شکل طراحي برروي شده

برقدار صفحات به مربوط راندمان بهترين صفحات اين از يک

ميدهد. نشان را درصد ۹۵ بالاي راندمان باشدكه مي هرمي

استفاده چنين هم ــي، جنس هاي فرمون از استفاده با ــه رابط در

کنندگي جلب ــزان مي گردد، مي ــخص مش ها اسانس انواع از

تا ۱۰ بين و ضعيف گونه سه هر روي بر ــي جنس فرمونهاي

پروتيين وجود به ــه توج با اينکه علت ــد، باش مي درصد ۳۰

فاصله در زمان ــت گذش با رسد مي نظر به ها فرمون ــن اي در

تجزيه به شروع مواد اين ساعت، ۲۴ حدود در استفاده تا توليد

همين به دهند. مي ــت دس از را خواصخود بنابراين ــوده، نم

طرفي از آيد. مي ــن پايي گونه سه هر در راندمان ــزان مي ــل دلي

علت به راتوس راتوس گونه ــي، بررس مورد گونه سه ــن بي در

بالاتري راندمان ديگر گونه دو به ــبت نس حساس بسيار شامه

مقابل، در ــد. ده مي ــان نش خود از ها گونه بقيه به ــبت نس را

حالتي در کننده تثبيت مواد وجود علت به غذايي ــاي اسانسه

و داشته مناسبي بسيار کيفيت شوند مصرف تازه صورت به که

گونه سه بين در کنندگي جلب ميزان ها آزمايش همه در تقريبا

است. بوده درصد ۱۰۰ تا ۸۰ از را آزمايش مورد

در ــده ش انجام آزمايشهاي مجموعه بين از اينکه نهايي ــه نتيج

قسمتجلبکنندگيبهترينراندمانبررويسهگونهموردآزمايش،

همچنينبهترينراندمانکشندگيمربوط است، بوده اسانسگردو

و آمپر شدتجريان۱۵ ولتو ۳۰۰ ولتاژ با متناوب برق جريان به

باشد. مي شکل هرمي برقدار صفحات

مختلف هاي گونه براي آمپر ۱۵ جريان شدت و ۲۲۰ ولتاژ با کشندگي ميزان در برقدار صفحات فرم و شکل تاثيرات بررسي :۳ جدول

�����

��	
 �	�

�� ������ ���������� ����V������ ���� ������ ����

�����

� 
!���!��"

�����

� 
!���!��"

�����

� 
!���!��"

����� �����)�	
� �(���������
����� �����)�	
� ��
�(���������

��� ���������)�	
� �(���������
��� ���������)�	
� ��
�(���������

���	�� ��� ��)�	
� �(���������
��	�� ��� ���)�	
� ��
�(���������

ولتاژهای با مستقيم برق جريان و کشندگی درصد بين رابطه :۳ شکل

مختلف

1

1�5

2

���� ������� �� ����� ��� ����� � ������ ��	
  �� !"�#	

����� ��	
��� ����� ��	���� ����� ��	����

0

0�5

��� 
�� ��� ��� ��� ���

��
��
�
��
	


�
�

���� ����� $�% �� ����� ��� �����

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

he
.tu

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
1-

09
 ]

 

                             8 / 12

https://ijhe.tums.ac.ir/article-1-116-en.html


۳۵۵

مختلف هاي گونه روي بر شکل هرمي برقدار صفحه با آمپر ۱۵ جريان شدت با متناوب برق جريان بين رابطه : ۴ شکل
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۳۵۶

داني قدر و تشکر

معاونت از را ــود خ ــکر تش و تقدير ــب مرات ــه وسيل ــن بدي

امکانات که ــتي بهش شهيد ــکي پزش علوم دانشگاه ــي پژوهش

اعلام اند، نموده ــر ميس را فوق تحقيق انجام جهت لازم ــي مال

به نسبت را خود قدرداني و تشکر مراتب چنين هم مينماييم.

که حاتمي دکتر آقاي جناب بهداشت، دانشکده محترم رياست

اهداف پيشبرد پيرامون ــي کوشش هيچ از تحقيق مراحل درکليه

نماييم. مي اعلام اند، ننموده کوتاهي تحقيق
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۳۵۷
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ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: since large cities of Iran due to specific population, topographic,
cultural and economical conditions have a numerous population per surface unit, , results in ever-
increasing population and it’s accumulation and have prepared favorable conditions for increasing
various mice and rats species in these cities. Efforts, designing, construction and evaluation of
electronic traps for mouse and rat controlling is one of the controlling methods which may be studied
beside the other methods.
Materials and Methods:At first the types and species of mice and rats in Tehran city were studied
(including length, weight, behavior characteristics etc.). Next, using a system producing attractive
fragrance attracts mouse and rat to the trap. Then, using electronic sensors, mouse presence with
commands which is sent to electrical bobbins evaluates. Later, the middle section becomes electrically
activated. Contacting the trap, the animal will die within 3 to 5 seconds contacting. Mouse corpse
will transfer to the beneath section of trap. This section includes a drawer to be emptied daily or
weekly. Preventing electric shocks, the power of all the sections will go with drawing out the drawer.
Testing efficiency of the device, it was tried first with lab mice thus in each level of experiences the
problems were solved.
Results:According to the design, each section of the device including attraction, killing and removing
sections were evaluated separately. For instance, in killing section, the amount of voltage and its type
also the method of electricity transfer to the animal was evaluated. In addition in attraction section the
variety of fragrances were compared and it was found that walnut fragrance gave the best result for
all the animal samples attraction. Also, the results showed 300 volts current voltage with 15 Amperes
current intensity, has the best killing efficiency in less than a second than other voltages.
Conclusion:According to the different evaluations, it was clear there were no good results of killing in
2.5 to 15 Amperes direct current intensity. Thus using direct current methods in these trap devices were
not practical. In addition, using sexual fragrances for attraction males, in several species were tested
and results showed that the proteins in these fragrances became decomposed very fast in environmental
conditions and the attraction nature of these substances decreased. For this reason it seams according to
its easy availability, food fragrances as attraction substances are more practical and useful.
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