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چكيده
را ها عفونت از ــيعي وس طيف كه ــتند هس مهم زاي بيماري هاي باکتري از اورئوس ــتافيلوكوكوس اس و آئروژينوزا ــودوموناس س وهدف: زمينه

و آئروژينوزا ــودوموناس س هاي باکتري روي بر بيوتيك آنتي ــا ب توام و تنهايي به فراصوت ــواج ام اثر ــي بررس مطالعه اين هدف كنند. مي ــاد ايج

باشد. مي بيوتيک آنتي به مقاوم اورئوس استافيلوكوكوس

آزمايشگاهي مقياس در وات ۱۷۰ توان با هرتز كيلو ۴۲ اي صفحه مبدل يك به شده مجهز سونوراكتور يک از استفاده با مطالعه اين بررسي: روش

الگوي چنين هم شد. داده کشت سواپ روش به و تهيه کردستان پزشکي علوم دانشگاه آموزشي بيمارستان سه از آب هاي نمونه است. شده انجام

شد. بررسي نيز ها بيوتيک آنتي به نسبت مطالعه مورد باکترهاي حساسيت

زمان افزايش با كاهشي روند اين و ــتند داش غلظت كاهش فراصوت امواج تاثير تحت مطالعه مورد هاي باکتري تمامي كه داد ــان نش نتايج ها: يافته

يافت. افزايش

فراصوت امواج به نسبت مثبت) (گرم اورئوس استافيلوكوكوس با ــه مقايس در منفي) (گرم آئروژينوزا سودوموناس كه ــد ش ــخص مش گيري: نتيجه

امواج مجزاي كاربرد با مقايسه در ها باکتري حذف راندمان افزايش موجب سيلين آموكسي و فراصوت امواج زمان هم كاربرد ضمن در حساسترند.

از آمده دست به هاي سويه و استاندارد هاي سويه بين فراصوت امواج برابر در مقاومت لحاظ از توجهي قابل اختلاف چنين هم گرديد. فراصوت

نشد. ملاحظه محيط

اورئوس استافيلوكوكوس آئروژينوزا، سودوموناس سيلين، آموکسي فراصوت، امواج كليدي: واژگان

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۳۲۶ تا ۳۱۹ صفحات ,۱۳۸۹ پاييز سوم, شماره سوم, دوره

۸۹/۰۲/۰۸ ۸۹/۰۴/۲۸دريافت: پذيرش:
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۳۲۰

مقدمه

زياد ــداد تع ــود وج ــر خاط ــه ب ــتاني بيمارس ــاي ه فاضلاب

هاي مانده باقي و طلب فرصت پاتوژن، هاي ــم ميكروارگانيس

شهري هاي فاضلاب ساير با مقايسه در آزمايشگاهي و دارويي

شوند. مي تلقي عمومي بهداشت و زيست محيط براي تهديدي

محيط آلودگي از جلوگيري و جامعه بهداشت تامين جهت لذا

و فني ــط ضواب طبق ــتي بايس ها فاضلاب ــه اينگون ــت، زيس

و گندزدايي تصفيه، ــب مناس روش با و آوري جمع ــتي بهداش

نادرست و رويه بي هاي استفاده دليل به حال اين با شوند. دفع

مقاوم هاي ــويه س بروز و کننده ضدعفوني و گندزدا مواد انواع

جمله از خاص ــکلات مش ايجاد بر علاوه مراکز، گونه اين در

بهداشتي مهم ــيار بس معضلات از که ــتاني بيمارس هاي عفونت

و تصفيه عمليات لحاظ از ــکلاتي مش و۲)، آيد(۱ مي ــمار ش به

ايجاد ميکروبي عوامل از عاري و سالم پسابي از اطمينان حصول

به ويژه نگاه و ها فاضلاب از نوع اين گندزدايي لذا است. شده

بوده توجه مورد همواره گندزدايي ــد کارآم و نوين هاي روش

بر بنا شود. مي بيمارستاني هاي عفونت کاهش باعث و ــت اس

در كه بيماري ۱۰ هر از روزانه بهداشت، جهاني سازمان تخمين

بيمارستاني عفونت به نفر يك شوند، مي پذيرش ها بيمارستان

را خود جان مبتلا ــاران بيم درصد ۱۰ تقريبا و ــود ش مي مبتلا

درمان جهت ــاران بيم اين كه اي هزينه و ــد دهن مي ــت دس از

عفونت به كه است بيماراني هزينه برابر سه شوند، مي متحمل

.(۲) اند نشده مبتلا بيمارستاني

يك عنوان ــه ب فراصوت ــواج ام كاربرد اخير ــاليان س ــي ط در

مهندسي علوم مختلف زمينههاي در پرقدرت و كارامد فناوري

قرار توجه ــورد م فاضلاب و آب ــي گندزداي جمله از ــط محي

فيزيكي، هاي مكانيسم طريق از فراصوت امواج ــت. اس گرفته

ميگردد. ها باکتري شدن فعال غير باعث شيميايي و مكانيكي

كه ــود ش مي توليد انرژي زيادي مقدار ها حباب انفجار طي در

مكانيكي طريق به آن از حاصل ــار فش هاي گراديان و ــارها فش

باکتريها ــلولي س ديواره تخريب نتيجه در و ــف تضعي باعث

عوامل روي ــر ب ــدي تولي هاي راديكال ــر اث ــه البت ــود. ش مي

شيميايي ــاختار س به ها راديكال اين دارد. وجود نيز بيولوژيكي

تخريب و تضعيف باعث و كرده حمله باكتريايي سلول ديواره

از براي اثر ترين ــده عم اما و۴). ۳) گردند مي ــلولي س ديواره

علت به كه ــت اس مكانيكي اثرات بيولوژيك، عوامل بينبردن

در ها ارگانيسم سلولي غشاي ــود. ش مي ايجاد حبابها انفجار

تخريب شامل اثرات اين شود. مي متلاشي شده ايجاد شدت اثر

و بزرگتر زنده موجودات و ها ــم ارگانيس ميكرو مرگ يا كامل

سلول مرگ موجب كه است سلول ــاي غش اضمحلال و پارگي

از جداي ها بيوتيك آنتي ــرد كارب ديگر ــوي س از ميگردد(۵).

ميكروبي ضد ــواص خ دليل به بيوتيکي ــي آنت مقاومت ــاد ايج

امواج كه اين به ــه توج با لذا ــت. اس بوده نظر مد همواره ــا آنه

عوامل رفتن بين از موجب دو هر ها بيوتيك آنتي و ــوت فراص

آنها توام كاربرد كه دارد وجود احتمال اين گردند، مي ميكروبي

هاي ــويه س كه صورتي به گردد، مظاعف اثرات موجب بتواند

كنند پيدا فراصوت امواج به نسبت تري بيش ــيت حساس مقاوم

مطالعه اين هدف بنابراين ــد. ياب افزايش آنها حذف ــان راندم و

بر بيوتيك آنتي با توام و تنهايي به فراصوت امواج اثر ــي بررس

استافيلوكوكوس و آئروژينوزا ــودوموناس س هاي باکتري روي

ترين ــايع ش و ترين مهم از که بيوتيک آنتي به مقاوم ــوس اورئ

وسيعي طيف به نسبت و بوده ــتاني بيمارس هاي عفونت عوامل

و۷). باشد(۶ مي است، داده نشان مقاومت ها بيوتيک آنتي از

روشها و مواد

مقياس كه است كاربردي ـ تجربي مطالعه يك تحقيق اين

و بهداشت هاي ــكده دانش در ۱۳۸۷ سال در و ــگاهي آزمايش

توجه با گرديد. انجام كردستان پزشكي علوم دانشگاه ــکي پزش

بخش در ــت. اس بخش دو ــامل ش کار روش مطالعه هدف ــه ب

و آئروژينوزا ــودوموناس س ــاي ه ــري باکت روي ــر ب کار اول

بيمارستان محيط از آمده ــت دس به اورئوس ــتافيلوكوكوس اس

هاي بخش از آب نمونه ــدا ابت که صورت بدين گرديد ــام انج

اتاق دياليز، سوختگي، (بخش سنندج هاي ــتان بيمارس مختلف

هاي آزمايش جهت و آوري ــع جم و..) عضو تعويض ــل، عم
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۳۲۱

و آب pH تعيين و ــر کل ميزان حرارت، ــه درج ــي (بررس لازم

سپس يافت. انتقال ــکي پزش و بهداشت ــکده دانش به ــت) کش

داده کشت خون آگار و کانکي مک محيط روي بر لوپ توسط

روي کرده رشد هاي ميکروارگانيسم ــايي شناس منظور به ــد. ش

بيوشيميايي هاي تست و گرم رنگآميزي از کشت، هاي محيط

آزمايش استاندارد، روشهاي به توجه با و۹). ۸) ــد ش استفاده

كاتالاز ــش آزماي و ــي منف گرم هاي ــري باکت ــراي ب ــيداز اكس

ــخيص تش منظور به ــد. ش انجام مثبت گرم هاي باکتري ــراي ب

انجام افتراقي تستهاي ــه انتروباكترياس خانواده باكتري جنس

آئروژينوزا سودوموناس هااي باکتري شناسايي از بعد گرديد(۹).

،۱۰۴ ،۱۰۲ CFU/mL هاي غلظت اورئوس، استافيلوكوكوس و

مختلف هاي زمان در و تهيه ها باکتري از کدام هر از ۱۰۸ ۱۰۶و

تاثير تحت شاهد حضور در و دقيقه) ۱۲۰ و ۹۰ ،۶۰ ،۳۰ (شامل

يك فراصوت امواج تابش ــع منب گرفت. قرار فراصوت ــواج ام

مجهز (Codyson CD - 4820, China) سونوراكتور دستگاه

در وات ۱۷۰ توان با هرتز كيلو ۴۲ اي صفحه مبدل يك به شده

مورد آنتيبيوتيک نوع تعيين منظور به بود. آزمايشگاهي مقياس

آنتيبيوتيك ديسك ۹ از استفاده با آنتيبيوگرام ــت تس استفاده

تتراسايکلين، سيلين، آمپي کوتريموکسازول، آميکاسين، (شامل

و ونکومايسين سيپروفلاکسين، کربونيسيلين، سيلين، آموکسي

انتخاب سيلين آموکسي درنهايت و شد ــتفاده اس توبرامايسين)

۴۰ ،۳۰ ،۲۰ ،۱۰ دوزهاي آن ــي گرم يک ويال از ــتفاده اس با و

با همراه و مجزا بهصورت و شد تهيه آنتيبيوتيك از ميكروگرم

هاي باکتري بقاي بر آن اثر دقيقه ۱۲۰ مدت به فراصوت امواج

شد. سنجيده نظر مورد

ــوزا آئروژين ــودوموناس س هاي ــوش س ــدا ابت دوم ــش بخ در

(PTCC۱۱۱۲) اورئوس ــتافيلوكوكوس اس و (PTCC۱۰۷۴)

عفوني و صنعتي ــاي ه باکتري و ها قارچ ــيون کلکس ــز مرک از

و تهيه ــران) اي صنعتي و علمي ــاي ه پژوهش ــازمان (س ايران

مراحل کليه سپس شد. داده كشت استاندارد العمل دستور طبق

اول بخش مطابق بيوتيک آنتي و فراصوت امواج تاثير ــي بررس

گرديد. انجام استاندارد هاي سوش روي بر

ها يافته

باکتريهاي تخريب بر فراصوت امواج کارايي مطالعه اين در

چنين هم و اورئوس استافيلوكوكوس و آئروژينوزا سودوموناس

در ــيلين س ــي آموکس اثر ارتقاي و ــي بخش ثمر در امواج اين اثر

است. شده بررسي آنتيبيوتيک اين به مقاوم هاي سويه نابودي

دست به هاي سويه روي بر را فراصوت امواج اثر نتايج ۱ جدول

آئروژينوزا سودوموناس ــتاندارد اس هاي سويه و محيط از آمده

در تابي امواج دقيقه ۱۲۰ ــي ط در اورئوس ــتافيلوكوكوس اس و

مورد هاي ــري باکت از يك ــر ه از مختلفي ــاي غلظته ــل مقاب

ــت اس ــخص مش جدول از كه گونه همان ميدهد. نمايش نظر

آئروژينوزا ــودوموناس س تعداد كاهش بر فراصوت امواج ــر تاثي

از بعد طوريكه به است. اورئوس ــتافيلوكوكوس اس از بيشتر

و درصد ۸۲ آئروژينوزا ــودوموناس س حذف راندمان دقيقه ۱۲۰

قابل نکته شد. حاصل درصد ۶۹ اورئوس استافيلوكوكوس براي

حذف راندمان در باكتري غلظت و فرآيند زمان اثر ديگر ــه توج

باكتريكشي اثر ميآيد بر ۱ جدول در كه طور همان ــد. ميباش

به ــت اس يافته افزايش تابش زمان افزايش ــا ب فراصوت ــواج ام

آئروژنوزا ــودوموناس س هاي باکتري براي ترتيب به كه طوري

در ۱۰۸ CFU/mL اوليه غلظت با آرئوس ــتافيلوكوكوس اس و

درصد ۶۵ به درصد ۱۵ و درصد از ۱۸/۱ فرآيند، دقيقه ۳۰ زمان

اين به توجه با ــت. اس ــيده رس دقيقه ۱۲۰ زمان در درصد ۵۶ و

و بوده متفاوت بيوتيكها آنتي برابر در ــا ه باکتري مقاومت كه

امواج مقابل در را باكتري ــيت حساس است ممكن مقاومت اين

مورد باکتريهاي ــت مقاوم دهد، قرار ــعاع الش تحت فراصوت

مشخص و شد ارزيابي مختلف بيوتيك آنتي نه حضور در مطالعه

کوتريموکسازول، به نسبت مطالعه مورد هاي باکتري كه گرديد

ودر دارند مقاومت توبرامايسين و سيلين آموکسي ــيلين، آمپيس

شد بررسي فراصوت امواج همراه به سيلين ــي آموكس اثر نهايت

داد نشان حاصل نتايج است. ــده ش ارايه جدول۲ در آن نتايج و

ــتفاده اس فراصوت امواج با همزمان ــك بيوتي آنتي از وقتي ــه ك

ازفرايند كه است زماني از بيش ها باکتري حذف راندمان ميشود

ميگردد. استفاده تنهايي به التراسونوليز
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۳۲۲

گيري نتيجه و بحث

بر فراصوت امواج تاثير كه است مشخص ۱ جدول طبق

استافيلوكوكوس از بيشتر آئروژينوزا سودوموناس تعداد كاهش

تابي امواج ــه دقيق ۱۲۰ از بعد ــه ك طوري به ــت. اس اورئوس

آئروژينوزا ــودوموناس س براي درصد ۸۲ برابر حذفي راندمان

حاصل درصد ۶۹ اورئوس استافيلوكوكوس براي درصد ۶۹ و

گرديد.

همخواني نوعي به همكارانش و ويلاميل هاي يافته با نتايج اين

فلوئوروسنس سودوموناس كه كردند مشاهده نيز آنها زيرا دارد

ــاستر حس خيلي فراصوت امواج مقابل در منفي) گرم (باكتري

.(۱۰) است مثبت) گرم (باكتري ترموفيلوس استرپتوكوكوس از

هاي باکتري بيشتر مقاومت خصوص در نيز ديگري مشابه نتايج

شده بيان الايجر ــط توس فراصوت امواج به ــبت نس مثبت گرم

ديواره هاي ويژگي ــه ب مربوط اختلاف اين علت .(۱۱) ــت اس

داراي معمولا مثبت گرم هاي باکتري ــت. اس باكتري ــلولي س

مقايسه در ليپيدوگليسين از ضخيمي و محكم متراكم، لايه يك

در را بالاتري ــت مقاوم كه ــتند هس منفي گرم هاي باکتري ــا ب

ميشود باعث مثبت گرم هاي باکتري در فراصوت امواج مقابل

فراصوت امواج اثر كه ــت اس اين بر اعتقاد حال اين ــا ب .(۱۲)

ــن روش كامل طور به هنوز مثبت و منفي گرم هاي باکتري ــر ب

در را محسوسي اختلاف محققين از بعضي حتي ــت(۱۰). نيس

و مثبت گرم هاي ــري باکت بين فراصوت امواج تاثير ــا ب رابطه

اولتراسونوليز فرايند توسط اورئوس استافيلوكوك و آئروژينوزا سودوموناس هاي باکتری حذف درصد :۱ جدول

فرآيند زمان و غلظت متفاوت شرايط تحت
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۳۲۳
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فراصوت امواج اثر اسكربا راستا اين در نكردند. مشاهده منفي

(گرم اشرشياكلي و آئروژنوزا سودوموناس هاي باکتري روي را

ــيلوس باس و آرئوس ــتافيلوكوكوس اس هاي باکتري و ــي) منف

لحاظ از اختلافي و ــد كردن ــي بررس مثبت) (گرم ــوبتيليس س

فرايند كارايي ميزان در ــري باكت بودن منفي يا مثبت گرم ــر تاثي

علت كه كردند استدلال آنها نكردند(۱۳). مشاهده التراسونوليز

بر فراصوت امواج ــر تاثي به مربوط ها باکتري ــب تخري اصلي

ميگردد متاثر تر كم سلولي ديواره و است سيتوپلاسمي غشاي

محسوسي اختلاف منفي و مثبت گرم هاي باکتري بين لذا .(۱۳)

شود. نمي مشاهده

و تايي امواج زمان تاثير ۱ جدول از استنتاج قابل نكات ساير از

كه است مشخص و باشد مي حذف راندمان در باكتري غلظت

افزايش تابش زمان افزايش با فراصوت امواج كشي باكتري اثر

سودوموناس هاي باکتري براي ترتيب به طوريكه به است يافته

CFU/mLاوليه غلظت با آرئوس استافيلوكوكوس و آئروژنوزا

به درصد ۱۵ و درصد از ۱۸/۱ فرايند، دقيقه ۳۰ ــان زم در ۱۰۸

اين ــت. اس ــيده رس دقيقه ۱۲۰ زمان در درصد ۵۶ و درصد ۶۵

نيز آنها كه طوري به دارد، مطابقت ــكربا اس هاي يافته با نتايج

نمودند(۱۳). ــاهده مش را روندي چنين خود تحقيقات طي در

باكتري حذف درصد و تماس زمان اثر مستقيم رابطه حال هر در

با ميكروبي عامل ــه مواجه زمان كه چقدر ــر ه و بوده ــي منطق

عامل تاثير براي فرصت قطعا ــد، باش بيشتر كش باكتري عامل

ــود. ش مي بيشتر حذف راندمان و يافته افزايش ميكروبي ضد

حذف راندمان بر غلظت اثر از ــل حاص نتايج ترتيب همين ــه ب

باکتري، غلظت کاهش با داد ــان نش بررسي مورد هاي باکتري

ها باکتري تعداد ــي وقت زيرا يابد. مي افزايش ــذف ح راندمان

امواج تابش معرض در بيشتر كه اين احتمال ــوند ميش كمتر

تخريب درصد بنابراين و مييابد افزايش گيرند، قرار فراصوت

كاهش با كه شود مي ملاحظه بنابراين ــد. ش خواهد بيشتر آنها

۱۲۰ ــي ط در ۱۰۲ CFU/mL ــه ب ۱۰۸ CFU/mL از ــت غلظ

سودوموناس هاي باکتري براي ترتيب به حذف راندمان دقيقه،

۸۲ به درصد ۶۵ از ــوس اورئ ــتافيلوكوكوس اس و ــوزا آئروژين

كه آنجايي از يافت. افزايش درصد ۶۹ به درصد ۵۶ از و درصد

باكتري نوع يك باكتريايي مقاومت كه دارد وجود احتمال ــن اي

مراحل كليه ــد، باش متفاوت فراصوت امواج ــرات اث مقابل در

سودوموناس هاي باکتري مورد در كه آنچه مشابه ها آزمايش

حضور در اولتراسونوليز فرايند توسط اورئوس استافيلوكوك و آئروژينوزا سودوموناس هاي باکتری حذف درصد :۲ جدول

دقيقه) ۱۲۰ فرايند (مدت آموكسيسيلين بيوتيك آنتي

CFU/mL
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۳۲۴

محيط از آمده دست به اورئوس استافيلوكوكوس و آئروژينوزا

ذكرشده هاي باکتري استاندارد هاي سوش روي بر ــد ش انجام

قابل نكته است. شده ارايه ۱ جدول در آن نتايج و گرديد اجرا

راندمان در توجه قابل و ــوس محس اختلاف وجود عدم توجه

محيطي هاي سوش و استاندارد هاي ــوش س بين باكتري حذف

آنتيبيوتيكها از بعضي به نسبت محيطي نوع كه هرچند است.

بر تاثيري مقاومت ــن اي بروز منتها ــت اس داده ــان نش مقاومت

توجه با ندارد. باكتريايي اضمحلال در فراصوت امواج ــي كاراي

مربوط و ژنتيكي ــت خصوصي يك مقاومت ــاد ايج كه اين ــه ب

كه ميگردد ــتنباط اس چنين بنابراين ــت(۱۴). اس ــميد پلاس به

ديگر عبارتي به يا دارويي مقاومت ايجاد به منجر هاي مكانيسم

برابر در باكتري حساسيت ميزان در تغييري باكتري شدن مقاوم

شود. نمي سبب را فراصوت امواج

حساسيت ها، باکتري در مقاومت بروز ژنتيكي منشا به توجه با

ــت، اس متفاوت مختلف آنتيبيوتيكهاي برابر در ــا ه باکتري

حضور در ــه مطالع مورد هاي ــري باکت مقاومت ــور بدينمنظ

گرديد ــخص مش و ــد ش ارزيابي ــف مختل ــك آنتيبيوتي ــه ن

ــازول، کوتريموکس به ــبت نس مطالعه ــورد م هاي باکتري ــه ك

دارند مقاومت ــين توبرامايس و ــيلين س آموکسي ــيلين، س آمپي

بررسي فراصوت امواج همراه به ــيلين س ــي آموكس اثر نهايتا و

وقتي كه داد ــان نش پژوهش اين در آمده ــت دس به نتايج ــد. ش

ــود ميش ــتفاده اس فراصوت امواج با همزمان ــك آنتيبيوتي از

فرايند از ــه ك ــت اس زماني از بيش ها باکتري حذف ــان راندم

علت كه (جدول۲). ميگردد ــتفاده اس تنهايي به ــونوليز التراس

ديواره ــاكاريدي ليپوس لايه از بيوتيك آنتي ــار انتش افزايش آن

فراصوت امواج با مواجهه در ــلول س درون به نفوذ و ــلولي س

گزارش محققين ــاير س توسط مشابهي نتايج است. ــده ش بيان

فراصوت امواج تركيبي اثر ــن جانس كه طوري به ــت اس ــده ش

ــين جنتامايس بيوتيك آنتي همراه به را كيلوهرتز ۷۰ فركانس با

ــاعت س ۲ مدت در و كرد ــي بررس ــياكلي اشرش كاهش جهت

در .(۱۵) نمود ــاهده مش را باكتري تعداد در كاهش درصد ۹۷

باكتري مير و ــرگ م ميزان افزايش ــك رديس ديگر اي ــه مطالع

فراصوت امواج تركيبي فرايند ــط توس آئروژنوزا سودوموناس

گزارش را لگاريتم ۲ ــزان مي به ــين اريترومايس بيوتيك آنتي و

افزايش اين كه ــت اس اين قابلتوجه نكته ــت(۱۶). اس ــوده نم

مجموع در و ــوده نب آنتيبيوتيك تركيبات ــه ب مختص كارايي

عوامل به ها باکتري ــيت حساس افزايش باعث فراصوت امواج

شوند(۱۷). مي باكتريكش

ــودوموناس س هاي ــري باکت تخريب ــزان مي ــق تحقي ــن اي در

فراصوت امواج توسط اورئوس ــتافيلوكوكوس اس و آئروژينوزا

از آمده دست به نتايج شد. بررسي سيلين آموكسي مجاورت در

هر تخريب توانايي فراصوت امواج اولا كه داد نشان تحقيق اين

آئروژينوزا سودوموناس هاي باکتري ثانيا و دارند را باكتري دو

فراصوت امواج مقابل در اورئوس استافيلوكوكوس با مقايسه در

مورد باکتريهاي كه شد مشخص چنين هم هستند. حساستر

منظور همين به هستند. مقاوم سيلين آموكسي به نسبت مطالعه

و شد بررسي فراصوت امواج حضور در ــيلين س ــي آموكس اثر

فراصوت امواج با زمان هم بيوتيك آنتي از وقتي گرديد ملاحظه

است زماني از بيش ها باکتري حذف راندمان ميشود ــتفاده اس

دليل به كه ميگردد ــتفاده اس تنهايي به فراصوت ــواج ام از كه

التراسونوليز آزمايشات نتايج باشد. مي ــينرژيكي س اثرات ايجاد

وجود عدم مذکور هاي باکتري ــتاندارد اس هاي سويه روي بر

استاندارد هاي سوش بين حذف راندمان در توجه قابل اختلاف

مقاومت كه شد مشخص لذا داد نشان را محيطي هاي سوش و

اضمحلال در ــوت فراص امواج ــي كاراي بر ــري تاثي ــي باكترياي

ندارد. باكتري

قدرداني و تشكر

علوم دانشگاه پژوهشي مديريت مالي حمايت با تحقيق اين

مديريت از وسيله بدين لذا است. شده انجام كردستان ــكي پزش

لازم مساعدت و همكاري كه عزيزاني كليه و دانشگاه پژوهشي

شود. مي قدرداني و تشكر اند، داشته پروژه اين اجراي در را
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Evaluation of Ultrasound Waves Effect on Antibiotic Resistance
Pseudomonas Aeruginosa and Staphylococcus Aureus Isolated from

Hospital and their Comparison with Standard Species

Kalantar E. 1, *Maleki A. 2, Khosravi M. 2, Mahmodi S. 2

1 Department of Microbiology, Faculty of Medicine, Kurdistan University of Medical Sciences, Kurdistan, Iran
2 Department of Environmental Health, Faculty of Health, Kurdistan University of Medical Sciences, Kurdistan, Iran

Received; 28 April 2010 Accepted; 19 July 2010

ABSTRACT
Backgrounds Aand Objectives: Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus are important
pathogens that produce widespread infections. Purpose of this study was to evaluate the antimicrobial
effect of ultrasonic irradiation (US) alone and in combination with antibiotic on antibiotic resistance
Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus.
Materials and Methods: In this study ultrasonic irradiation (US) in a laboratory-scale batch
sonoreactor with low frequency (42 kHz) plate type transducer at 170 W of acoustic power was
used. The Water samples, were taken from different wards of the 3 teaching hospitals which were
affiliated to the Kurdistan University of Medical Sciences to isolate Pseudomonas aeruginosa and
Staphylococcus aureus and also to determine their antimicrobial susceptibility pattern.
Results: Our results showed that Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus were affected
by the ultrasound and the bactericidal effect increased with time.
Conclusion: It was found that P. aeruginosa was more susceptible to the ultrasonic treatment than
S. aureus. The combination of US with an antibiotic (amoxicillin) enhanced killing of both bacteria
over the use of US alone. There were no differences in resistance to ultrasound between isolated
strains and standard strains from persian type culture collection.

Key words: Ultrasonic waves, Amoxicillin, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus
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