
و آلوم با مقايسه در پرگرينا مورينگا هاي دانه از استفاده سنجي امكان

فاضلاب تصفيه در كلرايد پليآلومينيم

۵ عليايي احسان مهاجري۴، سهيل رحماني۳، عليرضا ،۲ يزداني وحيد بانژاد۱، حسين
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چکيده
تصفيه است. مطرح ارزش با و احيا قابل آب منابع از يکي عنوان به شهري رواناب جهان خشک نيمه و خشک نقاط از بسياري در هدف: و زمينه

ارزيابي تحقيق اين از هدف شود. مي مصرفي آب بازيافت و استحصال فاضلاب، از برداري بهره سبب زيست، محيط حفظ ضمن شهرها، فاضلاب

است. (پك) كلرايد آلومينيم پلي و آلوم با مقايسه در فاضلاب تصفيه عمليات در پرگرينا هاي دانه پودر از استفاده امكان

فاضلاب کيفي پارامترهاي گيري اندازه چنين هم پذيرفت. انجام جار دستگاه توسط انعقاد و سازي لخته به مربوط هاي آزمايش بررسي: روش

خانگي فاضلاب مطالعه، اين در شده استفاده فاضلاب منشا است، ذکر به لازم گرفت. انجام متد استاندارد کتاب در موجود هاي روش توسط

است.

و ها کليفرم کل منيزيم، سختي کلسيم، سختي کل، سختي کدورت، زدايش درصد پرگرينا ي بهينه غلظت در که داد نشان ها بررسي ها: يافته

آلوم با پرگرينا ترکيب صورت در مواد راندمان افزايش از حاکي ها يافته است. درصد ۹۷ و ۹۷ ،۴۶/۶ ،۵۵/۵ ،۳۸ ،۹۵/۱۱ برابر ترتيب به اشرشياکلي

ميزان کدورت کاهش درصد افزايش با که طوري به دارد، ها کليفرم زدايش درصد با مستقيمي رابطه کدورت زدايش که است ذکر شايان باشد، مي

است. درصد ۱۰۰ برابر پرگرينا با كلرايد آلومينيم پلي ترکيب و آلوم توسط اشرشيا زدايش درصد ترين بيش يابد. مي افزايش نيز ها کليفرم زدايش

و جذب چاه سطحي، هاي آب به تخليه جهت زيست محيط استانداردهاي محدوده در شده تصفيه فاضلاب کيفيت فوق مواد ي بهينه غلظت در

است. آبياري در استفاده يا

در سوختگي ايجاد دليل به باراني آبياري جز به آبياري هاي روش انواع در ميتوان را پساب اين داد نشان تحقيق اين از برآمده نتايج گيري: نتيجه

پيشنهاد تصفيه عمليات در آن خوب عملکرد و پرگرينا هاي دانه کم هزينه به توجه با چنين هم نمود. استفاده الکتريکي) هدايت بودن (بالا ها برگ

گردد. استفاده فاضلاب تصفيه براي آلوم و كلرايد آلومينيم پلي براي جايگزيني عنوان به گياه اين از که شود مي

پرگرينا مورينگا فاضلاب، تصفيه كلرايد، آلومينيم پلي آلوم، کليدي: واژگان

پژوهشي علمي فصلنامهي محيط, و سلامت مجله
ايران محيط بهداشت علمي انجمن

۲۶۰ تا صفحات۲۵۱ ,۱۳۸۹ پاييز سوم, شماره سوم, دوره

۸۹/۰۲/۱۱ پذيرش:۸۹/۰۴/۲۸دريافت:

همدان سيناي بوعلي دانشگاه کشاورزي، دانشکده استاديار هيدروليک، دکتراي -۱

مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده زهكشي، و آبياري دكتراي دانشجوي -۲

همدان پزشكي علوم دانشگاه تحقيقات مركز دانشيار محيط، بهداشت دكتراي -۳

بوشهر استان آبخيزداري و طبيعي منابع کل اداره ارشد كارشناس -۴

همدان سينا بوعلي دانشگاه كشاورزي، دانشكده ارشد كارشناسي دانشجوي -۵
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۲۵۲

مقدمه

باعث که در آب کلوييدي و معلق هاي ناخالصي وجود

آب تصفيه لزوم ميشوند، آب نامطبوع طعم و بو رنگ، ايجاد

کردن، صاف عمل کمک به ها ناخالصي اين ميکند. مطرح را

حذف براي لختهسازي و انعقاد روش از لذا نيستند، رفع قابل

باعث آب به منعقدکننده ماده يک افزودن ميشود. استفاده آنها

شدن نزديک با ذرات اين شده، کلوييدي ذرات بار شدن خنثي

لذا کنند. مي ايجاد را وزينتري و دانه درشت ذرات هم به

معلق مواد حدف در بالايي کارايي تواند مي مواد اين از استفاده

توجه با چنين هم باشد(۱). داشته آبي هاي محلول از کدورت و

معضلي عنوان به شهري مراکز حومه در پساب وجود كه اين به

استفاده صورت در لذا است، بهداشت توسعه و رشد روند در

افزايش امکان شهرها حاشيه کشاورزي اراضي در آن از بهينه

روستايي اهالي از بسياري دارد(۲). وجود نيز عملکرد سطح

مجبورند آسيا) و افريقا (خصوصا توسعه حال در کشورهاي

منابع از آشاميدني) و (کشاورزي خود نياز مورد آب تامين براي

استفاده سطحي هاي فاضلاب چنين هم و سطحي هاي آب

اهالي هستند. آلوده ميکروبي نظر از و کدر بسيار غالبا که نمايند

بعضي که اند پيبرده متمادي هاي قرن طي در روستاها اين

اين دارند. را آلوده و کدر هاي آب تصفيه قدرت گياهان از

هاي ناخالصي نشيني ته و انعقاد به قادر تنها نه محلي گياهان

بسيار کمک توانند مي نيز اقتصادي نظر از بلکه هستند آب

کردن وارد براي ارزي هزينه اتلاف از جلوگيري در موثري

مثل آب تصفيه صنعت در رايج منعقدکننده شيميايي مواد

باشند(۳). (آلوم) آلومنيوم سولفات

منعقدكننده كمك و منعقدكننده مواد از انعقاد فرآيند طي

هستند موادي شامل منعقدكننده مواد شود. مي استفاده مختلفي

يكديگر به آنها چسباندن و ذرات ناپايدارسازي جهت كه

مواد كردن اضافه از هدف كه حالي در شوند. مي استفاده

و چسبيده هم به ذرات دانسيته افزايش منعقدكننده كمك

اخير هاي سال طي در است. آنها تر سريع نشيني ته به كمك

و پذيرفته صورت انعقاد فرآيند پيرامون اي گسترده تحقيقات

حال در اند. گرفته قرار بررسي مورد مختلفي منعقدكننده مواد

ترين رايج جمله از فريك كلرايد و آلومينيوم سولفات حاضر

حذف منظور به آب تصفيه در استفاده مورد هاي منعقدكننده

فرمول با (پک) كلرايد آلومينيوم پلي باشند.تركيب مي كدورت

اي شده پليمريزه پيش منعقدكننده نيز Al2(OH)nCl6-n شيميايي

قرار استفاده مورد وسيعي طور به اخير هاي سال در كه است

چين، كانادا، امريكا، كشورهايينظير در امروزه نحويكه به گرفته

هاي منعقدكننده ترين رايج از يكي به انگلستان و فرانسه ايتاليا،

(۴و۵). است شده تبديل آب تصفيه در استفاده مورد

فرايند در آهک همراه به منعقدکننده ماده بالاي مقادير مصرف

شده نشيني ته قابل ذرات و ها لخته ايجاد سبب پيشرفته، انعقاد

در شد. خواهد زيادي بسيار ميزان به لجن توليد به منجر که

نتيجه در است، مشکل بسيار ها لجن اين از آبگيري که حالي

و بود نخواهد صرفه به مقرون ها منعقدکننده اين از استفاده

آلوم از استفاده مديريت در ضعف که داشت توجه بايد نيز

آب در آلومينيوم مقداري ماندن باقي باعث آب تصفيه در

آلزايمر بيماري به ابتلا خطر آلومينيوم اين گردد. مي شده تصفيه

از استفاده که درحالي دهد. مي افزايش دياليزي بيماران در را

اين بر .(۶) ندارد را عوارض اين انعقاد فرايند در طبيعي مواد

رو طبيعي منعقدکننده مواد از استفاده اخير هاي سال در اساس

زير محققين كارهاي به ميتوان راستا اين در است، افزايش به

نمود. اشاره

حذف براي اوليفرا مورينگا هاي دانه از (۱۳۸۶) همکاران و بينا

بيان ايشان نمودند(۳). کدراستفاده بسيار هاي آب در کدورت

از بيش ميزان به باکتري کاهش کائولين حضور در که داشتند

اول ساعت دو در مورينگا سوسپانسيون وسيله به درصد ۹۰

گيرد. مي صورت آزمايش

انجام کدورت داراي آب روي بر هايي آزمايش کوفا و موييبي

مورينگا هاي دانه پودر که رسيدند نتيجه اين به آنها دادند(۷).

طور به است. موثرتر بالا کدورت با آب در سازي انعقاد براي

حدودا (۲۳-۹۰NTU) متوسط تا پايين کدورت با آب در مثال

که است حالي در اين دهد. مي کاهش را کدورت از درصد ۵۰
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۲۵۳

کدورت کاهش راندمان (۶۰۰NTU) زياد خيلي کدورت در

است. درصد ۹٨ /۵

تصفيه براي مورينگا هاي دانه از همکاران و بهوپتووات هيتندرا

گرم ميلي و۱۰۰ ۵۰ تيمارهاي آنها نمودند(۸). استفاده فاضلاب

آلوم ميليگرم ۱۰ با ترکيب با و تنهايي را مورينگا دانه پودر

فيلتراسيون و نشيني ته انعقاد، مراحل از پس نمودند، استفاده

بهترين نمودند، گيري اندازه را شيميايي نياز مورد اکسيژن ميزان

تيمار۱۰ميليگرم شيميايي، نياز مورد اکسيژن حذف در عملکرد

حدود که بود مورينگا دانه پودر ۱۰۰ميليگرم با ترکيب در آلوم

نمود. حذف را شيميايي نياز مورد اکسيژن از درصد ۶۴

را مورينگا هاي دانه داري نگه تاثيرشرايط همکاران و کتايون

آنها نمودند(۹). بررسي سازي انعقاد در آنها عملکرد روي

در ظرف .۱ کردند: داري نگه شرايط چهار تحت را ها دانه

در ظرف .۳ اتاق دماي و بسته سر ظرف .٢ اتاق دماي و باز

آنها انجماد، دماي و بسته سر ظرف .۴ انجماد دماي و باز

انجام شده آلود گل کايولين توسط که آبي روي را ها آزمايش

آب تصفيه در مورينگا تازه هاي دانه که داشتند بيان آنها دادند.

ظرف در ماه يک مدت به که هايي دانه دارند. بهتري عملکرد

نسبت شدند داري نگه انجماد دماي در يا محيط دماي در و باز

شرايط هر تحت ماه پنج و سه مدت براي که هايي دانه به

آنها داشتند. بهتري عملکرد آب تصفيه در شدند، مي داري نگه

هاي کدورت در مورينگا هاي دانه که رسيدند نتيجه اين به نيز

کدورت براي مثال طور به دارند، بهتري عملکرد زياد خيلي

مورينگا دانه پودر ميليگرم ۱۶۰ مقدار (۸۷/۸ NTU ) متوسط

در باشد، مي درصد ۷۹ کدورت حذف ميزان و شد، استفاده

ميليگرم ۳۰۰ مقدار (۱۹۴ NTU) زياد کدورت براي که حالي

٨۹ کدورت کاهش ميزان و شد، استفاده مورينگا دانه پودر

۴۰۰ مقدار (۳۹۰ NTU) زياد خيلي کدورت در و بود درصد

کاهش ميزان و شد استفاده مورينگا دانه پودر ليتر در ميليگرم

بود. درصد ۹۴ کدورت

مورينگا هاي دانه و آلوم عملکرد همکاران و کتايون چنين هم

به آنها دادند(۹). قرار ارزيابي مورد آب کدورت درکاهش را

ميتواند آلوم ليتر در ميليگرم ۶ مقدار که رسيدند نتيجه اين

در دهد کاهش (۶/۹ NTU) به (۲۰۱ NTU) از را کدورت

پتانسيل و باشد مي درصد ۵/۹۶ کاهش راندمان حالت اين

مقدار۸۰ يابد. مي افزايش ولت ميلي + ۸/۵ به  از۱۶- زتا

از را کدورت است قادر مورينگا دانه پودر ليتر در ميليگرم

حالت اين در دهد کاهش (۹/۱۳ NTU) به (۲۰۱ NTU)

به -۲۱ از زتا پتانسيل و باشد مي درصد ۹۳ کاهش راندمان

يابد. مي افزايش ميليولت -۱/۲

دانههاي  پودر تيمارشامل دو کانادا، در ناراسياه سوبا و اندابيگنگسر

تصفيه براي آلوم با مقايسه در را مورينگا پوست بدون و دار پوست

لجن حجم که رسيدند نتيجه اين به آنها نمودند(۱۰). استفاده آب

است مورينگا از پنجبرابر) (تقريبا توليديتوسطآلومخيليبيشتر

بدون دانههاي پودر توسط توليدي لجن حجم حالت اين در و

دارست. پوست دانههاي پودر توليدي لجن ازحجم تر کم پوست

بهتر آب نمونه سولفات و کلسيم کربنات کاهش در آلوم عملکرد

در مورينگا دانههاي عملکرد و مورينگاست دانههاي پودر از

نمونه منيزيم و نيترات شيميايي، نياز مورد اکسيژن فسفات، کاهش

دانههاي وپودر آلوم عملکرد چنين هم و است آلوم از بهتر آب

و ليو است. يکسان تقريبا آب نمونه کلسيم کاهش در مورينگا

تصفيه براي مورينگا دانههاي مقابل در را آلوم عملکرد همکاران

دادند(۱۱). قرار ارزيابي مورد آزمايشگاهي مقياس در سطحي آب

و آلوم مورينگا، دانههاي توسط کدورت كاهش از حاکي آنها نتايج

ترتيب۷/۲ به ترتيبکدورتنهاييآنها به که بود دو هر مخلوطياز

تصفيهشده پساب از استفاده امروزه ميباشد. (NTU) و ۳/۲ و۴/۲

رشد  به توجه با است. شده معمول بسيار دنيا سراسر در فاضلاب

استان در چنين هم و (بوشهر) ايران جنوبي مناطق در مورينگا

پرگرينا سيستانوبلوچستان،لازماستکهتواناييدانههايمورينگا

اينپژوهشسعي در لذا بررسيقرارگيرد. فاضلابمورد تصفيه در

پلي و (آلوم معدني معمول منعقدکنندههاي عملکرد که است آن بر

پودر با مقايسه در لختهسازي و انعقاد عمليات در کلرايد) آلومينيوم

نهايتبهترينميزانمنعقدکنندهمشخص ارزيابيگرددودر پرگرينا

شود.
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۲۵۴

ها روش و مواد

ماه ۴ حدود از پس پرگرينا مورينگا شده خشک هاي دانه

شدند. آوري جمع رسيده هاي دانه عنوان به دهي گل مرحله از

خاکستري ـ کرم ظاهري نظر از ها دانه که داشت توجه بايد

براي باشند. پوسيدگي و آلودگي نوع هر از عاري و رنگ

جمع هاي دانه پودر، تهيه براي ها دانه بودن خشک از اطمينان

درجه ۳۵ دماي با آون در ساعت ۵ مدت به را شده آوري

کني پوست دستي صورت به ها دانه شد. داده قرار سانتيگراد

ي اندازه به نرمي پودر صورت به مولينکس خردکن با سپس و

از عصاره ايجاد منظور به شدند. تبديل ميکرومتر ۶۰۰ تقريبي

با ترکيب در چنين هم و تنهايي به ها دانه پودر مختلف مقادير

براي گرديد. استفاده کلرايد آلومينيوم پلي و سفيد) (زاج آلوم

به و وارد مقطر آب ليتر ۱ در شده ايجاد پودر از گرم ۱ کار اين

عصاره عبور با گرديد. مخلوط زن هم کمک به دقيقه ۳ مدت

محلول ميکرومتر ۰/۴۵ روزنه قطر با فيلتر کاغذ از شده ايجاد

عنوان به آن از که آمد دست به باشد معلق ذرات فاقد که گني هم

بار هر براي فوق محلول که است لازم شد. استفاده منعقدکننده

از جلوگيري براي چنين هم و شود آماده تازه صورت به تصفيه

خنک جاي در بايد محلول ترجيحا گرانروي، و pH تغييرات

شود. داري نگه سانتيگراد درجه ۲۰ دماي حداکثر با (سايه)

آزمايش انجام زمان (در روزانه صورت به خام فاضلاب نمونه

دانشگاه کشاورزي دانشكده پشت در واقع ي رودخانه از جار)

انجام اوليه آزمايشات طبق بر گرديد. آوري جمع سينا بوعلي

محدوده در استفاده مورد فاضلاب خام، فاضلاب روي بر شده

فاضلاب اوليه خصوصيات از برخي بود. متوسط هاي فاضلاب

است. شده ذكر ۱ جدول در

تصفيه عمليات

دستگاه از استفاده با و آزمايشگاهي مقياس در حاضر پژوهش

فاضلاب و آب کيفيت آزمايشگاه در ۱۳۸۷ سال در جارتست

عمل انجام با شد. انجام سينا بوعلي دانشگاه کشاورزي دانشكده

به يافت. افزايش اند شده ناپايدار که ذراتي بين تماس اختلاط،

ايجاد شدن صاف قابل يا نشيني ته قابل هاي لخته ترتيب اين

،۸۰ ،۷۰ ،۶۰ ،۵۰ ،۴۰ ،۳۰ و ۲۰ ،۱۰ کردن اضافه با ابتدا گرديد.

يک در پرگرينا پودر ليتر در ميليگرم ۱۲۰ و ۱۱۰ ،۱۰۰ ،۹۰

گرديد. تصفيه فرايند به اقدام فاضلاب ليتر

و جارتست دستگاه با مکانيکي صورت به اختلاط عمليات

از پس ها نمونه شد. انجام متغير دورهاي انتخاب قابليت با

سريع اختلاط عمل تحت جارتست دستگاه در سازي آماده

با آرام اختلاط و دقيقه دو مدت به دقيقه در دور ۱۰۰ با

دقيقه ۵ و ۸ ،۸ مدت به ترتيب به ۲۰ و ۴۰ ،۶۰ هاي سرعت

سكون شرايط در نشيني ته جهت دقيقه ۲۵ مدت به انتها در و

و کلسيم (کل، سختي پارامترهاي پايان در .(۱۲) گرفتند قرار

ها نمونه در ها کليفرم کل و رودهاي کليفرم کدورت، منيزيم)،

ذكر هاي منعقدكننده از يك هر كارايي و شد گيري اندازه

آناليزكوواريانس از استفاده با فوق پارامترهاي حذف در شده

افزار نرم از استفاده با مربوط نمودارهاي و تعيين رگرسيون و

شد. ترسيم Excel

نيز کيفي پارامترهاي گيري اندازه هاي روش که است ذکر شايان

استانداردمتد کتاب در موجود هاي دستورالعمل اساس بر کلا

از جلوگيري براي که است ذکر به لازم .(۱۳) است بوده

تکرار سه تعداد به ها آزمايش سيستماتيک، و انساني اشتباهات

پذيرفت. انجام
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۲۵۵

ها يافته

کدورت کاهش

در پرگرينا هاي دانه پودر توسط كدورت حذف راندمان

ترين بيش شكل، اين به توجه با است. شده داده نشان ۱ شكل

است درصد ۹۵/۱۱ برابر پرگرينا توسط کدورت كاهش راندمان

گرديد. حاصل پرگرينا پودر ليتر در ميليگرم ۷۰ غلظت در كه

غلظت افزايش با ليتر در ميليگرم ۷۰ غلظت تا چنين هم

ذکر شايان يابد. مي افزايش نيز کدورت کاهش درصد پرگرينا

کدورت کاهش تغييرات پرگرينا بالاي هاي غلظت در که است

سطح در تغييرات اين و بوده ناچيز پرگرينا ميزان افزايش با

پودر ترکيب عملکرد بررسي براي نيست. دار معني درصد ۹۵

ميليگرم ۷۰ ترکيب از (پك) كلرايد آلومينيم پلي و آلوم با پرگرينا

كلرايد آلومينيم پلي و آلوم مختلف مقادير با پرگرينا ليتر در

آزمايشها تمام در اوليه كدورت است ذكر به لازم شد. استفاده

توسط کدورت کاهش راندمان بيانگر ۳ شکل بود. يكسان

شکل۳ به توجه با مينمايد. ارايه را مواد اين ترکيب

پرگرينا ليتر در ميليگرم ۷۰ با آلوم ليتر در ميليگرم ۱۰ ترکيب

ليتر در ميليگرم ۱۵ ترکيب مقابل در دارد. را عملکرد بهترين

داراي نيز پرگرينا ليتر در ميليگرم ۷۰ با كلرايد آلومينيم پلي

هاي غلظت ترکيب که داشت توجه بايد است. خوبي عملکرد

ليتر در ميليگرم ۷۰ با آلوم ليتر در ميليگرم ۲۰ و ۱۵ ،۱۰

مواد اين ترکيب و هستند يکساني تقريبا عملکرد داراي پرگرينا

استفاده ليکن نبود. محسوسي عملکرد افزايش به منجر هم، با

زمان کاهش باعث تصفيه فرايند در هم با مواد اين ترکيب از

نشيني ته زمان طوريکه به گرديد، دقيقه ۲۰ ميزان به نشيني ته

رسيد. دقيقه ۱۰ به ۳۰ از

سختي کاهش

شکل در پرگرينا مختلف هاي ميزان توسط سختي کاهش درصد

کلسيمي کل، سختي کاهش درصد ترين بيش است. شده ذکر ۴

ميليگرم ۶۰ و ۷۰ ،۵۰ هاي غلظت در ترتيب به منيزيمي و

کاهش درصد ها غلظت اين در گرديد. مشاهده پرگرينا ليتر در

درصد ۵۵/۵۵ کل)، (سختي درصد برابر ۳۸/۷ ترتيب به سختي

پرگرينا متفاوت غلظتهاي در کدورت کاهش درصد :۱ شکل
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۲۵۶

است. منيزيم) (سختي درصد و ۴۶/۵ کلسيم) (سختي

ساير توسط سختي غلظت تغييرات روند بيانگر ۵ شکل

ترکيب توسط تصفيه عمليات ۵ شکل به توجه با است. تيمارها

سختي زدايش بر را تاثير ترين کم پک يا و آلوم با پرگرينا

سختي مقدار افزايش باعث ها غلظت تمام در و داشته منيزيم

تغييرات روند به ميتوان ۵ شکل نتايج ديگر از است. شده

آلوم و کلرايد آلومينيم پلي مقادير افزايش با سختي غلظت

نمود. اشاره

ها کليفرم کل و کلي اشرشيا زدايش

نشان ۶ شکل در ها کليفرم کل و کلي اشرشيا زدايش درصد

زدايش راندمان ترين بيش ۶ شکل اساس بر است. شده داده

آلوم، ليتر در ميليگرم ۲۵ هاي غلظت در ماده هر توسط اشرشيا

م گر ميلي ۷۰ و يد ا كلر مينيم لو آ پلي ليتر ر د م گر ۱۵ميلي

زدايش راندمان که است ذکر شايان باشد. مي پرگرينا درليتر

با آن ترکيب از تر بيش آلوم با پرگرينا ترکيب توسط اشرشيا

حالت دو هر در که اين ضمن باشد. مي كلرايد آلومينيم پلي

از است. تنهايي به ماده هر عملکرد از تر بيش زدايش راندمان

عمليات که کرد اشاره اين نكته به ميتوان ۶ شکل نتايج ديگر

موثرتر ها کليفرم ساير به نسبت اشرشيا زدايش روي بر تصفيه

(اشرشيا ها کليفرم زدايش راندمان که داد نشان ها بررسي است.

به باشد. مي کدورت حذف راندمان تابع ها) کليفرم ساير و

مواردي در ها کليفرم زدايش هاي راندمان ترين بيش که طوري

بود. بيشينه کدورت حذف راندمان که شد مشاهده

(پک) كلرايد آلومينيم پلي و آلوم متفاوت غلظتهاي در کدورت کاهش درصد :۲ شکل

ليتر) در گرم ميلي ) پك غلظت
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۲۵۷

گيري نتيجه و بحث

بالاي هاي غلظت در ميگردد مشاهده که طور همان

شرکت سازي لخته در پودر مازاد مقدار که اين دليل به پرگرينا

ميگردد. کدورت افزايش باعث مازاد مقدار اين لذا نميکند،

کسب براي پرگرينا بهينه ميزان آوردن دست به اساس اين بر

درصد بيانگر ۲ شکل است. ضروري بسيار راندمان بالاترين

باشد. مي کلرايد آلومينيم پلي و آلوم توسط کدورت کاهش

بهترين آلوم ليتر در ميليگرم ۲۰ غلظت ۲ شکل به توجه با

راندمان که طوري به داراست، کدورت کاهش در را عملکرد

راندمان ترين بيش مقابل در بود. درصد کدورت ۹۹/۵ حذف

در کلرايد آلومينيم پلي از استفاده زمان در کدورت کاهش

غلظت اين در گرديد. مشاهده پک ليتر در ميليگرم ۱۵

شد متذکر بايد بود. درصد ۹۹ برابر کدورت کاهش راندمان

اين از بالاتر هاي غلظت در کدورت کاهش درصد تغييرات که

است ذکر شايان نيست. دار معني درصد ۹۵ سطح در مقادير

زمان در نهايي کدورت منعقدکننده هاي غلظت بهترين در که
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كلسيم سختي كل سختي منيزيم سختي

پرگرينا مختلف غلظتهاي در سختي غلظت تغييرات روند : ۴ شکل

برابر ترتيب به کلرايد آلومينيم پلي و آلوم پرگرينا، از استفاده

حجم آمده دست به نتايج ديگر از است. NTU و ۲/۱ و۱ ۱/۸

و  آلوم از حاصل لجن ميزان که طوري به بود. توليدي لجن

پودر از حاصل لجن از تر بيش بسيار کلرايد آلومينيم پلي

سوبا و اندابيگنگسر سوي از اي نتيجه چنين است. پرگرينا

۲۰ كاهش چنين هم است(۱۰). شده گزارش نيز اه ناراسي

و تر دوام با هاي لخته ايجاد دليل به نشيني ته زمان اي دقيقه

موييبي سوي از مستحکم و وزين هاي لخته ايجاد بود. وزينتر

نيز ۳ شکل در که طور همان است(۷). شده ذکر نيز کوفا و

در ميليگرم ۱۵ به ۱۰ از آلوم ميزان افزايش با ميگردد مشاهده

که داد نشان ها بررسي هستيم. روبرو عملکرد کاهش با ليتر

که بود لخته زيادي تعداد ايجاد از ناشي عملکرد کاهش اين

را نشيني ته قابليت و بودند شده ايجاد جداگانه صورت به

محلول صورت به دوباره نشيني ته مرحله حين در لذا نداشتند،

ماده ميزان دقيق تعيين لزوم گوياي شرايط اين آمدند. مي در
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۲۵۸
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۲۵۹

اثرات دليل به سختي کاهش چنين هم است. استفاده مورد

يکي باشد. مي سختي زدايش در مواد اين بالاي مقادير بار زيان

دانشور که است فوق مواد توسط pH کاهش امر اين دلايل از

پودر توانايي کردند(۱۴و۶). ياد آن از همکاران و پور مصطفي و

ناراسياه سوبا و اندابيگنگسر توسط سختي کاهش در مورينگا

پايين عملکرد به خود تحقيقات در آنها است. شده بيان نيز

يافتند(۱۰). دست منيزيمي سختي کاهش خصوص در آلوم

است. تصفيه عمليات در پرگرينا بالاي توانايي از حاکي نتايج

عملکردبهتري داراي آلوم با پرگرينا کردن ترکيب که اين ضمن

از استفاده مزيت ترين مهم که است ذكر به لازم باشد. مي

کاهش باعث که طوري به است نشيني ته زمان کاهش پرگرينا

به نتايج ديگر از گردد. مي نشيني ته زمان در هاي دقيق ۲۰

پودر توسط توليدي لجن حجم بودن کم به ميتوان آمده دست

کلرايد پليآلومينيم و آلوم از حاصل لجن با مقايسه در پرگرينا

مواد ي بهينه غلظت در که است ذکر شايان نمود. اشاره

استانداردهاي محدوه در شده تصفيه فاضلاب کيفيت فوق

و جذب چاه سطحي، هاي آب به تخليه جهت زيست محيط

انواع در ميتوان را پساب اين لذا است. آبياري در استفاده يا

سوختگي ايجاد دليل به باراني آبياري جز به آبياري هاي روش

توجه با نمود. استفاده الکتريکي) هدايت بودن (بالا ها برگ در

منظور به آن اقتصادي توجيه و پرگرينا هاي دانه کم هزينه به

شود مي پيشنهاد تصفيه عمليات در آن خوب عملکرد و استفاده

و كلرايد پليآلومينيم براي جايگزيني عنوان به گياه اين از که

گردد. استفاده فاضلاب تصفيه در آلوم
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ABSTRACT
Backgrounds and Objective: In arid and semi-arid regions of the world, urban runoff as a source
of water restoration and is considered valuable. Wastewater treatment, while preserving the
environment, it can be considered as water source. The aim of this study to evaluate the possibility of
using powder grain Peregrina in wastewater treatment in comparing with Alum and Ploy Aluminum
Chloride (PAC).
Materials and Methods: Flocculation and coagulation tests were done by Jar test. Wastewater
quality parameters were measured according to standard method.
Results: Studies have been showed that in optimum Peregrina concentration, efficiency of turbidity
reduction, total hardness, calcium hardness, magnesium hardness, total E. Coli are 95.11, 38, 55.5,
46.6, 97 and 97 percent respectively. It is noted that turbidity reducing directly related with coli
form reduction. As, with increasing turbidity reduction, coliform reduction is increased. The most
reduction of E. coli with combination of Alum, Ploy Aluminum Chloride and Peregrina was 100
percent. In optimum concentration of Alum, Ploy Aluminum Chloride and Peregrina, the quality of
treated wastewater would be in the range of environmental standards. Therefore, treated wastewater
can be entering to surface water and reuse as irrigation water.
Conclusion: The results derived from this study showed that the treated wastewater can be use in
a variety of irrigation except sprinkler irrigation due to burn the leaves of plants. (high electrical
conductivity). Also, the low cost of seed Peregrina and good performance in the refining operations,
it is suggested that Peregrina as a replacement for poly aluminum chloride and an alum to be used
for wastewater treatment.

Key words: Alum, Moringa Peregrina, Poly Alum Chloride, Wastewater treatment
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