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چکيده
شامل مشابه مشخصات ديگر يا سمي، خورنده، اشتعالپذير، واکنشپذير نظير خصوصياتي بودن دارا علت به خطرناک هدف: پسماندهاي و زمينه

مهمي نقش تهران پزشکي علوم دانشگاه که آنجايي مياندازند. از مخاطره به را زيست محيط و انسان سلامت که ميشوند پسماندهايي از دسته آن

مطالعه اين از ميباشد. هدف نياز تهران پزشکي علوم دانشگاه در خطرناک پسماندهاي شناسايي جهت مطالعه يک به دارد کشور آموزش توسعه در

است. بوده تهران پزشکي علوم دانشگاه در خطرناک پسماندهاي مديريت و توليد وضعيت بررسي

طريق از نياز مورد دادههاي و گرديده بودند، انتخاب تهران پزشکي علوم دانشگاه مرکزي پرديس در که دانشکده چهار مطالعه اين در بررسي: روش

شامل اطلاعات اند. اين گرديده جمعآوري موجود اسناد به مراجعه و نظر مورد واحدهاي متصديان با حضوري نامه، مصاحبه برداري، پرسش نمونه

است. پسماند نهايي دفع روش و پسماند تخليه موقت، تناوب نگهداري پسماند، روش مقدار و نوع

است. همچنين شده توليد سال در نشده کنترل فاضلاب استثناي به خطرناک پسماند کيلوگرم ۲۰۷۲ تقريبا که دادند نشان آمده دست به نتايج يافتهها:

مرکزي پرديس در خطرناک پسماند سال در کيلوگرم ۲۱۷ ،۲۵۶ ،۶۰۶ ،۹۹۳ حدود به ترتيب بهداشت و دندانپزشکي، داروسازي، پزشکي دانشکده

است، ۹۵۴، ۸۴۸،  بوده تن ۲/۷۲ معادل که شده توليد خطرناک ــماند پس ــالانه س مقدار کل از که دادهاند ــان نش همچنين حاصل نمودند. نتايج توليد

دادهاند.  تشکيل واکنشپذير و پذير، سرطانزا، خورنده عفوني، سمي، اشتعال خاصيت با پسماندهاي به ترتيب را کيلوگرم ۴۹ ،۲۴۵ ،۴۲۷ ،۴۷۵

داخل به مايع خطرناک پسماندهاي و ميشوند مديريت خانگي جامد پسماندهاي با همراه جامد خطرناک پسماند که است ذکر به لازم نتيجهگيري:

وضوح به نهايي دفع محل تا توليد نقطه از پسماندها ناصحيح مديريت ــوند. روش ميش تخليه کنترلي هيچگونه ــويي (سينک) بدون دستش ــتم سيس

است. مشاهده قابل

تهران پزشکي علوم دانشگاه مرکزي آزمايشگاهي، پرديس خطرناک پسماندهاي خطرناک، مديريت کليدي: پسماند واژگان

پذيرش: ۸۸/۰۵/۲۶دريافت: ۸۸/۰۳/۰۲

مجله سلامت و محيط, فصلنامه ي علمي پژوهشي
انجمن علمي بهداشت محيط ايران

دوره دوم, شماره سوم, پاييز ۱۳۸۸, صفحات ۲۱۴ تا ۲۲۳
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۲۱۵

مقدمه

ــوان ميت را ــماند ــماند، پس پس ــخصههاي مش ــاس براس

ــاک خطرن ــا ــاک (non-hazardous) ي غيرخطرن ــوان به عن

خطرناک ــماند پس نمود. تعريف بندي ــيم تقس (hazardous)

در آمريکا متحده ايالات در بار ــن اولي (Hazardous Waste)

گروهي خطرناک گرفت (۱). پسماندهاي انجام ۱۹۸۰ دهه آغاز

ناصحيح مديريت صورت در که هستند شيميايي پسماندهاي از

ميشوند.  ــت زيس محيط و ــان انس براي خطراتي ايجاد ــبب س

مايع،  ميتوانند فيزيکي حالت لحاظ از خطرناک ــماندهاي پس

ميتوان ــل ذي روشهاي از ــتفاده اس ــند. با باش گاز ــا ي جامد

ــماند، جزو پس نمود: ۱. تعيين را ــماند پس يک بودن خطرناک

 ،F باشد ( فهرست شده فهرست خطرناک پسماندهاي از يکي

يعني:  خطرناک ــماند پس خصوصيات ۲. داراي ــا U) ي و P ،K

طريق از که غيره و سمي يا ــتعالپذير، خورنده، واکنشپذير اش

سازمان تاييد مورد روشهاي براساس پسماند نمودن آزمايش

(Environmental Protection آمريکا زيست محيط حفاظت

از ــتفاده اس با يا و معادل روشهاي ديگر يا Agency: EPA)

ميشوند، باشد (۲). تعيين پسماند خطر هاي مشخصه

پسماند به عنوان نيز خطرناک و خطرناک غير ــماند پس مخلوط

توسط خطرناک ميشود (۳). پسماندهاي بندي طبقه خطرناک

که را فعاليتهايي از ميشوند. يکي توليد متعددي فعاليتهاي

نظر در جهاني محيطي زيست ــايل مس با ارتباط در ــت ميبايس

و دانشگاهي آزمايشگاههاي شيميايي پسماندهاي توليد گرفت

توسط شده توليد ــماندهاي پس از است. بسياري ــابه مش مراکز

آلودگي حذف جهت که است خطرناکي مواد حاوي مراکز اين

دارند. مراکز ــح صحي مديريت و تصفيه ــه ب نياز محيط ــوه بالق

مقايسه در خطرناک پسماندهاي مديريت زمينه در ــگاهي دانش

که اين ــت ــتند: نخس هس متعددي چالشهاي داراي صنعت با

اين در کم ــبتا نس مقادير در شيميايي مواد از ــيعي وس ــتره گس

اين در که آموختگاني ــش دان تعداد ــود. ثانيا ميش توليد مراکز

که اين ــوم س و زيادند ــيار بس مييابند تغيير ــاله س هر ــز مراک

اکثر دارد. در ــود وج مراکز اين در ــودال فئ قواي ــتم سيس يک

مدير اگرچه قدرتمنداند ــيار بس ها دانشکده ــگاهي دانش مراکز

به کافي توجه که ي ــکده دانش بر ــمگيري چش ــار فش ميتواند

در ــد، اما باش ــته داش ندارد خطرناک ــماندهاي پس ــت مديري

بود. خوشبختانه خواهد کمتر بسيار فشار اين صنعت با مقايسه

ها ــکده دانش اکثر خطرناک ــماندهاي پس ــت مديري ــه زمين در

ــازمان س ميدهند (۴). بنابراين، اخيرا انجام را لازم ــکاري هم

بخش نام به بخشجديدي يک آمريکا ــت زيس حفاظتمحيط

قانون خطرناک، ــماندهاي پس توليدکننده هاي الزامات به را K

(Resource Conservation and ــع منب ــظ حف و ــت بازياف

به جديد ــت. مقررات اس ــزوده اف Recovery Act: RCRA)

آموزشي، انعطافپذيري مراکز ديگر و دانشگاه آزمايشگاههاي

ميدهد.  خطرناک ــماندهاي پس تعيين و مديريت جهت را لازم

حسب بر ــت اس ممکن ــي آموزش مراکز ديگر و ها ــگاه دانش

(Existingــود موج ــدگان توليدکنن ــات الزام ــت تح ــار اختي

ــررات مق ــد.  گيرن ــرار ق GeneratorRequirements)

بحث مورد را صنعتي تاسيسات عمدتا که موجود توليدکنندگان

نباشد.  مناسب آموزشي مراکز براي ــت اس ممکن ميدهند قرار

نوع چند از زيادي مقادير معمولا صنعتي پسماند توليدکنندگان

دانشگاهها آزمايشگاههاي که حالي ميکنند، در توليد را پسماند

را ــماند پس نوع چندين از کمي مقادير ــي آموزش مراکز ديگر و

دانشگاهي مراکز ــگاههاي آزمايش تبعيت ميکنند. بنابراين توليد

.(۶ و بود (۵ خواهد مشکل موجود توليدکنندگان الزامات از

کشورهاي در آموزشعالي مراکز در مديريتپسماند برنامههاي

داوطلبانه فعاليتهاي از و گرديده آغاز پيش ۲۰سال از صنعتي

نحوي ــت (۷)، به اس بوده متغير ــي محل مدون برنامههاي ــا ت

برنامههاي روي ــر ب عمدتا عالي ــوزش آم مراکز از برخي ــه ک

در را موفقيتهايي و ــده ش متمرکز ــماند پس کاهش و بازيافت

از ٪۸۰ آمريکا ــده متح ايالات نمودهاند. در ــب کس زمينه ــن اي

هستند (۸).  پسماند مديريت مدون برنامههاي داراي دانشگاهها

خصوصيات و شناسايي مطالعات اساس بر عمدتا برنامهها اين

است. پسماند
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۲۱۶

(DentalSolidدندانپزشکي جامد پسماندهاي کشورها اکثر در

و اند (۹، ۱۰ ــکي پزش ــماندهاي پس مقررات ــت تح Wastes)

جامد شده، پسماندهاي انجام مطالعات ــاس براس ۱۱). بنابراين

نمود:  بندي ــيم تقس اصلي گروه دو به ميتوان را ــکي دندانپزش

شبه پزشکي ۲. پسماندهاي و خطرناک پزشکي ۱. پسماندهاي

به نيز خطرناک پزشکي پسماندهاي بندي طبقه اين خانگي. در

بالقوه و عفوني الف) پسماندهاي شدهاند: ۱ بندي دسته گروه دو

تعريف عفوني. براساس غير سمي عفوني و ۱ب) پسماندهاي

(World Health Organization: ــت بهداش جهاني سازمان

در پاتوژنها حاوي که است عفوني، پسماندي پسماند WHO)

شود (۱۲ مستعد ميزبان در سبببيماري که کافي مقدار غلظتيا

اروپا (۱۹۹۱)  اتحاديه خطرناک پسماند رهنمود و۱۳). براساس

(European Union Hazardous Waste Directive)

ــخصههاي مش از ــي يک (Infectious) ــي عفون ــت خاصي

ماده H۹ H۹) است. براساس خطرناک (مشخصه ــماندهاي پس

بيماري مسبب ارگانيسمهاي حاوي که مادهاي به عنوان عفوني

بيماري ايجاد زنده ارگانيسمهاي ديگر يا انسان در که سمومي يا

پسماندهاي تعريف در حال هر ــود (۱۴). به ميش تعريف کنند

استراليا در که مطالعهاي دارد. در وجود متفاوتي نظرات عفوني

که ــماندهايي پس و برنده و تيز ــماندهاي پس گرفته، تمام انجام

پسماندهاي عنوان به ــند باش رويت قابل خون لکههاي حاوي

مطالعهاي در ــن اند (۱۵). همچني ــده ش گرفته نظر در ــي عفون

و برنده و ــز تي ــماندهاي پس گرفت، تمام انجام ــه ترکي در ــه ک

شدهاند شناخته عفوني عنوان به خون به ــته آغش ــماندهاي پس

Kizlary توسط گرفته انجام مطالعه نظير مطالعه اين (۱۶). در

دهان ترشحات ديگر و خون به ــته آغش که ــماندي پس نوع هر

است. شده بندي طبقه عفوني پسماندهاي عنوان به باشد

(European Wasteــا اروپ ــماند پس ــوگ گاتال ــاس براس

(AS)، جيوه آرسنيک حاوي ــماند (Catalogue (۲۰۰۱) پس

خطرناک بالقوه پسماند عنوان به ــنگين س فلزات ديگر و (Hg)

جامد ــماندهاي پس ــه مطالع ــن اي ــود (۱۷). در ميش ــناخته ش

سمي پسماندهاي عنوان به سنگين فلزات حاوي ــکي دندانپزش

شدهاند. بندي دسته خطرناک نهايت در و

مرکز برجستهترين و قديميترين تهران پزشکي علوم ــگاه دانش

برتر تحقيقاتي هاي دانشگاه از يکي است، و ايران در ــکي پزش

علوم عرصه در ــجو دانش ــترين بيش داراي و است ــور کش در

ــکي،  پزش هاي ــکده دانش بزرگترين داراي و ــت اس ــکي پزش

و ــت، پرستاري ــازي، توانبخشي، بهداش ــکي، داروس دندانپزش

آموزشي و تحقيقاتي هاي ــگاه ــت. آزمايش اس ايران در مامايي

را متعددي خطرناک ــيميايي ش ــماندهاي پس ــگاه دانش پرديس

پسماندهاي توليدکننده تاسيسات ــاير س ميکنند. همانند توليد

مقررات و قوانين از ميبايست نيز ــگاه دانش خطرناک، پرديس

نمايد. تبعيت خطرناک پسماندهاي

با ارتباط در ــي هاي داده و اطلاعات کمبود ــا ي فقدان علت ــه ب

در ــگاهي آزمايش خطرناک ــماندهاي پس توليد ميزان و ترکيب

است. بررسي الزامي کشور سطح در مطالعاتي چنين انجام ايران

در دادههاي چنين کمبود يا ــدان فق از حاکي نيز مختلف ــون مت

مطالعه اين اوليه منظور، هدف ــت. بدين اس بينالمللي ــطح س

خطرناک ــماندهاي پس مديريت با ــاط ارتب در دادههايي ــه اراي

کمبودهايي چنين رفع جهت دانشگاهي مراکز در آزمايشگاهي

پسماندهاي مقدار تعيين مطالعه اين اصلي است. هدف کشور در

و ــماندها پس تخليه موقت، تناوب نگهداري ــاک، روش خطرن

پرديس در شده توليد خطرناک ــماندهاي پس نهايي دفع روش

است. دانشگاه

ها روش و مواد

ــار ــر (۱۳۸۷-۱۳۸۶) چه حاض ــه مطالع ــام انج ــان زم در

اين است. در داشته وجود دانشگاه مرکزي پرديس در دانشکده

پزشکي،  دانشکدههاي ــامل ش که را ــکده دانش چهار هر مطالعه

قرار مطالعه مورد بودند ــت بهداش و ــکي، داروسازي دندانپزش

بهار و ۱۳۸۶ سال زمستان و پاييز فصول طي مطالعه گرفتند. اين

نمونهبرداري که است ذکر است. شايان شده انجام ۱۳۸۷ ــال س

ــاس ــت. براس اس گرفته صورت ــار به و ــتان زمس ــول فص در

گروه دو به را الذکر فوق ــماند، دانشکدههاي پس مشخصههاي
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۲۱۷

۲) دانشکدههاي و ــکي دندانپزش نموديم: ۱) دانشکده ــيم تقس

دانشکده از نياز مورد هاي بهداشت. داده و پزشکي، داروسازي

نامه، مصاحبه نمونهبرداري، پرسش از ــتفاده اس با دندانپزشکي

شدهاند. لازم گردآوري موجود ــناد اس به مراجعه و ــاهده مش و

پزشکي،  هاي دانشکده از نياز مورد هاي داده که ــت اس ذکر به

مشاهده و پرسشنامه، مصاحبه طريق از بهداشت و داروسازي

شدهاند. گردآوري موجود اسناد به مراجعه و

دندانپزشکي دانشکده در مطالعه اين اهداف به ــتيابي دس جهت

و عمومي گروه: ۱. مراکز دو به را دانشکده اين فعال واحدهاي

را واحد ۵ گروه هر از شدهاند. سپس تقسيم تخصصي ۲. مراکز

بررسي مورد خطرناک پسماندهاي مديريت لحاظ از و انتخاب

۵ و عمومي مراکز از ــد واح ۵ ديگر ــارت عب گرفتند. به ــرار ق

کل از نمونه ۲۰ نهايت در و انتخاب تخصصي مراکز از ــد واح

۱۰نمونه که شد جمعآوري ــکي دندانپزش ــکده دانش واحدهاي

تخصصي مراکز به مربوط نمونه ۱۰ و عمومي مراکز به مربوط

پسماندهاي تنها مطالعه اين در که است ذکر به است. لازم بوده

ــماندهاي پس مطالعه از و گرفته ــرار ق ــي بررس مورد خطرناک

است. شده نظر صرف خانگي جامد

در ــده ش توليد ــکي دندانپزش ــد جام ــماندهاي پس ــدار مق کل

هاي ــه کيس در تخصصي و عمومي ــز مراک از کاري روز ــک ي

پسماند ذخيره محل به ــپس س و ــده ش جمعآوري ــتيکي پلاس

انواع به ــتي دس صورت به نظر مورد ــماند پس آنجا در و انتقال

شده توليد خطرناک ــماندهاي گرديد. پس ــازي جداس مختلف

به قسمت هر و تفکيک ــمت قس ۳۱ به دندانپزشکي ــکده دانش

ظرفيت حداکثر با ديجيتالي ترازوي يک ــط توس جداگانه طور

تحت مراحل شدند، اين توزين گرم دقت ۰/۵ و گرم کيلو ۱۵

با است. لذا گرفته انجام ناظر دندانپزشک يک ــته پيوس نظارت

زده تخمين روزانه ــاک خطرن ــماند پس توليد ميزان روش ــن اي

دندانپزشکي دانشکده آموزشي تقويم به ــتناد اس است. با ــده ش

بوده، لذا روز ۲۰۰ ــکده دانش اين ــالانه س کاري روز تعداد که

در دندانپزشکي دانشکده روزانه خطرناک ــماند پس توليد ميزان

خطرناک ــماند پس توليد ميزان نهايت در و ــرب ض ۲۰۰ ــدد ع

ذکر به لازم است. همچنين گرديده برآورد دانشکده اين سالانه

موقت، تناوب ــداري نگه روش به مربوط اطلاعات که ــت اس

از خطرناک ــماندهاي پس نهايي دفع روش ــماند، و پس ــه تخلي

گرديده تکميل حضوري صورت به که ــشنامههايي پرس طريق

مطالعه اين در ــتفاده اس مورد نامه ــدهاند. پرسش ش گردآوري

حفاظت سازمان توسط شده ارايه پرسشنامه از برگرفته عمدتا

که است بوده خطرناک پسماندهاي جهت ايران ــت زيس محيط

نوع به توجه با سوالات از برخي دانشکده هر شرايط به توجه با

تعداد مجموع در و است کرده تغيير ــکده دانش هر در ــماند پس

دستيابي رسيد. جهت سوال ۳۴ به مذکور نامه پرسش سوالات

ــکي، داروسازي پزش هاي ــکده دانش در مطالعه اين اهداف به

مورد و ــاب انتخ مرکز ۱۶ و ۲۰ ،۱۸ ــب ترتي ــه ب ــت بهداش و

قرار نظر مورد ــاي ه داده جمعآوري جهت لازم ــيهاي بررس

در شده توليد خطرناک پسماندهاي مقدار منظور گرفتند. بدين

و شده مصرف خطرناک مواد مقدار طريق ها، از ــکده دانش اين

به مراجعه با شدهاند تبديل خطرناک ــماندهاي پس به که موادي

بودند شده نگهداري دانشکده هر انبار در که موجودي ــناد اس

تخمين از ــس پ که ــت اس ذکر به ــت. لازم اس گرديده برآورد

موجود اسناد از ــتفاده اس با خطرناک ــماندهاي پس مقدار اوليه

در آموزشي گروه هر متخصصين ــکده، با دانش هر انبارهاي در

خطرناک پسماندهاي مقدار و ــاوره مش نامبرده هاي ــکده دانش

پسماندهاي کل مقدار بيان ــت. جهت اس گرديده برآورد نهايي

پسماندهاي کل مقدار محاسبه و واحد يک حسب بر خطرناک

کيلوگرم يک ــادل مع را خطرناک ــماند پس ليتر ــاک، هر خطرن

و جامد جامد، نيمه پسماندهاي مطالعه اين نمودهايم. در فرض

مقدار بيان جهت گرفتهاند، اما قرار بررسي مورد خطرناک مايع

است. شده استفاده جرم واحد از خطرناک پسماند کل

اروپا (۲۰۰۱)  پسماند کاتالوگ براساس مطالعه اين در بنابراين

که است پسماندهايي از آن دسته ــامل ش خطرناک پسماندهاي

ــمي، خورنده، واکنشپذير، اشتعالپذير،  س خصوصيات داراي

هستند. عفوني و زا سرطان
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۲۱۸

يافته ها

هر براي مرکزي پرديس در خطرناک ــماند پس توليد ميزان

براساس توليد ــت. ميزان اس شده ارائه ۱ جدول در ــکده دانش

يادآوري به است. لازم شده بيان سال در مرطوب وزن متوسط

به ــکي دندانپزش ــکده دانش خطرناک ــماندهاي پس که ــت اس

و ــدهاند ش بندي طبقه ــمي س و عفوني ــماندهاي پس گروه دو

بهداشت و پزشکي، داروسازي دانشکده خطرناک پسماندهاي

و ــمي، خورنده، واکنشپذير، اشتعالپذير س پسماندهاي به نيز

شدهاند. بندي طبقه زا سرطان

براساس دانشگاه مرکزي پرديس در خطرناک پسماند ۱: توليد جدول

دانشکده نوع

پسماند خطرناك ميزان توليد دانشكده

(Kg/year)
درصد

3/25612پزشكي

85/21611بهداشت

7/99248دندانپزشكي

8/60529داروسازي

65/2071100مجموع

پسماندهاي خطرناک در اين مطالعه، براساس کاتالوگ پسماند 

اروپا (۲۰۰۱) شامل از پسماندهاي سمي، خورنده، واکنش پذير، 

اشتعال پذير، سرطان زا و عفوني مي شود.

ــماندهاي خطرناک توليد شده براساس  مقادير کل و درصد پس

خصوصيات خطرناک و براساس نوع دانشکده در جداول ۲-۶

ارايه شده اند.

جدول ۲: توليد پسماند خطرناک سمي در پرديس مرکزي دانشگاه

پسماند خطرناك ميزان توليد دانشكده

(Kg/year)
درصد

2/23327پزشكي

15218بهداشت

43050دندانپزشكي

73/385داروسازي

93/853100مجموع

جدول ۳: توليد پسماند خطرناک واکنش پذير در

پرديس مرکزي دانشگاه

جدول ۴: توليد پسماند خطرناک سرطان  زا در پرديس مرکزي دانشگاه

جدول ۶: توليد پسماند خطرناک خورنده در پرديس مرکزي دانشگاه

جدول ۵: توليد پسماند خطرناک اشتعال پذير در 

پرديس مرکزي دانشگاه

پسماند خطرناك ميزان توليد دانشكده

(Kg/year)
درصد

8/716بهداشت

4184داروسازي

49100مجموع

پسماند خطرناك ميزان توليد دانشكده

(Kg/year)
درصد

1/9121پزشكي

8/369بهداشت

29970داروسازي

9/426100مجموع

پسماند خطرناك ميزان توليد دانشكده

(Kg/year)
درصد

8819پزشكي

9720بهداشت

29061داروسازي

475100مجموع

درصد پسماند خطرناك ميزان توليد 

(Kg/year)
دانشكده

14 34 پزشكي

23 56 بهداشت

63 155 داروسازي

100 245 مجموع
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۲۱۹

ــا ۲۰۷۲  کيلوگرم  ــان داده اند که تقريب ــت آمده نش نتايج به دس

پسماند خطرناک به استثناي فاضلاب کنترل نشده در سال توليد 

ــماندهاي خطرناک  ــت، که روش نگهداري موقت پس شده اس

ــت که جهت نگهداري ــتيکي بوده اس ــه هاي پلاس جامد، کيس

ــرار گرفته اند.  ــتفاده ق ــماندهاي جامد خانگي نيز مورد اس پس

ــماندهاي خطرناک مايع به  ــت که پس همچنين لازم به ذکر اس

طور مستقيم به داخل سينک تخليه مي شوند.

ــان دادند که تناوب تخليه تمام  ــج حاصل از اين مطالعه نش نتاي

ــده در پرديس مرکزي همانند  ــماندهاي خطرناک توليد ش پس

ــماندهاي جامد به صورت روزانه بوده است و پسماندهاي  پس

ــينک  ــده بدون هيچ کنترلي به داخل س خطرناک مايع توليد ش

تخليه مي شوند. پسماندهاي خطرناک جامد به همراه پسماندهاي 

جامد خانگي در محل دفن نهايي دفع مي شوند.

بحث و نتيجه گيري

ــماندهاي خطرناک به  ــاس جدول ۱، ميزان توليد پس براس

استثناي فاضلاب کنترل نشده در پرديس مرکزي دانشگاه ۲/۰۷۲

تن در سال بوده است. همچنان که در جدول ۱ نشان داده شده 

جدول ۷: توليد پسماندهاي خطرناک با توجه به 

خصوصيات پسماندهاي خطرناک

پسماند خطرناك ميزان توليد 

(Kg/year)
نوع پسماندهاي خطرناك

954 عفوني

848 سمي

475 پذيراشتعال

427 زاسرطان

245 خورنده

49 پذيرواكنش

است دانشکده دندانپزشکي با توليدتقريبا ۹۹۳ کيلوگرم در سال 

ــماند خطرناک بيشترين ميزان پسماندهاي خطرناک پرديس  پس

مرکزي  دانشگاه را توليد نموده است که اين ميزان معادل ٪۴۸ 

وزن کل پسماندهاي خطرناک توليد شده مي باشد. دانشکده هاي 

داروسازي، پزشکي و بهداشت نيز به ترتيب ۶۰۶، ۲۵۶ و ۲۱۷

کيلوگرم پسماند خطرناک در سال توليد کرده اند که اين مقادير 

به ترتيب معادل ۲۹٪، ۱۲٪ و ۱۱٪ از وزن کل پسماند خطرناک  

توليد شده در پرديس مرکزي  دانشگاه مي باشد.

ــان داده شده است حدود ٪۷۰  همان طوري که در جدول ۲ نش

ــکده داروسازي  ــرطان  زا در دانش ــماندهاي خطرناک س از پس

ــت آمده حاکي از اين امر مي باشد  ــود. نتايج به دس توليد مي ش

ــمي، خورنده،  ــماندهاي خطرناک س ــترين مقادير پس ــه بيش ک

ــکده داروسازي توليد  ــتعال پذير نيز در دانش واکنش پذير و اش

ــده اند که اين امر ناشي از مصرف مقادير و انواع بسيار متنوع  ش

مواد شيميايي در اين دانشکده است.

ــا توجه به  ــت ب ــده اس ــاس آنچه در اين مطالعه ارايه ش براس

خصوصيات خطرناک پسماندها، پسماندهاي خطرناک عفوني 

ــده در پرديس  ــماندهاي خطرناک توليد ش ــترين ميزان پس بيش

ــماندهاي  ــد. از کل پس ــکيل مي دهن ــگاه را تش ــزي دانش مرک

خطرناک توليد شده در پرديس مرکزي حدود ۹۵۴ کيلوگرم از 

ــماندهاي  آنها داراي خاصيت عفوني بودند. همچنين از کل پس

خطرناک که تقريبا ۲۰۷۲ کيلوگرم در سال بوده است، به ترتيب 

ــماندهاي خطرناک  ۸۴۸، ۴۷۵، ۴۲۷، ۲۴۵ و ۴۹ کيلوگرم را پس

ــرطان زا، خورنده و واکنش  پذير تشکيل  سمي، اشتعال پذير، س

مي دهند.

ــج مطالعات قبلي  ــن مطالعه با نتاي ــه نتايج حاصل از اي مقايس

ــکي را مورد  ــماند جامد دندانپزش که ترکيب و ميزان توليد پس

همکارانش  بررسي قرار داده اند مي تواند مفيد باشد. Kizlary و

ــده دندانپزشکي در  ــماند جامد توليد ش دريافتند که ميزان پس

ــت. نکته قابل توجه  ــدود Kg/day ۲۵/۸ بوده اس Xanthi ح

ــوه عفوني گروه  ــماندهاي عفوني و بالق ــت که پس ــن اس در اي

ــکي را که معادل ۹۴/۷٪ وزن کل  ــماندهاي دندانپزش غالب پس

ــگاه حدود   ــماندهاي خطرناک عفوني پرديس مرکزي دانش پس

۹۳۶ کيلوگرم از کل پسماندهاي خطرناک توليد شده را تشکيل 

مي دهد که همه اين مقدار در دانشکده دندانپزشکي توليد شده 

است.
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۲۲۰

ــکيل مي دهند (۱۳). در مطالعه  ــماندهاي جامد بودن را تش پس

ديگري که توسط Komilis انجام گرفت پسماندهاي عفوني 

ــماندهاي جامد دندانپزشکي  و بالقوه عفوني ۲۶٪ کل  وزن پس

را تشکيل دادند (۱۸). 

ــان مي دهد که روش مديريت پسماندهاي  نتايج اين مطالعه نش

ــگاه وابسته به حالت فيزيکي پسماند است.  خطرناک در  دانش

ــماندهاي  ــاک جامد همراه با پس ــماندهاي خطرن ــن پس بنابراي

ــماند، سازگاري و ديگر  جامد خانگي و بدون توجه به نوع پس

ــماندهاي خطرناک بدون هيچگونه برچسبي  الزامات خاص پس

ــتيکي نگهداري مي شوند. لازم به  ــه ها و ظروف پلاس در کيس

ذکر است که پسماندهاي خطرناک مايع همچنان که قبلا اشاره 

ــتقيم به داخل سينک   گرديد بدون هيچ گونه کنترلي به طور مس

ــماندها مي تواند سبب  ــوند. تخليه کنترل نشده پس تخليه مي ش

مشکلاتي نظير خوردگي فاضلاب رو، توليد گازهاي خطرناک، 

از کار افتادگي تصفيه خانه ها و مسايل مرتبط با دفع لجن گردد 

.(۱۹)

ــه  هاي مديريت  ــيار محدودي در رابطه با برنام ــات بس گزارش

پسماند در دانشگاه ها  در سطح بين المللي وجود دارد. در ايالات 

ــگاهي داراي برنامه  هاي  متحده آمريکا حدود ۸۰٪ مراکز دانش

Toronto ــند (۸). در دانشگاه مدون مديريت پسماند مي باش

ــگاه هاي بازيافت مي شوند.  ــماندهاي شيميايي آزمايش اکثر پس

براي مثال ۱۰۰٪ پسماندهاي آلي توليد شده در اين دانشگاه از 

ــوند. همچنين  طريق فرايندهاي مختلف صنعتي بازيافت مي ش

ــيميايي غير آلي حدود ۷۰٪- ــماندهاي ش ــته به ترکيب پس بس

۵۰ اين پسماندها نيز بازيافت مي شوند (۲۰). دانشگاه هاروارد 

ــماندها به داخل فاضلاب رو  ــديدي را بر تخليه پس مقررات ش

ــگاه California از طريق انجام  ــت. در دانش اعمال نموده اس

ــگاه  هاي ايالات  ــاير دانش برنامه  هاي مختلف بازيافت نظير س

متحده آمريکا توليد پسماندها کاهش يافته است.

برنامه پيشنهادي جهت مديريت پسماندهاي خطرناک:

ــت در ابتدا آموزش  جهت موثر بودن هر نوع برنامه اي مي بايس

ــه با مديريت  ــود. در رابط ــي به گروه هاي مخاطب داده ش کاف

ــگاهي مي بايست تمامي وظايف و  پسماندهاي خطرناک دانش

ــکده  ها، کارکنان، دانشجويان و مديران به  ــئوليت هاي دانش مس

طور واضح مشخص گردد. در اکثر اين مراکز مشخص گرديده 

ــت که تشکيل يک کميته مديريت پسماند مي تواند در زمينه  اس

ــزايي داشته باشد.  ــعه و بهبود مديريت پسماند نقش به س توس

ــماندها مي بايست رويکرد پيشگيري از آلودگي  در مديريت پس

ــردد. تدوين يک برنامه مدون  ــه عنوان اولين گزينه انتخاب گ ب

ــاک که اجزاي آن  ــماندها اعم از خانگي و خطرن مديريت پس

ــگيري از آلودگي، تعيين روش هاي استاندارد براي  ــامل پيش ش

ــماندها، آموزش  ــه و دفع مواد و پس ــداري، انتقال، تصفي نگه

ــماندها در ارتباط اند و ارزيابي برنامه مديريت  افرادي که با پس

هر دانشکده ضروري مي باشد. 

ــماندها  ــماندهاي خطرناک از جريان پس ــذف و کاهش پس ح

ــان ضروري است.  ــت و سلامتي انس جهت حفظ محيط زيس

ــماندهاي خطرناک در محيط هاي دانشگاهي  گرچه کاهش پس

ــاير بخش هاي جامعه نقش کمي  ــه با پسماندهاي س در مقايس

ــماندهاي جامعه دارد اما مي بايست به عنوان يک  در کاهش پس

وظيفه و نگراني براي تمامي دانشجويان قلمداد گردد.
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ABSTRACT
Backgrounds and Objectives: Due to having features such as toxicity, corrosiveness, ignitability, 
reactivity or other similar characteristics, hazardous wastes refer to the wastes that jeopardize man’s 
health and environment. A study was required to identify the hazardous wastes in Tehran University 
of Medical Sciences (TUMS), since it plays an important role in the development of the country’s 
education. The objective of this research was to provide a review of hazardous wastes production 
and its management at Tehran University of Medical Sciences.
Materials and Methods: In this study, four schools that were in the central campus of Tehran 
University of Medical Sciences, Iran, were selected and the necessary data were gathered using 
a sampling, questionnaire, interviewing those in charge of the units, and referring to the available 
documents. The information includes the type and amount of waste, method of temporary storage, 
frequency of waste discharge, and method of final disposal of wastes. 
Results: The obtained results indicate that approximately 2072 Kg of hazardous wastes are produced 
each year, excluding the uncontrolled wastewater. Moreover, schools of dental, pharmacy, medicine, 
and public health produced approximately 993, 606, 256, 217 Kg/year, respectively, of hazardous 
wastes in the central campus. Also, the results show that, of total amount of annual hazardous waste 
that was 2.72 tons, 954, 848, 475, 427, 245, 49 Kg were wastes that the features infectious, toxicity, 
ignitability, carcinogenesis, corrosiveness, and reactivity, respectively.
Conclusion: It  is to be mentioned that hazardous solid wastes were manage with household solid 
waste and hazardous liquid waste were discharged into sink without any kind of control. Improper 
practice is evident from the point of waste production to final disposal.

Key words: Hazardous waste, Laboratories hazardous wastes management, Central campus of 
Tehran University Medical Sciences
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